
Determination des conditions d'entree des faiscea.ux 

da.ns la cha.mbre a bulles de 2 m. 

L'etude de l'optique des fa.isceaux prevus pour la chambre a bulles de 2 metres, 

nous a conduit a examiner les conditions de leur entree dans celle-ci. Il semble, 

en pa.rticulier dans le cas de l 1experience sur les antiprotons de 3.6 GeV/c, faiscea.u 06, 

qu 1il soit souhaitable que le point a tangente horizontale de la trajectoire soit 

aux environs du 1/3 du parcours dans la cha.mbre. Nous avons done etudie la question 

en fonction de la position de ce point dans la chambre. 

I. Caracteristigues g§ometrigues 

Di;µi.s lea considerations qui suivent nous a.vons a.dmis que les champs de l'aimant 

principal et de 1 1aimant de compensation sont regles a leur valeur maximum. 

Nous disposons des donnees suivantes: 

a) L'axe de la chambre est a 2355 mm du sol, et celui du faisceau a 1260 mm 

au-dessus du sol du hall Est. Compte tenu de la difference de niveau du 

hall Est et du batiment de la chambre, 11axe du faisceau est 55 mm plus 

bas que celui de la chambre. 

b) L'axe du tank a vide est a 175 mm au-dessous de celui de la chambre. La fe-
. . + 

n@tre de faisceau.du tank avid<? m.esure 900 i:rim (- 450 de pa.rt et d 1autre de 

11a:x:e). En abscissa, elle se trouve a 5.070 m du centre de la chambre. 

c) L'axe de l'aimant de compensation est a 225 mm au-dessous de celui de la 

chambre. Le centre de cet aimant se trouve a 2.800 m du centre de la chambre. 

L'entree du faisceau dahs le champ magnetique de l'aimant de compensation 

s 1effectue a4.000 m du centre de la cha.mbre. 

d) Ainsi qu 1 il est requis pour l' experience French, nous avons pris en conside­

ration a 1 1entree d~ la chambre, un faiscea.u de 150 mm de haut dont le rayon 

moyen entre dans la chambre sur 1 1axe de celle-ci. 

e) Il a:va.it ete p!'evu, pour les premieres E:Hudes, de disposer deux lentilles 

communes a tous les faisceaux, a 11.328 et 14.328 m du centre de la chambre. 

Les positions du step-magnet et des aimants verticaux ont eM dete'rmines en 

tenant compte de ces lentilles. Cette disposition pourrait ~tre modifiee pour 

des faisceaux construits plus tard. 
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II. Trajectoires 

A) Nous avons utilise la carte a.e;· champ 'etablie pa.i.- G. Petrucci dans son rapport 

du ,3.1.1963 (fig. 1). Nous avons ·,determine graphiquement a = 0~3f Bdl et fa dl de 

l'entree dans le champ de 1 1aimant de compensation a l'entree dans la chambre. (Fig.2) • 

. A 1 GeV/c, la pente de la trajectoit'ea = O \·:fua1correspond a un angle d 1 ehtr~e 
' • J . ' ' 

dans la.chambre de,a0 = 0.111 radians. La differei:-ce de niveau inesuree sur la tra-

jectoi~e .· ent:re ~es e~trees dans . 1 1 aimant de ··compensation et la chambre, b.h = f adl 

correspond pour une energie de 1 GeV/c a la vale~r particuli~re b.ho = 700 mm~ . 
' ' . ' p '· . ' . ' 

B) Le rayon de courbure est R = Q.3B = 1~96i p,(m / GeV/c). L~ position du point 

a tangente horizontale peut s 1 exp~imer en fonction de l 1angle Q d 1entree dans la 

chambre par la relation 

(1) 1=1.961 p Q (i;n) p en GeV/c, Q en radian. 

(2) Q = 0.510 1 
p 

La flecne correspondante (voir fig. 3) est 

(3) r.0.255 ~ (m) •. 
p 

La difference de nivea.u entre le point d 1entree e.t le point de chute (pris a 
2m de l'entree) est donne par: 

(4) F = 1.961 p - 0.255;. - ·~3.85 p2 - (2 - 1)2 (.voir fig. 4). 

La difference de niveau entre les entrees du faisceau dans le tank a vide. et 

dans la chambre est: 

. (5) 8H0 = 1. (2.142 1 + 0.234) (m). p . 

La valeur maximum possible de Lillo, est donnee par la construction de la chambre. 
+ En.ad.mettant que le faisceau aUIJ.e ouverture de - 75 mm de part et.d'autre de 

1 1axe horizontal de la chambre, on obtient: 

(l:ili0 ) = 0.560 (m) 
( ) maxo. 560 p - O. 234 ( \.. ·· . / ) 
6 lmax= 2•142 =0.27p-0.109 enm~tresetGeVc 

Si le faisceau entre horizontalement dans 1'aimant de compensation, 1 a une 

valeur minimum, egale a 0.217·m, ce qui correspond a p 1.25 GeV/c. 

Si le point a tangente horizontale ne se trouve pas au-dela du centre de la. 

chainbre, il n'y a jamais de limitation due~ la· fleche de la trajectoire dans la 

chambre. 

Le point le plus bas de la trajectoire du faisceau est au centre de l'aimant ver­

tical place devant la chambre. Dans l'etat actu6l des choses,cet aimant etant mis 

le plus pres possible de l'entree du tank a vide, soit a 6.200 m du centre de la chambre, 

la cote du point le plus bas par rapport a l'axe de la chambre est de : 
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(7) lili1=1(2.7441 + 0.103) en metres et GeV/c). 
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Un autre aimant vertical doit amener le faisceau au centre de l'aimant vertical place 

devant la chambre. L1angle de deflection dans cet aimant, place actuellement a 
16.978 m avant le centre de la chambre est: 

(8) "f = ! (o.255 1 + 0.014 - 0.0046 p) (en radian, met GeV/c). 

Dans ces conditions, la deflection dans l 1aimant vertical dovant la chambre est: 

'f='j+G-ao 

(9) i' = l (o. 760 1 - 0,101 - 0.005 p) (en radian, met GeV/c). 
p 

Ces equations nous permettent de determiner les forces de deflexion requises 

pour les aimants verticaux (fig. 5 et 6). 

Si l'aimant devant la chambre est un aimant standard de 1 m, le point a tangente 

horizontal dans la chambre ne peut pas Se trouver a plus de 0.82 ID de 1 1entree dans 

la chambre. 

Quelques trajectoires caracteristiques sont dessinees sur les figures 7, 8, 9, 

10 a 1.25, 2.1, 3.6 et 12 GeV/c. 

S'il est necessaire de faire penetrer dans la chambre des particules de 

faible energie, deux solutions peuvent etre envisagees: 

1) Enlever la pompe a diffusion devant la chambre, ce qui permet de rapprocher 

d 1environ 1 m la fenetre du tank a vide de celle de la chambre. 

2) Augmenter le champ de l'aimant de compensation eventuellement. Cette question 

reste a etudier. 

P. Lazeyras 
F. Wittgenstein 
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