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Resumen

S e presenta una sintesis numérica de la biota mexicana, con
base en una lista anexa en disco compacto (1) que hasta el
momento! acumula 81540 taxones, de los cuales 75 043 son
especies y 6 447 taxones por debajo del nivel de especie
(subespecies, variedades o formas) cuyos nombres son correctos
o validos,? ademas de 253 taxones no descritos. De este total,

68 249 especies se analizaron graficamente, por contar con la
fecha de publicacion. Solo una parte de estas fueron
consideradas para el calculo de la riqueza de especies por estado,
debido a que se trata de taxones nuevos para la ciencia que ain
no han sido nombrados formalmente. A partir de la base de
datos anexa a este capitulo se tiene lo siguiente: 45% de los
nombres estan asociados a un estado o region; 20% de los
nombres validos tienen sindnimos; 58% de los taxones cuentan
con los datos de la publicacién donde fueron descritos; 10% de los
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taxones tienen nombres comunes; 3 563 nombres estan
relacionados con alguna categoria de riesgo, ya sea en la NOM-
059-SEMARNAT-2001, en la CITES 0 por la IUCN, y solo 57 taxones
tienen asignado un uso. La informacién que se integra proviene de
numerosos autores y fuentes, y se encuentra en continua
actualizacién y depuracion. En la mayorfa de los casos, las cifras
aqui citadas para la flora y fauna mexicanas estan respaldadas por
una lista de nombres revisada y validada por especialistas.
También se considero la bibliografia reciente. Se llevaron a cabo
algunas comparaciones con otras biotas del mundo.

T En el cD se integro la informacion recibida hasta noviembre de 2008.
Como parte del trabajo de la CONABIO se continuara incrementando y actua-
lizando la base dedatos.

2 Nombre correcto (botanica) o nombre vélido (zoologfa). Estos nombres
no estan bajo sinonimia.

11.1 INTRODUCCION

El mundo vivo se puede organizar o clasificar en cinco
reinos, de acuerdo con el esquema propuesto por Mar-
gulis y Schwartz (1985). Aunque existen otras propuestas
y consideraciones, este sigue siendo el arreglo més am-
pliamente usado (Fig. 11.1): Bacteria (bacterias y algas
verdeazules, organismos unicelulares no nucleados);
Protoctista (organismos unicelulares nucleados, algunos
capaces de producir su propio alimento por medio de fo-
tosintesis, mediante pigmentos diferentes a la clorofila);
Fungi (organismos pluricelulares que toman su alimento
de la materia orgnica en descomposicién); Plantae (orga-
nismos pluricelulares que producen su alimento median-
te fotosintesis con intervencién de clorofila, poseen teji-
dos y drganos bien diferenciados y sus células tienen
paredes de celulosa), y Animalia (organismos pluricelula-
res que digieren y metabolizan a otros seres vivos).

Una disciplina de la biologfa, la sistemdtica, se encarga
de reconocer y organizar la diversidad del mundo vivo en
grupos naturales (conocidos como taxones monofiléti-
cos) que estan relacionados por su historia evolutiva o
filogenia, en especial por su genealogia. Asi, un grupo
monofilético esta constituido por un conjunto de espe-
cies que comparten los mismos ancestros; han evolu-
cionado del mismo linaje y, a menudo, en el mismo es-
cenario geogréfico; representa al conjunto completo de
especies derivado de un ancestro comtn. Cada grupo mo-

Bacteria (4 800)
Protoctista (30 000)

Fungi (69 000)

Plantae (275 400)

Animalia (1207 000)

Figura 11.1 Especies de los cinco reinos conocidas
en el mundo.

nofilético se reconoce por ciertos caracteres especiales
(novedades evolutivas) que, se presume, aparecieron du-
rante la evolucién de una especie y ésta a su vez los here-
dé a todos sus descendientes que también pueden evo-
lucionar hacia especies distintas (y reconocerse por
caracteres Gnicos) (Hennig 1968; Llorente 1991, 1994). Asi,
el grupo de los mamiferos tiene caracteres que los sus-
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Figura 11.2 Clasificacion bioldgica. Los organismos se agrupan en categorias taxonémicas
dentro de un arreglo jerarquico con niveles inclusivos.

tentan, como grupo natural, las gldndulas mamarias y el
pelo, dos rasgos que posefa una unica especie ancestral
de mamifero y que heredé a su vez a todos los mamiferos
actuales. En los cinco reinos existen taxones que se agru-
pan sucesivamente en otros mas incluyentes, formando
as{ una estructura jerdrquica. Cada nivel jerdrquico per-
mite asignar a cada taxén una categorfa. La categoria

taxondmica mayor en cualquier reino es el phylum (en el
caso de animales) o la divisién (en el caso de plantas);
estos a su vez agrupan diferentes clases, cada clase agru-
pa érdenes, que estan constituidos por familias, y estas a
su vez por géneros; finalmente los géneros incluyen las
especies (Fig. 11.2), que son la unidad bésica de clasifica-
cién del mundo vivo y pueden comprender categorias



taxonémicas inferiores que con frecuencia se considera
que estdn en proceso de evolucién (subespecies, varieda-
des o formas, entre las mds usadas). En cada nivel jerar-
quico puede haber sub o supraniveles en los que se utili-
zan prefijos (super, sub, infra, etc.) u otras categorfas, v. gr.
cohorte, tribu, seccidn, etcétera.

Cada uno de los grupos en que se organiza el mundo
vivo recibe un nombre latinizado cuando se descubre, se
describe y se publica formalmente. Tal nombre se rige
por reglas de nomenclatura internacionales, de manera
que estos nombres son la referencia cientifica universal
de las entidades biolégicas; aun as{ pueden existir uno o
mdas nombres (sinonimias): basénimos, homénimos o
sinénimos, que se refieren al mismo taxén. Un sistema
de nombres destinados a la comunicacién cientifica debe
ser preciso, y para ello es necesario regular la aplicacién
de esos nombres. Uno de los principales objetivos de los
cédigos de nomenclatura es que cada taxén reciba un
nombre tnico, distinto, estable y universal. Los proble-
mas generados por los progresos de la misma taxonomia
son, en general, inevitables. No obstante, hay toda una
serie de problemas que pueden evitarse o minimizarse
con la adopcién de reglas que regulen la eleccién y el uso
de nombres (Bernardi 1999).

Cuando garantizamos que cada taxén puede tener un
nombre dnico (sinénimo mds antiguo utilizable), con
confianza podemos asignar informacién bioldgica co-
rrespondiente y efectuar comparaciones por grupos, es-
pacios geograficos, condiciones ecoldgicas y distribu-
cién, as{ como herencia de los caracteres o propiedades
bioldgicas.

La especie es definida como un conjunto de poblacio-
nes de individuos que comparten la misma historia evo-
lutiva, esto es, descienden de las mismas poblaciones
ancestrales. Compartir la misma historia implica com-
partir genes, conformar comunidades reproductivas sin-
crénicas y otros aspectos bioldgicos.

El inventario de la flora y la fauna mexicanas es una
tarea en proceso. Hay grupos de los cuales no se conoce
siquiera la décima parte de sus especies, mientras otros,
mejor estudiados, tienen un inventario cercano a 100%,
como sucede con las aves o los mamiferos. El caso mexi-
cano representa una complejidad mayor si consideramos
que contiene la quinta flora mds grande del mundo, que
su riqueza de reptiles solo es superada por la australiana
y que ocupa el tercer lugar en mamiferos en el orbe (cua-
dro 11.1). Para hacer estimaciones mds confiables acerca
de las dimensiones de la biota mexicana, la recopilacién
organizada de los nombres cientificos en un diccionario
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o catalogo taxonémico es una tarea imprescindible a la
vez que impostergable.

Este capitulo constituye una sintesis de la informacién
nomenclatural de los seres vivos que habitan en México.
Asimismo se presenta una visién numérica de la riqueza
de la biota mexicana con algunos aspectos de distribu-
cién estatal. Los datos que aqui se presentan son el pro-
ducto del estudio detallado, la compilacién, la depura-
cién y la actualizacion de las listas de nombres cientificos
que numerosas generaciones de especialistas, nacionales
y extranjeros, han realizado en las tltimas décadas en la
produccion del conocimiento de los grupos taxonémicos
de su especialidad.

En este capitulo se recopild la informacién de nombres
cientificos para hongos, algas, musgos y hepéticas (brio-
fitas), plantas con conos (gimnospermas), plantas con
flores (angiospermas) y animales invertebrados y verte-
brados. Se presentan cifras de diversas fuentes, como
publicaciones recientes, catalogos de autoridades taxo-
némicas y actualizaciones (ad hoc) en la nomenclatura
que han realizado los propios taxénomos especialistas de
cada grupo.

Debido a la extensién de la informacién, no es posible
incluir aquf las listas con los nombres cientificos de las
especies mexicanas; por ello este capitulo incluye un dis-
co compacto (7) donde se puede consultar esta informa-
cién con mayor detalle; aqui solo se presentan los datos
de manera sintética o comparativa.

Este capitulo pretende ser una referencia primaria
(temporal, desde luego), con la finalidad de responder las
principales preguntas acerca de la delimitacién correcta
de los organismos integrados en taxones (nombre cienti-
fico actualmente en préctica), su distribucién estatal, al-
gunos usos, endemismo y en varios casos su grado de
amenaza biolégica. La circunscripcién correcta de los
organismos debe ser la base para poder abordar anélisis
de diversa indole. La tarea del conocimiento e inventario
de nuestras especies aun estd incompleta, pues existen
numerosos grupos poco estudiados. Sin embargo, la lista
y las cifras que aqui se presentan han modificado algunos
tratamientos previos, pero deben considerarse prelimi-
nares ya que paulatinamente se irdn aumentando y depu-
rando con la colaboracién de otros expertos.

A lo largo de mas de 3 500 millones de aiios de evolu-
cién, cada uno de los cinco reinos y sus distintos grupos
han evolucionado de forma diferenciada. En general se
considera a los artrépodos (v. gr. ardcnidos, crustéceos,
miridpodos e insectos) el grupo mds diferenciado y di-
versificado por excelencia. Algunos patrones que se han
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Cuadro 11.1 Posicién de México respecto a otros paises megadiversos

Superficie? Plantas

Continente Pais (km?) vasculares Mamiferos Aves Reptiles Anfibios
México 1972544 23424 535¢¢ 1107f 804¢ 361¢
Peru 1285210 17 1448 4418 17818 2982 4200
América Brasil 8511965 562158 5788 17128 630! 779h
Colombia 1141748 48000 4562 18152 520' 6340
Ecuador 283561 21000 2712 15592 3742 4620
Venezuela 912050 210738 3538 13928 2932 315h
o Congo 2344000 60008 1668 5978 2682 216N
Africa Madagascar 587045 95058 1658 2628 3002 234h
] Indonesia 1916 600 293758 6678 16048 511 300"
Asa China 9561000 322008 5028 12218 3872 334h
Oceania Australia 7686810 156388 3768 8518 880! 224h

Fuentes: *Mittermeier et al. 1997. ® Villasefior 2004. € Ceballos y Oliva 2005. 4Ramirez-Pulido et al. 2008. ¢ Flores-Villela y Canseco-Marquez 2004. {Navarro y
Gordillo 2006. 8wri (World Resources Institute) 2004. " AmphibiaWeb 2007. ' Uetz 2002.
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Figura 11.3 Superficie comparativa de los paises megadiversos (véanse datos en el cuadro 11.1).

reconocido consideran que el tamario de los organismos
estd relacionado con el nimero de especies esperadas;
por ejemplo, los vertebrados, en general, tienen menos
especies que los insectos; salvo algunos casos, esta es una
regla universal.

Existen diferentes datos acerca del total de especies
mundiales; asi por ejemplo, el Libro rojo de la Unién Mun-
dial para la Naturaleza (UtcN 2004) menciona que hasta

2004 se habian descrito un total de 1545594 especies.
Otros autores reconocen que, hasta nuestros dias, en el
mundo se han descrito y nombrado un poco menos de
1800 000 especies de seres vivos (Bisby 1995). La estima-
cién de lo que adn falta por descubrir es muy variada,
pues también existen célculos del niumero total de espe-
cies esperadas en el mundo que van de 3 millones a inclu-
so mas de 10 millones (Margulis y Schwartz 1985; Stork



1988; Hammond 1992). Respecto al numero total de es-
pecies para algunos taxones, hay diversas estimaciones y
variados métodos de cilculo. Llorente Bousquets et al.
(1996a) mencionan tres grupos distintos de considera-
ciones: un grupo de métodos realiza una extrapolacién a
partir de muestras basadas en dreas o taxones bien cono-
cidos, como aves y mamiferos (Raven 1985). Asi se esta-
blece la relacién entre especies tropicales, por ejemplo,
con especies de dreas templadas, y se estima que existen
dos especies de insectos por cada una que se conoce de
un drea templada. Otro grupo realiza extrapolaciones a
partir de faunas y regiones conocidas, y algunos calculos
estan basados en la proporcién de un taxén respecto a
otro para una region bien conocida (Coleoptera, Erwin
1982); por ejemplo, se han calculado proporciones de
1:6 plantas respecto a hongos en el norte de Europa ba-
sadas en este método (Hawksworth 1991). Por tltimo,
estd el punto de vista de taxénomos con experiencia en
un determinado taxdn; asi, Rzedowski (1991b) calcula la
flora de México cercana a 22 800 especies, con base en
la proporcidn de especies por género de la familia Aste-
raceae. Nosotros nos circunscribiremos en lo posible a
taxones conocidos y cifras sobre ello.

Diversas estimaciones apoyan que, para la mayoria de
los taxones, México posee de 10 a 12% de las especies del
mundo. De acuerdo con este célculo, la cifra de especies
esperadas para México estarfa entre 180000 y 216 000
del total mundial (1.8 millones) hasta ahora descritas. Sin
embargo, completar el inventario de la riqueza de espe-
cies de México es tarea dificil, pues se trata de uno de
los paises con mayor diversidad bioldgica del planeta, y
no cuenta con expertos y colecciones suficientes en taxo-
nes poco conocidos. Ademds de la elevada riqueza de
especies en México, también hay varios grupos que
muestran marcada exclusividad, es decir, son especies
endémicas o propias de nuestro territorio, a menudo con
distribucién bastante reducida (estenotépicas); aunado a
esto existen numerosos grupos escasamente estudiados,
como algunos invertebrados y hongos que muestran es-
casa tolerancia adaptativa a un tipo de hdbitat (este-
noecos).

Nuestro pafs estd entre los llamados megadiversos, es
decir, un conjunto de paises cuya riqueza reunida repre-
senta entre 65y 70% de la biodiversidad global (véanse
detalles en el capitulo 1 de este volumen). La posicién de
México respecto a otros paises megadiversos se presenta
en el cuadro 11.1 y la figura 11.3.
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11.2 EL ESTADO DEL CONOCIMIENTO
POR GRUPOS TAXONOMICOS

Enseguida se presentan las caracteristicas principales
que distinguen a los grupos taxondémicos que aqui se in-
cluyen, asi como algunos datos que sintetizan el estado
del conocimiento de ellos. Se anotan datos de diversidad
en el mundo y en México, asi como los datos totales en el
anexo a este volumen. Para algunos grupos también
se incluyé informacién sobre endemismo. El orden que
aqui se presenta es convencional y con fines didacticos.

11.2.1 Bacterias (Monera)

Las bacterias son organismos unicelulares, sin nucleo y
con un nivel de organizacién muy sencillo. Son la forma
de vida més antigua de la Tierra, pues sobreviven y pros-
peran en los ambientes mas rigurosos, como manantia-
les, pozos de acido, grietas de la tierra, sin luz, sin aire y
en temperaturas hasta de 250 °C.

Las bacterias pueden clasificarse, atendiendo a su for-
ma, en cocos (esféricas), bacilos (bastones rectos) y espi-
rilos (bastones curvos) o bien, por su necesidad de aire
para vivir, como aerobias, las que necesitan aire, anaero-
bias, las que no pueden vivir en presencia de aire y, por
ultimo, aquellas que indiferentemente pueden vivir con
aire o sin él.

Estos grupos son los menos conocidos, pero no los me-
nos diversos. Hasta la fecha se han descrito cerca de 4 800
tipos de bacterias (Grimaldi y Engel 2005), pero segun
Hawksworth y Kalin-Arroyo (1995) se estiman de uno a
tres millones de “especies” Debe considerarse que existe
una marcada diferencia entre la conceptualizacién de las
“especies” de bacterias y el resto del mundo vivo, lo que
hace que se dificulte su delimitacién y nomenclatura de
modo equivalente. En esta contribucién se presentan 265
“especies” que corresponden a cianoficeas (bacterias).

11.2.2 Algas

Son organismos acudticos que van desde las microscépi-
cas unicelulares hasta las que forman grandes asociacio-
nes creando colonias muy vistosas. Las algas realizan una
de las mayores aportaciones de oxigeno al planeta; se es-
tima que participan con cerca de 50% de la fotosintesis
global, favoreciendo las condiciones para la disminucién
del calentamiento global. De acuerdo con la informacién
de la base de datos llamada Algaebase (Guiry y Guiry
2008), existen en el mundo mds de 122 000 nombres de
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especies y grupos por debajo del nivel de especie, de las
cuales cerca de 50 000 son especies con nombres correc-
tos. De México se conocen 1600 especies de algas mari-
nas, mientras que de las dulceacuicolas se conocen 1102
(Pedroche et al. 1993). En esta contribucidn se incluyen
2530 especies, sin incluir las cianobacterias.

11.2.3 Hongos (Fungi)

Los hongos son organismos sumamente diversificados;
toman los nutrientes a través de membranas y realizan
una digestion externa de sus alimentos, absorbiendo des-
pués los nutrientes; esto hace que puedan desarrollarse
en una amplia variedad de sustratos (Guzmdn 1995). Se
les divide tradicionalmente en: macromicetos, micromi-
cetos y mixomicetos. El grupo mejor estudiado es el de
los macromicetos. Se han descrito cerca de 70 000 espe-
cies de hongos en el mundo (Volk 2001; Grimaldi y Engel
2005), y se cree que esto representa cerca de 5% del nu-
mero total de hongos que existen en la naturaleza, lo que
darfa 1.4 millones (Volk 2001), pero otros autores calcu-
lan de 1.5 a mas de 2.5 millones de “especies” (Hawksworth
y Kalin-Arroyo 1995). Para México, Guzmdn (1996) esti-

ma que se conocen alrededor de 7000 especies, de las
cuales 2200 son mohos, levaduras y especies parasitas y
el resto, es decir, 4800 son macromicetos; sin embargo,
atn hay muchas especies que no han sido descritas. Al-
gunas estimaciones consideran que por cada especie de
planta existen dos de hongos que la parasitan (J. Cifuen-
tes-Blanco, com. pers. 2007); as{ por ejemplo, si se tienen
estimaciones de 22 000 especies de plantas vasculares, se
esperarfan 44000 de hongos: en la lista anexa se citan
solo 2 276 especies.

11.2.4 Musgos y hepaticas (Bryophyta)

Las briofitas son el segundo grupo mds importante de
plantas verdes. Por lo general son pequeiias y habitan en
ambientes muy variados, pero requieren un medio tem-
poralmente saturado de agua para completar su ciclo de
vida (Delgadillo 2003a). Por tradicién se les divide en tres
grandes grupos: antocerotes, hepdticas y musgos. Segin
los datos de la urtcN (2004), se tienen en el mundo 5000
especies descritas de musgos. Este grupo taxonémico ha
sido ampliamente estudiado por Delgadillo (1998, 2000,
2003a, 2003b), quien reconoce 982 especies de musgos y

Cuadro 11.2 Diversidad de bacterias, protoctistas, hongos, briofitas y algas en el mundo y en México

Especies Especies Especies Subespecies, variedades
Especies descritas Especies estimadas descritas estimadas incluidas o formas incluidas
en el mundo en el mundo de México de México en esta obra en esta obra

BACTERIAS 48002 1000 000-3 000 000° 265 6
PROTOCTISTAS 300002 30000 1014¢ 1014 21
HoNnGos™ 69 0002-70 0004 1500 000-2 500 000° 7000¢ 120004 2276 103

e i

Macromicetos 4800
BRIOFITAS 19 400-19 900 20000 1482 14870 1618

Bryopsida 1280l 9828 1200 1225 155 77777777777777777777

Hepaticopsida 6500-7000¢ 5008 800 258 6 77777777777777777777

Anthocerotopsida 00f i
ALGAS 270002 27000 2702 2702 25300k 159k

Maripas Te00

Dulceacuicos T2
Total 150200-152200 2577 000-5577 000 12198 17716 6579 429

Nota: las celdas en blanco representan valores indeterminados.

Fuentes: 2Grimaldi y Engel 2005. ®Hawksworth y Kalin-Arroyo 1995. €Lépez-Ochoterena 1993. 4 Volk 2001. ¢ Guzmén 1996. f Delgadillo 2003a. & Delgadillo
com. pers. (existen cerca de 103 especies endémicas de musgos). " Delgadillo 2003b. 'Pedroche et al.1993.1 Ortega et al. 2001. *SNIB-CONABIO 2007.

* Estos datos fueron actualizados por J. Cifuentes (com. pers.).



cerca de 500 de hepaticas. Del primer grupo, 106 es-
pecies, esto es, 10.8%, son endémicas de nuestro pais (C.
Delgadillo, com. pers. 2004). En la base de datos anexa se
tienen 1487 especies de briofitas. El cuadro 11.2 resume
los datos inventariados para bacterias, algas, hongos y
briofitas.

11.2.5 Plantas vasculares

Seguin datos de la uicN (2004), en el mundo se cuenta
con 13025 especies de helechos, 980 de gimnospermas,
199 350 de dicotiledéneas y 59 300 de monocotileddneas.
Con respecto a México se han hecho diversas estimacio-
nes acerca de la riqueza floristica, que oscilan entre
22000 (Rzedowski 1991b) y 31 000 especies (Rzedowski
1991a, 1991b; Toledo 1993; Villasefior 2003, 2004,).

La flora de México es una de las mas variadas y com-
plejas del planeta. Su estudio tiene sus antecedentes en
algunas exploraciones botanicas; destacan las colecciones
de Faustino Miranda, Efraim Herndndez X., Eizi Matuda,
Arturo Gémez Pompa, Ramon Riba y Jerzy Rzedowski,
entre otros (Dédvila y Germén 1991). A partir de este ma-
terial se consolidaron los principales herbarios naciona-
les, asi como las primeras floras regionales del pafs (capi-
tulo 1). Destacan los trabajos de Shreve (1951), Flora de
Sonora; Wiggins (1980), Flora de Baja California; el tra-
tado sobre los Arboles y arbustos de México de Standley
(1920-1926), la Flora fanerogdmica del Valle de México
de Rzedowski y Calderén (2001) y otras compilaciones
como la Flora Novo-Galiciana (McVaugh 1987), la Flora
de Veracruz (Sosa 1978-2008), la Flora del Bajio (Calde-
rén y Rzedowski 2003), la Flora del Valle de Tehuacdn-
Cuicatldn (1B-UNAM 1993-2008), asi como diversas fl6-
rulas y listas floristicas estatales o locales, entre las que
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destaca la serie Listados floristicos de México, donde se
han publicado los de Chiapas (Breedlove 1986) y Coahui-
la (Villarreal-Quintanilla 2001), ademads de las contribu-
ciones de un amplio grupo de botdnicos mexicanos y
extranjeros que han estudiado la flora de México, un re-
sumen de los estudios botdnicos en México se presenta
en el cuadro 11.3.

Sin embargo, algunos grupos son muy complejos taxo-
némicamente y esto hace que en ocasiones se sobre-
estime el numero total de especies vélidas, consideran-
do el problema de las sinonimias. Algunos autores eva-
ldan que existe un promedio de 10 sinénimos por cada
nombre “correcto”. En un ejercicio a partir de los nom-
bres publicados en una obra antigua sobre cacticeas de
Backeberg (1966), Meyran reconoce 87% de sinénimos,
mientras que solamente 12% de los nombres son los co-
rrectos (Meyrdn, J., en Guzman et al. 2003).

Villasenior (2004) calculé un total de 23424 especies
de plantas vasculares (helechos y plantas afines, plantas
con conos y plantas con flores). El cuadro 11.4 resume los
datos registrados para estos grupos y aquellos que se
compilaron recientemente en esta sintesis. En el caso de
las plantas con flores, México ocupa el quinto lugar mun-
dial en riqueza de especies (y el sexto en nimero de en-
demismos), ya que cerca de 40% de la flora vascular es
propia o endémica del territorio mexicano (Rzedowski
1991a, b; Toledo 1993; Villaseiior 2003, 2004). En cuanto
alas plantas con alguna propiedad medicinal, se conside-
ra que cerca de 4000 especies tienen atributos medici-
nales (aproximadamente 17% de la flora total). Este nu-
mero concuerda con lo estimado por especialistas de
varias regiones del mundo en la materia, quienes conside-
ran que una de cada siete especies posee alguna propiedad
curativa. Sin embargo, se calcula que en México, y en el

Cuadro 11.3 Principales estudios botanicos sobre México

Nombre de la publicacion

Autor(es)

Arboles y arbustos de México

Standley 1920-1926

Flora de Sonora

Shreve 1951

Flora de Veracruz

Sosa 1978-2008

Flora de Baja California

Wiggins 1980

Flora Novo-Galiciana

McVaugh 1987

Flora del Valle de Tehuacan-Cuicatlan

IB-UNAM 1993-2008

Flora mesoamericana

Davidse, Sousa et al. 1994-

Flora fanerogamica del Valle de México

Rzedowski y Calderon 1979-1990 (12 ed.)

Flora del Bajio y regiones adyacentes

Calderon y Rzedowski 1991-
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Cuadro 11.4 Diversidad de plantas vasculares en el mundo y en México

Especies descritas

Subespecies, variedades

Especies descritas  Especies incluidas o formas incluidas

[o estimadas] en el mundo de México en esta obra en esta obra
HELECHOS Y PLANTAS AFINES (PTERIDOFITAS) 106102-13025° 1067¢ 1067 76
PLANTAS CON CONOS (GIMNOSPERMAS) 773-[980]P 1504 150 63
Coniferophyta 91 57
Cycadophyta 52 5
Gnetophyta 7 1
PLANTAS CON FLORES (MONOCOTILEDONEAS) 59 115- 59 300° 47264 4669 509
PLANTAS CON FLORES (DICOTILEDONEAS) 175 896-[199 350]P 190654 16346 2151
Total 246 394-272 655 25008 22232 2799

Nota: las celdas en blanco representan valores indeterminados.

Fuentes: *Mabberley 1997. uicN 2004. < Mickel y Smith 2004. 4 Villasefior 2004.

resto del mundo, la validacién quimica, farmacolégica y
biomédica se ha llevado a cabo sélo en 5% de estas espe-
cies (Secretaria de Salud 2001). En esta obra se tienen
22 232 especies con nombres correctos de plantas vascu-
lares (pteridofitas, gimnospermas y angiospermas), de
los cuales ~50% estan incluidas en catdlogos nomencla-
turales (desarrollados por taxénomos expertos de gru-
po), algunos en proceso y cuentan con sinénimos, y el
resto fueron nombres revisados a partir de la literatura
por especialistas o depurados con algunos catalogos elec-
trénicos disponibles en linea, como el International Plant
Names Index, 1PN1 (2008) y W3 Trépicos (Missouri Bo-
tanical Garden 2008). El cuadro 11.4 resume los datos
inventariados para plantas vasculares. Los datos mas de-
tallados para pteridofitas, angiospermas y gimnospermas
se presentan en los apéndices 11.1a-d .

11.2.6 Invertebrados

Aqui se incluyen todos los animales que no tienen co-
lumna vertebral (es un grupo que se ha conservado por
tradicién, pero no es natural); su cuerpo puede ser suave
o presentar algunas estructuras duras que le dan soporte
o proteccién. Pueden ser muy pequefios y en ocasiones
no se perciben con facilidad y son altamente adaptables
a gran variedad de condiciones; esto les ha favorecido
para evolucionar y diversificarse, y representan casi 97%
delos animales. Actualmente se reconocen hasta 30 phyla
diferentes de invertebrados. En contraste, los vertebra-
dos se adscriben a un solo phylum (Burnie 2003). Segiin
datos de la utcN (2004), se reconocen 70 000 especies de
moluscosy 130 200 de otros grupos de invertebrados, sin

contar crustdceos, aracnidos, insectos y otros mas. Des-
de luego hay otras valoraciones. A pesar de ser un grupo
tan diverso es de los menos conocidos, pues no existen
especialistas para cubrir su estudio y los ambientes don-
de se desarrollan. En el cuadro 11.5 se resumen los datos
de algunos grupos de invertebrados, excluyendo los ar-
trépodos; en este trabajo se compilaron los nombres de
3876 especies de invertebrados no artrépodos.

Artropodos

Cuando se habla de la diversidad de México, se hace én-
fasis en las plantas vasculares y en los vertebrados; sin
embargo, poco se habla de los invertebrados, como es el
caso de los artrépodos. Entre los invertebrados, los ar-
trépodos (del griego arthro, articulado y podos, pies o
extremidades) constituyen un grupo taxondémico muy
exitoso evolutivamente, con una antigtiedad de al menos
540 millones de afos (Llorente Bousquets et al. 1996a;
Llorente y Herndndez 2008). Debido a ello han alcanzado
gran numero de especies, si se les compara con otros
taxones, pues estdn ampliamente adaptados a casi todos
los hébitats y microhabitats, ademas de que estdn nota-
blemente diversificados en miles de familias y tribus.
Constituyen 85% del total de la fauna mundial y repre-
sentan 65% de las especies. Las estimaciones sobre el nt-
mero de especies de artrépodos en el mundo varfan en-
tre poco mds de un millén (1025000, Hammond 1992;
1048 000, Grimaldi y Engel 2005), que son las cifras mas
conservadoras, hasta cerca de 30 millones o mas, solo
para insectos en las estimaciones mds extremas (Erwin
1982). Otros célculos consideran que cerca de 70% de la
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Cuadro 11.5 Diversidad de invertebrados no artrépodos en el mundo y en México

Subespecies, variedades

Especies descritas Epecies incluidas o formas incluidas
Epecies en el mundo de México en esta obra* en esta obra*
PORIFEROS 55002 268> 268° 1
Calcarea 4
Demospongiae 261 1
Hexactinellida 3
CNIDARIOS 100002 318 308 2
Soyphomoty Cubons) 5775 179 179
Corales (Anthozoa) 6225 1394 129 2
PLATELMINTOS 200002 550¢ 467¢ 3
ROTIFEROS 18002 303 303
NEMATODOS 250002 51 1
ACANTOCEFALOS 11002 41
ANELIDOS 165002 1193-1393 626
I(.gﬂ;t;réizse?:) tierra 03f 03
Polychaeta 1100-13008 533h
MoLUscos 931952 4100’ 1253 21
Bivalvia 408 4
Cephalopoda 15
Gastropoda 809 17
Polyplacophora 9
Scaphopoda 12
EQUINODERMOS 70002 503/ 542 19
Asteroidea 152 10
Crinoidea 18 2
Echinoidea 93 5
Holothuroidea 98 1
Ophiuroidea 181 1
QUETOGNATOS 1002 15 15
PLACOZOOS 1 1
FORONIDOS 1 1
Total 180 195 7 252-7 452 3876 47

Nota: las celdas en blanco representan valores indeterminados.

Fuentes: Brusca y Brusca 2003. ® Gdmez 2003. Existen 80 especies endémicas en México. “Segura-Puertas et al. 2003. Existen 18 especies endémicas de
corales en México. 4Horta y Carricart 1993. ¢ Salgado-Maldonado 2005. fFragoso 2001. ¢ Fernandez-Alamo 1993. Se estima que existen en México cerca de 2 600
especies de poliquetos. " Solis 2002. ' Gonzalez 1993.1Buitrén y Solis 1993.

* Ademas, en comunicaciones personales, estos autores actualizaron informacion para los siguientes grupos: bivalvos y moluscos, E.F. Pico; moluscos,
D. Aldana; equinodermos, F. Solis y A. Laguarda-Figueras; poriferos, P. Gémez; rotiferos, S. Singaraju.
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diversidad especifica mundial estd representada por ar-
trépodos (Llorente Bousquets et al. 1996a).

La serie Biodiversidad, taxonomia y biogeografia de
artrépodos de México: hacia una sintesis de su conoci-
miento (Llorente Bousquets et al. 1996b, 2000, 2004; Llo-
rente Bousquets y Morrone 2002) ha reunido informa-
cién de muchos especialistas mexicanos y extranjeros, y
representa una obra reciente de referencia para los estu-
diosos de un determinado taxén; ademds, ha constituido
un avance en la conformacion de listas actualizadas y ca-
tdlogos nomenclaturales, a partir de los cuales se ha in-
corporado informacién adicional de diversas fuentes.
Con base en estos datos se han recibido actualizaciones
de varios entomologos especialistas, o bien se han confir-
mado los datos de riqueza en México para diversos gru-
pos. Muchos de los datos aqui integrados tienen su ante-
cedente en esa obra colectiva.

Los insectos son el grupo mds diverso y evolucionado
entre los artrépodos. Se caracterizan por tener tres pares
de patas y en su mayoria presentan alas, aunque existen
insectos no alados. Se les encuentra en casi todos los am-
bientes terrestres y dulceacuicolas, asi como en la mayo-
ria de los tipos de clima, por ello han tenido tantas posi-
bilidades de dispersién y de evolucién. De acuerdo con
Brusca y Brusca (2003), aunque no hay una cifra exacta
de cudntas especies existen y cuantas faltan por describir,
estos autores estiman que debe haber de 898 000 a 948 000
especies de insectos. Unas 3 500 nuevas especies se han
descrito cada afo desde la publicacion de Systema Natu-
rae de Linneo (1753), aunque en décadas recientes este
ritmo se ha incrementado a 7000 nuevas especies por
ano. Se estima que las especies que faltan por describir
en el mundo estan dentro de un rango de dos a cinco
millones, aunque hay céalculos mas extremos.

Segtin datos de la uicN (2004), en el mundo se tienen
950000 especies de insectos, y una cifra mds reciente cita
925 000 especies de insectos descritos (Grimaldi y Engel
2005). Entre estos, los grupos de mayor diversidad son
los coledpteros (grupo de los escarabajos y gorgojos), con
350000 a 375000 especies, los dipteros (grupo de las
moscas, mosquitos y jejenes), con 151 000, los himendp-
teros (grupo de las avispas, hormigas y abejas), con
125000 y los lepidépteros (grupo de las mariposas y po-
lillas) con 120000 (Brusca y Brusca 2003). Tales cifras
son las mas moderadas o conservadoras, y solo incluyen
especies conocidas, esto es, descritas, denominadas y ca-
talogadas. En esta contribucién se integran 27 184 espe-
cies de insectos y 36 290 de artrépodos.

La riqueza comparativa entre grupos de insectos se
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resume en el cuadro 11.6 y los datos de artrépodos en
general se presentan en el cuadro 11.7.

Los crusticeos son artropodos antelados; pertenecen
a este grupo los camarones, cangrejos y langostas, entre
otros. Estos organismos a menudo presentan una cuticu-
la endurecida, formada en algunos casos por carbonato
de calcio que hace las funciones de esqueleto externo.
Existen cerca de 67 000 especies de crusticeos descritas
en el mundo (Brusca y Brusca 2003). Los datos para este
grupo se presentan en el apéndice 11.1i .

Invertebrados no artrépodos

El grupo de invertebrados no artrépodos es menos cono-
cido, en gran parte por los ambientes donde viven estos
organismos, pues muchos de ellos se encuentran en hé-
bitats poco explorados, por ejemplo, las profundidades
de los océanos o ciertos tipos de suelo, o son pardsitos
para los que faltan todavia muchas recolectas y estudios.
Su descripcion en el nivel de especie con frecuencia es
mas dificil por las técnicas y porque en ocasiones atn se
desconocen los caracteres para las familias o los géneros.
Dentro de este grupo se encuentran las esponjas (pori-
feros), que presentan la pared del cuerpo con muchos
poros y estan entre los animales invertebrados mds sen-
cillos, pues no poseen tejidos verdaderos ni érganos y
carecen de sistema nervioso; los cnidarios (medusas,
anémonas, corales), que se caracterizan por la presencia
de estructuras adhesivas (nematocistos); los gusanos,
que se clasifican por su forma o apariencia en platelmin-
tos (planos), gusanos en forma de cinta (Nemertea), gu-
sanos segmentados (Annelida), gusanos aterciopelados
(Onychophora), gusanos saeta (Chaetognatha) y gusanos
redondos (Nematoda); los moluscos, que son animales
de cuerpo blando, como los pulpos, aunque algunos pre-
sentan una concha, como los caracoles; finalmente, los
equinodermos, que tienen las partes del cuerpo situadas
alrededor de un centro, por lo que su simetria es radial,
su piel estd cubierta por placas de carbonato de calcio y
son de hébitats marinos, entre ellos estan estrellas, pepi-
nos, erizos y galletas de mar. Otros phyla menores de inver-
tebrados son los siguientes: medusas con peine (Cteno-
phora), rotiferos (Rotifera), gastrotricos (Gastrotricha),
quinorrincos (Kinorhyncha), ositos de agua (Tardigra-
da), hemicordados (Hemichordata), Priapula, Entoproc-
ta, Gnathostomulida, Loricifera y Cycliophora.

A pesar de que existe gran cantidad de especies, faltan
grupos de trabajo especializados en varios de estos ta-
xones. Diversas instituciones, entre ellas el Instituto de
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Cuadro 11.6 Riqueza comparativa de algunos grupos de insectos (en parte) en el mundo y en México

Subespecies,

Especies Especies Especies Especies variedades
Especiesenel  Especies estimadas descritas estimadas endémicas incluidas o formas incluidas
mundo? en el mundo de México de México para México en esta obra* en esta obra*
Arqueognatos 2552 350 14b 14b 13b
Zigentc;midos ” 4502 450 36P 360 310
Efemerépteros ” 21002-2 500 2500¢ 116 116¢ ~30¢ 116 2
Odonartros " 50002-5 6004 5600¢ 330¢ 330¢ 40¢ 350
Plecéptﬂeros " 16002-1800f 1800f 478 478 47
Isépter(;S ” 20002 20002 62h 110-150 62h
Dermééceros " 120022011 2017 56! 56! 51 6
Ortc’)ptéros ” 130002 20000 9201 920/ 854 86
Embic’);;teros " 300k 300k 37k 37k 37
Enicocé%alomorfg;s 400 400 12! 12! 1
Zoréptéros ” 252 252 im m 1
Psocéprtreros ” 26002-3 800" 8075" 646" 646" 476" 415
Tisanc')y;teros ” 41002-5000° 5000° 419P 6007 394P 427 9
Tricc')ptéros ” 70009-7 1002 71002 3254 3254
Heml’p;eros ” 850002 98 0002 56097 5609" 859" 157
Homé;;teros ” 2780" 9267¢ ~265°¢ 24
Megalébteros ” 300 300 134 134 14
Raﬁdiééteros ” 200" 200 13V 18Y 8 13
Neurc’)&eros ” 45502 4550 311 311V 307
Mecépgeros ” 550" 550 9% 9% 8 22
Sifonépéeros ” 24002 2400 136Y 2729 137 26
Subtotal 133 030-137 241 161611 11892 18749-18 789 1221 3791 144
COLEOPTEROS 351785 397802 13195 20030 2564 12535 362
DI’PTERVCV)S ” 72052 1510002 2091 3290-30000* 277 1645 36
LEPIDC')VFV’TEROS ” 155701-156 522 205336 14277-14 362 22330 2863 938
HIMENéPTEROS” 197 720-197 750 223950 6313 6313 323 6350 427
Total 910288-915 350 1139699 47768-47 853 70712-97 462 4385 27184 1907

Nota: cuando no se contd con datos de especies estimadas, se considerd el de especies descritas. Las celdas en blanco representan valores indeterminados.

Fuentes: 2Brusca y Brusca 2003. P Palacios-Vargas 2000a. < McCafferty y Lugo-Ortiz 1996. 4Bridges 1993. ¢ Gonzélez-Soriano y Novelo 1996. fBaumann
1982. 8Baumann y Kondratieff 1996. " Cancello y Myles 2000. ' Sakai 2004.  Barrientos-Lozano 2004. ¥ Szumik 2002. ' Coscarén y Dellapé 2002. ™ Engel 2004.
"Mockford y Garcia-Aldrete 1996. °Richards y Davies 1977. PJohansen y Mojica-Guzman 1996. 9 Bueno-Soria 1996. " Slater y Brailovsky 2000. ¢ Thomas 2000.
tO'Brien y Miller 1996. U Contreras-Ramos 2000. ¥ Aspock y Aspdck 1996. ¥ Oswald et al. 2002. *Byers 1996. Y Ponce-Ulloa y Llorente 1996. ? Ibafiez-Bernal
(com. pers. 2004).

*Ademas, en comunicacion personal, estos autores actualizaron informacién para los siguientes grupos: sifonapteros, R. Acosta; ligeidos y hemipteros,
L. Cervantes; odonatos, E. Gonzalez-Soriano; ortépteros, L. Barrientos; psocopteros, A.N. Garcia-Aldrete.
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Cuadro 11.7 Riqueza comparativa de artropodos en el mundo y en México

Especies descritas Especies descritas

Subespecies,

Especies estimadas Especies incluidas variedades o formas

en el mundo de México de México en esta obra incluidas en esta obra
e . . .
Gruposdearicnidos ~ 89680-92900 5579 . sss 4022 &
Grupos de crusticeos so0  sw 587 22
Hexdpodos no insectos ~g000 8 se48 e i
Gruposdeinsectos 893165915350 7768-47853 071297462 786 1765
Gruposde miridpodos 5200 s8s 8 s, 3
Total 1053 163-1078577 59995-60 080 91119-117 869 36290 1835

Fuente: los datos aqui resumidos provienen de otros cuadros.
Nota: las celdas en blanco representan valores indeterminados.

Ciencias del Mar y Limnologfa de la UNAM, cuentan con
las colecciones mas completas del pafs. Algunos de los
curadores de estas colecciones contribuyeron a la gene-
racion de las listas de especies para equinodermos y es-
ponjas.

11.2.7 Vertebrados

Son animales que poseen columna vertebral. A este gru-
po pertenecen los peces, anfibios (ranas, sapos, salaman-
dras), reptiles (lagartijas, culebras, cocodrilos), aves y
mamiferos. A pesar de ser muy conspicuos, los vertebra-
dos solo constituyen 3% del reino animal, mientras que el
97% restante estd representado por los invertebrados
(Burnie 2003). México es reconocido por su riqueza en
vertebrados, pues ocupa el segundo lugar mundial por el
ndmero de especies de reptiles, el doceavo en aves y el
tercero en mamiferos. Ademds de la riqueza especifica
existen especies propias de alguna regién en México; al-
gunas de estas especies son de gran fragilidad genética o
poblacional. En México se encuentra el mayor nimero
de especies de mamiferos marinos (47).

De peces se han descrito 2 692 especies considerando
dulceacuicolas, estuarinas y marinas (Espinosa et al. iné-
dito); de estas, 271 especies son endémicas; se estima que
la cifra para México puede aumentar a 2729 especies
(Contreras-Balderas et al. 2008). Existen 361 especies de
anfibios (ranas, sapos y salamandras) y 804 de reptiles
(lagartijas, serpientes y tortugas) con 174 y 368 especies
endémicas, respectivamente (Flores-Villela y Canseco-
Miérquez 2004).

En México existen 1 096 especies de aves descritas, de

las cuales al menos 125 son endémicas, mientras que en el
mundo hay poco més de 9000 (Navarro y Gordillo 2006).

En el mundo se han descrito mas de 4 000 especies de
mamiferos. De acuerdo con Ramirez-Pulido y colabora-
dores (2005, 2008), la cifra de mamiferos terrestres pre-
sentes en México es de 488 especies, de las cuales 164
son endémicas; si se suman las 47 de mamiferos marinos
tenemos 535 en total. El cuadro 11.8 resume los datos de
vertebrados.

Enelapéndice 11.1j (%) se muestran con mayor detalle
los datos recopilados para los érdenes de aves.

11.3 INCREMENTO TEMPORAL
EN EL CONOCIMIENTO DE ESPECIES
DE MEXICO

A partir de las listas de especies en las que se contaba con
el ano de descripcidn de los taxones, se realizaron grafi-
cas que nos permiten observar la acumulaciéon o ritmo
en la descripcion de los mismos por unidad de tiempo.
Los datos se organizaron en grandes grupos de organis-
mos y, en cuanto a unidades de tiempo, por quinquenios.
Se comienza en 1753, punto de partida del sistema bino-
mial de nomenclatura en botdnica (Linneo 1753); se con-
sideraron especies con estatus de nombres correctos o
validos, debido a que constituyen la unidad bésica de cla-
sificacion.

La serie de gréficas que se presenta muestra el incre-
mento temporal y las tendencias generales de crecimien-
to en la descripcién de taxones para distintos grupos. Se
reconocen dos patrones basicos en el conocimiento de
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Cuadro 11.8 Diversidad de vertebrados en el mundo y en México

Subespecies,
variedades
Especies descritas Especies descritas Especies estimadas Especies endémicas Especies incluidas o formas incluidas
en el mundo de México de México de México en esta obra* en esta obra*
PECES 279772 2692b¢ 2729¢ 2710 2692
Actinopterygii 2482
Appendicularia 3
Chondrichthyes 191
Myxini 12
Petromyzontida 4
ANFIBIOS 47804 361¢ 371f 174¢ 361%8
Anura 42044 231 231
Caudata 4114 128 128
Gymnophiona 1654 2 2
REPTILES 8238 804¢ 812f 3684 8048
Squamata 755
- Amphisbaenia 165" 3 3
- Sauria 4765h 390 390
- Serpentes 2978h 362 362
Crocodylia 23h 3 3
Testudines 3070 46 46
AVES 9721 1096) 1167 125 1096) 37
MAMIFEROS 4387 535m 600 161 535mnop 1028™°
Artiodactyla 220! 0m 9 36
Carnivora 271! 40™ 3m 40 120
Cetacea 78! 39m m 39
Chiroptera 928! 137m 15m 143 126
Didelphimorphia 63! 8m m 9 14
Insectivora
(Erinaceomorpha'y 429! 32m 9m 32 26
Soricomorpha)
Lagomorpha 81! 15m 7m 14 46
Perissodactyla 17! m 1
Primates 236/ 3m 3 3
Rodentia 2024 235m 115m 240 652
Sirenia 5! m 1
?CeiTgTIZS y Pilosa) 2! 4 4 >
Total 55097 5488 5658 1099 5488 1065

Nota: cuando no se conté con datos de especies estimadas, se considerd el de especies descritas. Las celdas en blanco representan valores indeterminados.

Fuentes: Nelson 2006. P Contreras-Balderas et al. 2008. “H. Espinosa com. pers. 2007. 4 AmphibiaWeb 2008. ¢Flores-Villela y Canseco-Marquez 2004.
fO. Flores-Villela (com. pers. 2006). 8 Flores-Villela 1993. " Uetz 2002. ' Dickinson 2003.Navarro y Gordillo 2006. X A. Navarro (com. pers. 2006). ' Ginsberg 2001.
M Ceballos y Oliva 2005 . "Ramirez-Pulido 1999. °Ramirez-Pulido et al. 2005. P Ramirez-Pulido et al. 2008.

* Ademas, en comunicacion personal, estos autores actualizaron informacién para los siguientes grupos: anfibios y reptiles, O. Flores-Villela; peces, H. Espi-
nosa, L. Huidobro, C. Flores-Coto, P. Fuentes-Mata y R. Funes.
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las especies. Algunos grupos de vertebrados como las
aves y los mamiferos muestran un tipo de patrén sigmoi-
deo (Figs. 11.4d y e), es decir, una curva asintética en
forma de “s”. Este tipo de patrén indica que se esté alcan-
zando el valor mdximo de la riqueza de especies para ese
grupo particular y que la descripcién de especies estd
tendiendo a completarse. Por su parte los peces, anfibios
y reptiles (Figs. 11.4a-c) presentan un patrén en forma de
“/” donde la asintota atin no se alcanza. También los dis-
tintos grupos de insectos muestran sus curvas progresi-
vas de descripcién de especies en forma de “j; que indi-
can que el conocimiento estd en constante desarrollo y es
necesario incrementar los esfuerzos de recolecta en dis-
tintas condiciones geograficas y temporales, para poder
estabilizar el conocimiento descriptivo del grupo.
Varios taxones muestran pulsos o “escalones” malti-
ples en sus curvas de ritmo de descripcién de especies, e

indican periodos de auge en la exploracién y descripcién
de ellos. En las diferentes gréficas se puede reconocer el
peso de algunas obras como la Biologia Centrali-Ame-
ricana (finales del siglo x1x y comienzos del xx), tanto
para plantas como para animales. Esto se muestra como
un gran salto a mitad de la gréfica y enseguida una cur-
va que se incrementa paulatinamente en casi todos los
casos.

Para los 6rdenes de insectos hiperdiversos como co-
ledpteros, lepiddpteros e himendpteros (Figs. 11.5a-c), se
obtienen curvas donde comienza a cambiar la tendencia
y, aunque no son completamente sigmoideos, su punto
de inflexién o de cambio se alcanza mds rapidamente
que, por ejemplo, para dipteros, que es otro orden hiper-
diverso (Fig. 11.5d). Algunos otros grupos de artrépo-
dos se representan en las figuras 11.6a-c. La grafica para
los ardcnidos (Fig. 11.6a) muestra al menos dos pulsos o
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Figura 11.4 [Esta pdgina y la siguiente.] Acumulacion de especies descritas de vertebrados.
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Figura 11.4 [concluye].
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a siguiente.] Acumulacion de especies descritas para algunos grupos hiperdiversos de insectos (en

(a) incluye Scarabaeidae, Staphylinidae, Silphidae, Ciidae, Elmidae, Histeridae, Hydraenidae, Carabidae, Curculionoidea;
(b) incluye Papilionoidea, Saturniidae, Gracillaridae, Tineoideae, Arctiidae, Hesperidae; (¢) incluye Apoidea, Hymenoptera

I

dgina y

.

Figura 11.5 [Esta p

)

parte

Hymenoptera no aculeata y (d) incluye Nematocera y Brachycera (en parte).

’

parasitica e



301

11 « Estado del conocimiento de la biota

[d] Diptera (en parte)

Se1Ldsap sadads3

£007-€00C
2002-866L
£66L-€66L
266L-886L
£861-€86L
86L-8/61
LL6L-EL6L
L61-8961
£961-€96L
96L-8S61
£S6L-€S6L
S6L-8v6L
LY6L-eh6L
oL-8e6l
Le6l-eeol
ceol-8eel
Leel-eol
colL-slel
LLel-eLel
CLoL-806L
£06L-€06L
¢06L-868L
£68L-€68L
63L-888L
£88L-€88L
83L-8/8L
LL8L-¢L8L
¢/81-898L
£98L-€98L
98L-8S8L
£58L-€S8L
¢S8L-8%8L
Ly8L-eH8L
r8L-8¢8L
££8L-€E8L
e8L-8¢8l
£C8L-eC8L
cgL-8Lel
£18L-€L8L
CL8L-808L
£08L-€08L
208L-86/L
L6/1-€6LL
C6/1-88LL
£8/1-€8/L
8LL-8LLL
LLLL-ELLL
C¢LLL-89LL
£9/1-€9/1L
C9LL-8SLL
LSLL-ESLL

Quinquenios

Figura 11.5 [concluye].
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Figura 11.6 [Esta pdgina y la siguiente.] Acumulacion de especies descritas para algunos grupos de invertebrados (en parte);

(a) incluye Araneae, Opiliones, Scorpiones, Pseudoscorpiones, Amblypigi, Uropygi, Schizomida, Ricinulei y Acari (en parte);

Tanaidacea, Ostracoda, Anostraca, Stomatopoda, Amphipoda y Cumacea; (c) incluye Insecta, Hexapoda

’

(b) incluye Decapoda

no Insecta, Arachnida, Chelicerata, Crustacea y Myriapoda (en parte) y (d) incluye Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes,

Acanthocephala, Annelida, Nematoda, Rotifera, Mollusca, Echinodermata, Placozoa, Phoronida y Chaetognatha.
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Figura 11.6 [concluye].
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Figura 11.7 Acumulacion de especies descritas de plantas vasculares
[incluye Pteridophyta, Gimnospermae, Liliopsida y Magnoliopsida (en parte)].
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cambios fuertes en la tendencia, mientras que los crusté-
ceos (Fig. 11.6b), al parecer, contienen grupos menos es-
tudiados, pues la curva crece de manera méas o menos
constante. Por otro lado, existen grupos mucho menos
conocidos, con curvas casi en forma lineal, que se anali-
zaron de manera conjunta como “invertebrados no ar-
trépodos” (Fig. 11.6d).

Para plantas vasculares existen varios escalones que
corresponden a exploraciones botdnicas y a la consolida-
cién de las principales floras y colecciones nacionales. La
tendencia muestra que adn se deben aumentar los es-
fuerzos para llegar a un inventario completo (Fig. 11.7).

Adviértase que la acumulacién total de los taxones

“ lo que indica
que el conocimiento de la biota mexicana atn es bastan-
te incompleto (Fig. 11.8) y esté creciendo de modo cons-
tante.

descritos muestra un patrén en forma de

11.3.1 Conocimiento de especies de México,
por estados

Se analizaron los patrones de riqueza por entidades fede-
rativas para artréopodos, plantas vasculares y vertebra-
dos. Existen taxones que a la fecha en que se tomaron los
datos no contaban con nombre definido, es decir, aun
eran especies inéditas o no descritas; para realizar este
recuento se consideraron tales taxones, pues, no obstan-
te, aportan informacién valiosa en cuanto a su distribu-
cién estatal en México.

Del recuento realizado se desprenden los cinco esta-
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Acumulacién de especies descritas recopiladas en esta obra.

dos que muestran la riqueza més alta de artrépodos; es-
tos son, para los taxones estudiados, Veracruz, Chiapas,
Oaxaca, Guerrero y Jalisco. Adviértase que aqui nada
mds se toman en cuenta los taxones de los que se conoce
su distribucién estatal, que solo son algunos (véanse el
cuadro 11.9 y la Fig. 11.9). También se tomaron datos de
distribucién (incluidos en el anexo) para angiosper-
mas, gimnospermas y pteridofitas; los estados que mues-
tran una riqueza mayor son los mismos cinco que para
artropodos. Los datos comparativos se presentan en el
cuadro 11.10 y en la figura 11.10.

Finalmente se realizé la comparacién con datos de
vertebrados. Los datos comparativos se presentan en el
cuadro 11.11 y en la figura 11.11. Segin estos datos, los
cinco estados con mayor riqueza de vertebrados son Vera-
cruz, Oaxaca, Chiapas, Sinaloa y Baja California (los tres
primeros se comparten con los otros grupos).

Con la finalidad de detectar patrones de conocimiento
de las especies, se seleccionaron algunos géneros de he-
lechos a los que se realiz6 una validacién taxondémica con
el catdlogo de Mickel y Smith (2004). A partir de estos
datos se graficé el incremento de registros de especies
por décadas para ejemplares depositados en colecciones
nacionales y de Estados Unidos. La grafica muestra una
proporcién mayor de registros de especies en las colec-
ciones de Estados Unidos respecto a las nacionales.
A partir de la década de los afos setenta la tendencia se
invierte; esto se relaciona con la creacién del Conacyt,
particularmente por los programas de fortalecimiento de
las colecciones biolégicas, que favorecieron de manera
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Cuadro 11.9 Riqueza de taxones de artrépodos en México, por estado

Estado/ Aracnidos Hexapodos  Grupos
Taxon Crustaceos y quelicerados Miridpodos noinsectos de insectos Coledpteros Dipteros Hemipteros Himendpteros Lepiddpteros Total

AGS 71 27 0 1 17 59 15 17 59 134 400
B %0 s B 6 w4 3w m & S 01 2005
BCs 20 44 0 s 2w s 4 s om0 76 1ss2
cam o o o s 136 e 26 18 s W 946
cHS 9 s 9 ¥ 63 10 91 219 S5 119 4582
CHH 12 0 6 4 s ;e B e &8 198 1804
o 60 s 3 o9 aw w4 % s 975
o 7 > % o1 23 4 e 19 3 1141
oF ®m ¥ 3% s 2 25 73 3 us 256 1459
DR 5w i % w4 67 s o8 5w 20 1975
co 7 o 7 6 4w 6 26 1w w63
O 2 e o s %  ge 6 71 41 655 3382
HGO 24 s  m o w8 49 3% s 28 70 2069
w1 owms 1 s 49 s ss w7 s 3051
MEX 80 @6 0w 2w s e s w05 34 2375
McH 2 a5 0 v e 4w e 9 s w6 2029
MOR 9 46 % g 2% e 5 104 s @ 283
N2 o 2 a0 43 @ % 6 R
NG s s 2 s 28 71 9 s 7 1893
oax  m we o a1 a0 @ 13 2% s 1050 4204
PUE 2 om0 2 4w es s o4 a5 o 2757
@ 1w oo ome w6 % SR 52 68
QOO ® ¥ o1 9 1 e 4 % w0 B 1316
S % @8 s m w0 s s 1y w8 Si6 2188
SN 6 186 . T T 207 1614
SON 0 7 s o wm w7 e 2100
™e . s 8 29 201 0 76 16 w6 1582
TAMPS 2 48 3 e 280 28 & 05 42 w8 2182
o2 s o1 T T x s 27
VR 27 913 16 138 o0 1S %9 29 815 1250 6272
Yoo e oy om a7 w7 si 30 13a

ZAC 6 68 2 0 31 70 8 26 254 66 531
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Cuadro 11.10 Riqueza de plantas vasculares en México, por estado

Estado / Taxon Helechos y plantas afines Gimnospermas  Angiospermas Total
AGS 47 10 467 524
BC 45 12 719 776
BCS 62 12 484 558
CAM 29 1 809 839
CHIS 693 22 3833 4548
CHIH 141 26 1138 1305
COAH 88 29 1259 1376
CcOoL 100 2 997 1099
DF 116 12 1077 1205
DUR 143 29 1118 1290
GTO 104 8 1143 1255
GRO 374 19 2070 2463
HGO 263 27 1611 1901
JAL 262 24 2752 3038
MEX 245 18 2064 2327
MICH 220 19 1885 2124
MOR 162 12 1536 1710
NAY 166 9 1369 1544
NL 120 30 941 1091
OAX 669 28 3388 4085
PUE 297 21 2025 2343
QRO 196 20 1299 1515
QROO 43 1 746 790
SLP 191 24 1366 1581
SIN 136 12 1079 1227
SON 109 14 11 1234
TAB 117 3 1162 1282
TAMPS 133 21 1169 1323
TLAX 39 1 457 507
VER 534 31 4907 5472
YUC 25 2 815 842
ZAC 48 22 652 722

Nota: estos datos son una sintesis de la informacion compilada en el anexo.
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Cuadro 11.11 Riqueza de especies de vertebrados en México, por estado

Estado / Taxon  Peces®*P<de¢  Anfibios’8"  Reptiles’s"h Aves' Mamiferos® Total
AGS 5 13 17 88 40 163
BC 371 12 80 357 114 934
BCS 359 5 68 286 114 832
CAM 13 21 84 246 95 459
CHIS 6 117 224 565 205 1117
CHIH 38 31 118 325 134 646
COAH 44 22 101 262 112 541
COL 60 25 87 327 122 621
DF 0 33 96 249 82 460
DUR 21 31 95 301 141 589
GTO 6 20 51 244 65 386
GRO 139 56 158 420 136 909
HGO 10 66 124 276 118 594
JAL 12 56 143 438 173 822
MEX 9 57 104 263 127 560
MICH 10 53 138 429 163 793
MOR 4 41 96 256 105 502
NAY 7 30 96 363 125 621
NL 69 28 115 236 126 574
OAX 130 106 258 634 194 1322
PUE 4 73 140 347 144 708
QRO 7 43 98 261 106 515
QROO 2 19 100 348 99 568
SLP 15 49 135 438 152 789
SIN 298 33 95 422 107 955
SON 168 44 137 445 139 933
TAB 88 25 69 326 102 610
TAMPS 125 51 130 435 145 886
TLAX 2 16 25 86 50 179
VER 213 109 214 635 190 1361
YUC 0 21 103 308 99 531
ZAC 5 18 59 156 121 359

Nota: Estos datos son una sintesis de la informacién compilada en el anexo.

2Contreras-Balderas y Ramirez-Flores 2000.
bLozano-Vilano y Contreras-Balderas 1987.
¢Lozano-Vilano et al. 1993.

dContreras-Balderas et al. 2008

¢Espinosa 1999

fCanseco-Marquez et al. 2004.

& Flores-Villela y Canseco-Marquez 2004.

hsN1B-CONABIO 2008.
"Navarro et al. 2004.
JsNIB-CONABIO 2005.

kRamirez-Pulido et al. 2008.
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Figura 11.13 Distribucion de géneros selectos de helechos en herbarios (a) nacionales y (b) de Estados Unidos.
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destacada la prospeccién del territorio y el conocimiento
de la biodiversidad, mientras que las recolectas de Esta-
dos Unidos decrecieron relativamente y se estabilizaron
en la década de los noventa (Fig. 11.12).

Por otra parte también se observa que las recolectas na-
cionales fueron hechas, sobre todo, en el centro y sur del
territorio y existe una abundancia de ejemplares de ellas en
las principales colecciones de instituciones como UNAM,
ENCB, UAM, UAEM, Inecol, Ecosur, IBUG, CICY, entre
otras. En contraste, las recolectas de ejemplares en colec-
ciones de Estados Unidos abarcan una mayor area del te-
rritorio mexicano (Figs. 11.13a y b).

11.4 CONCLUSIONES

En la lista del anexo se logré recopilar 75043 nom-
bres de especies verificadas o cotejadas taxonémicamen-
te por expertos o con fuentes actualizadas, tomando en
cuenta especies aun no descritas, lo que constituye cerca
de 42% del total de la diversidad mexicana esperada de
grupos bioldgicos, considerando el limite mas modesto
estimado para México en 180 000 especies.

La informacién reunida en la lista general de especies
mexicanas contiene tres niveles de detalle, segtin sea el
taxdn. El primero es la informacién taxonémica minima
de los nombres correctos o validos (nombre, autor y
afo); el segundo nivel incluye ademas las sinonimias y/o
la distribucién, y el tercer nivel es la integracién adicional
de datos de nombres comunes, usos y datos de endemis-
mo, entre otros. La informacién que se compil6 presenta
aspectos que merecen particular atencién y deben com-
prenderse para entender los cuadros y las graficas.

De las 75 043 especies reunidas en el listado anexo ,
se analiz6 un subconjunto de 68 249 especies que conta-
ban con autor y afio, con la finalidad de observar tenden-
cias en los datos y establecer el estado de conocimiento
de cada grupo taxondmico. El resto de los nombres, si
contaban con datos de distribucién estatal, aun sin ser
especies descritas, se consideraron para analizar la rique-
za por estados.

Lo més importante de estos datos es que la mayoria de
ellos estan actualizados al menos hasta el aflo 2000 y de
algunos grupos las listas de especies fueron actualizadas
hasta 2005-2007. En su elaboracién han participado més
de 200 autores de mas de 10 instituciones y seis paises:
Meéxico, Argentina, Espaia, Estados Unidos, Canadd y
Francia. Considérese ademds que, para algunos grupos
como los artrépodos, se compild bibliografia reciente de

mas de un centenar de autores y de decenas de institucio-
nes y paises donde laboran los expertos.

Algunas actualizaciones aqui integradas superan los
datos previamente publicados; tal es el caso de algunos
grupos de Coleoptera como Cerambycidae, en el que, de
1996 a la fecha hay 200 especies adicionales; algo similar
ocurrié con los Scarabaeoidea. En otros casos los datos
se han detallado mds y se eliminaron sobreestimaciones
debidas a sinonimia (principalmente en algunos grupos
de plantas).

La comparacién entre los datos que se esperarfan res-
pecto a los que se han alcanzado ayuda en la identifica-
ciéon del desconocimiento que es necesario abatir con el
desarrollo de nuevas estrategias nacionales e institucio-
nales, que integren la informacién y nuevas formas de
estudiar la diversidad taxondmica, a fin de tener inventa-
rios bioldgicos mds completos. Los grupos con mas ne-
cesidad de impulso sin duda son los invertebrados en
general, de los que una buena parte son artrépodos, ya
que constituyen la mayor parte de la diversidad de Méxi-
co, ademds de que son parte fundamental de todos los
ecosistemas. Sin embargo, algunos grupos de insectos
estdn pobremente representados, sobre todo en los esta-
dos. Es necesario fortalecer las colecciones bioldgicas y
contar con personal calificado para mantenerlas y actua-
lizarlas. También es notable la carencia de taxénomos en
México para cubrir el estudio de los grupos de inverte-
brados; ademas, los estudiantes formados necesitan un
buen tiempo de adiestramiento para formar parte del
personal que reemplace en un momento determinado a
los taxénomos especialistas de un grupo. Es necesario
completar los inventarios en aquellos grupos con gran
tradicién como las angiospermas, pues no se cuenta atin
con informacién reunida y consensuada a nivel nacional,
al menos en un nivel preliminar. Esta es una tarea titani-
ca, pues en México no existen especialistas para todas las
familias y de algunos taxones se presentan complicacio-
nes y dificultades para su estudio sistemadtico. En general
las principales colecciones del pais se encuentran con-
centradas en instituciones del Distrito Federal o de ciu-
dades de algunos estados como Veracruz, Michoacén,
Chiapas, Yucatdn, Durango, Jalisco y Nuevo Leén, que
cuentan con grupos de taxénomos que se encargan de
mantenerlas y actualizar su informacion.

Otro aspecto importante que debemos destacar es el
hecho de que las recolectas o los muestreos de plantas y
animales no se ha realizado de manera metddica y uni-
forme en todo el territorio nacional, pues existen distin-
tos patrones que muestran la existencia de zonas muy



bien recolectadas, otras medianamente y por ultimo,
otras pobremente recolectadas (F. Chiang, com. pers.
2008). Entre las primeras podemos reconocer el “sindro-
me carretero’, sobre todo en recolectas botdnicas, donde
resalta la concentracién de sitios de recolecta préximos a
los caminos principales; el siguiente patrén o sindrome
es la concentracién de sitios de recolecta en regiones cer-
canas a las instalaciones de instituciones importantes del
pais (UNAM, ENCB, UAM, UAEM, Inecol, Ecosur, uDgG,
CICY, entre otras). Los lugares medianamente visitados
para recolectar suelen ser los mds alejados de las ciuda-
des principales y a los que solo se accede después de va-
rios dias de recorrido y, finalmente, los lugares poco ex-
plorados corresponden a sitios inaccesibles, como
algunas zonas montafiosas de México.

Finalmente es necesario destacar que el conocimiento
de los taxones bioldgicos de México es ain incompleto;
por ello, es necesario impulsar la sistematizacién de la
informacion, para que a partir de los nombres, como co-
lumna vertebral, se integre y consulte otro tipo de datos
de manera que se puedan detectar vacios de conocimien-
to, tanto taxondémico como geografico, y se diseiien pro-
gramas de apoyo e intercambio de informacién, para te-
ner un inventario constantemente actualizado y, sobre
todo, util.

11.5 SOBRE LA INFORMACION CONTENIDA
EN EL DISCO COMPACTO ANEXO (7)

Como parte de los esfuerzos tendientes a la elaboracién
del inventario nacional, los catdlogos de especies son el
eje fundamental y constituyen los estdndares indispensa-
bles para contar con un medio de comunicacién, consul-
ta e intercambio de informacién confiable. Con esto en
mente se reunieron datos de riqueza de especies y se rea-
liz6 la integracién de informacién nomenclatural para la
biota de México. Los datos provienen de publicaciones
recientes y de algunos catalogos de autoridades taxoné-
micas apoyados por la CONABIO, y también se invité a
varios especialistas a revisar y actualizar listas previas.
A partir de este trabajo se reunieron tres distintos niveles
de informacién: en el primer nivel se tienen las listas de
nombres aceptados, con autores y afios de descripcidn; el
segundo nivel cuenta ademds con datos de distribucién y
el tercer nivel retine también referencias bibliograficas,
sinonimias, datos de endemismo, usos y nombres comu-
nes. El disco compacto conjunta la informacién de estos
tres niveles basicos en una base de datos, con la posibili-
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dad de hacer algunas busquedas de informacién y, poste-
riormente, se pretende que la CoNABI0O administre estos
datos en un portal especifico. No obstante, es pertinente
reconocer que la informacién contenida en esta base de
datos puede variar en algunas cifras de especies descritas
para México. Esto se debe tanto a la constante actualiza-
cién de las fuentes consultadas como a la concepcion
misma y reconocimiento de las propias especies por los
distintos especialistas. Esta presentacién de la informa-
cién representa apenas un comienzo mas coordinado del
inventario de especies mexicanas, que requerird mante-
nimiento y puesta al dia permanentes de la informacién,
y en el que los taxénomos que lo deseen podran contri-
buir al esfuerzo de generar un primer catalogo nacional
de especies.

En el cD, coordinado por los autores de este capitulo,
se dan los créditos y fuentes correspondientes.
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