Bibliométrie et les tenants de l'orthodoxie

Giuseppe Longo, traduction d’Asya Willerval

Avez-vous déja vu les Index de Citations (ICs) de I'année 1600 2 A ce moment-
la, une trés active communauté travaillait & la reconstruction des mouvements
planétaires au moyen des épicycles. En principe, toute ellipse autour du Soleil
peut étre approximée par des €picycles autour de la Terre, en nombre suffisant.
Il s'agit d'une tdche non-triviale de géométrie, particuliérement si les outils
d'analyse manquent (sommes de séries). Et livres et articles de nombreux
talentueux géometres se citaient les uns les autres. Les connaissances
scientifiques, cependant, avaient déja pris d'autres directions. La science a une
certaine "inertie", elle est prudente (parfois, elle 1'a été avec excés, surtout pour
des raisons politiques ou métaphysiques), mais méme dans les meilleures
conditions, nous savons tous combien il est difficile d'accepter de nouvelles
idées, afin de les laisser s'épanouir dans le temps, a 1'écart des pressions a court
terme.

Au mieux, les ICs transforment cette lenteur en un outil de jugement. Si elle est
utilisée a mauvais escient, comme c'est de plus en plus souvent le cas, ils
découragent d'abord les gens (les jeunes en particulier) & oser penser, a explorer
des voies nouvelles : comment est-il possible de trouver un emploi aujourd'hui
dans le domaine de la science ou pour obtenir une titularisation sans l'inertie de
consensus de la majorité, des plus grands domaines de recherche, imposée par
les Ics ? Ainsi, l'effet boule de neige inhibe ou méme élimine la variété, qui est
au coeur de la culture et de la science. Et la prévention contre la nouveauté est
ce que nous redoutons particuliérement.
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A I'Ecole Normale Supérieure, & Paris, les départements de mathématiques, de
physique, et d'informatique ont exprimé leur ferme opposition a l'utilisation
croissante des ICs comme outil d'évaluation scientifique, ou pour la
caractérisation des laboratoires scientifiques. Notons que huit des neuf
médailles Fields obtenues en France ont été attribuées a d'anciens éléves et/ou
enseignants de ce département de Mathématiques (Grothendieck est I'exception:
les marginaux sont toujours a prévoir). Le département de Physique compte
deux Prix Nobel et a une extraordinaire histoire scientifique. Dans les domaines
familiers aux lecteurs de ce journal, ainsi que dans de nombreux autres
domaines, le relativement jeune département d'informatique, issu du
département de mathématiques, a un record impressionnant (ICs). Nous nous
associons a nos collegues au sein de cette institution, car nous croyons tous que
l'utilisation des ICs, phénomene international, est un pas de plus hors d'une
dosage équilibré entre une "culture de la connaissance" et une "culture de
résultats" en vue d'une pure culture de résultats. Dans le domaine de la science,
c'est un cheminement assuré pour n'avoir plus de résultats du tout.

Concernant les activités de rédaction et d'édition, et en outre des distorsions
dans les jugements induits par les prétendus " facteurs d'impact " des revues,
sont celles causées par le tres petit nombre d'organisations commerciales [auto-
selectionnées] ayant la tache cruciale de décider "quoi" indexer. Du point de vue
de ce journal, dont la réputation est établie, nous observons que ces
organisations rendent trés difficile pour de nouvelles revues d'obtenir d'étre
indexées. En particulier, les auteurs qui tentent consciemment de casser
I'emprise que quelques coliteux éditeurs commerciaux non-académiques ont sur
I'édition scientifique sont encore plus sévérement désavantagés par ces
évaluations numériques arbitraires et peu fiables.

D'autres arguments sont exposés ci-dessous, approuvés par le département des
Sciences de l'Informatique de I'ENS, et dans les références ci-incluses. En
particulier, nous expliquons comment le charme discret et la présomption
d'objectivité des chiffres fournis par les ICs peuvent altérer les évaluations
scientifiques. Nous recommandons en particulier le document de !'Union
Internationale de Mathématiques (Adler et al. 2008), ou critiques
méthodologiques et techniques (concernant l'utilisation de statistiques biaisées)
sont données.
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Ajoutons enfin un commentaire. Depuis longtemps, des citations sont faites,
disons, des Surfaces de Riemann, de la Théorie de la relativité ou de "Géométrie
non commutative" de Connes sans références aux écrits de leurs auteurs. Pire
encore, la notion bien connue, par exemple, de suite aléatoire de Martin-Lof a
été citée et re-définie simplement comme "MLrandomness", non seulement sans
citation de l'article fondateur, mais en omettant aussi le nom de son inventeur,
comme €tant évident pour le spécialiste. Pour une revue scientifique de prestige
I'évaluation et la promotion scientifiques sont des tAches importantes et aussi
difficiles, que la référence d'articles. Les ICs, de plus en plus utilisés par les
gestionnaires et les administrateurs, passent a c6té de la nouveauté et des
progrés établis, qui ne sont pas les queues d'une gaussienne de la science.
Nouveaut€ et progres établis sont au coeur de la construction scientifique, et ils
rendent la science utile et toujours riche de connaissances nouvelles, inattendues
et hétérodoxes ou de découvertes accidentelles.

Extraits du document DI-ENS (LIENS 2008).

L'utilisation [des ICs] se répand, au détriment d'évaluations scientifiques
motivées et minutieuses. Dans le méme temps, les usages inappropriés ainsi que
la manipulation de ces chiffres sont en augmentation, entrainant une dépense
d'énergie contre-productive. Nous pensons que l'abus de ces indicateurs va a
l'encontre du développement des connaissances.

--- Tout d'abord, la profondeur et l'originalité d'une publication scientifique ne
sont pas en corrélation avec la promptitude avec laquelle il est cité, étant donné
que certaines tendances émergent momentanément puis tombent dans l'oubli (la
citation est considérée comme une preuve de "l'impact” d'une revue seulement
lorsqu'elle est faite dans les deux ans suivant la publication de ['article cité).

--- Chaque index de classement et chaque fournisseur d'information
bibliographique, présente ses propres aberrations, pourvoyant de trés
approximatives mesures : la couverture est trés variable selon la discipline et
au sein d'une discipline. Trés peu d'actes de conférence sont couverts (en
informatique,l’absence de mention des grandes conférences est absurde),
comme trés peu de livres. Ce qui est cause de la fluctuation de classement des
revues en fonction de l'index de classement utilisé : « Le premier journal, selon
VST, (...) est le 195-éme (...) selon CiteSeer, le deuxiéme selon ISI ne figure pas
dans CiteSeer, le sixieme de ISI est 958-éme pour CiteSeer ... De méme, le
premier pour CiteSeer (...) est 26-éme pour I'ISI, le quatriéme pour CiteSeer
(...) 122-eme pour ISI» (Kermarrec et al. 2007).

--- La correction formelle et la sémantique du logiciel utilisé est assez douteuse;,
en particulier, pourrait-on comparer un index de classement calculé
auwjourd'hui, avec le méme index de classement calculé dans deux ou dix ans ?
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Les logiciels "Publish or Perish" de Harzing et "Scholar" de Google ne sont pas
gratuits (FLOSS) et peuvent évoluer a tout moment, la mise a jour de bases de
données est au-dela de toute forme de contréle.

-—- « Une étude systématique des ICs de quatre chercheurs de I'INRIA de
renommeée internationale montre que la partialité et les lacunes observées dans
les indicateurs ne sont pas des exceptions, mais, plutét, la régle - au moins sur
le plan de l'informatique dans son sens le plus large. »(Kermarrec et al.)

Malgré ces insuffisances connues, l'importance de ces indicateurs dans les
¢valuations, qu'elles soient d'individus, d'équipe ou de laboratoire, est
grandissante : en effet, les index de citations remplacent souvent ou
amoindrissent le réle d'une véritable évaluation (que nous considérons comme
un élément pertinent des travaux scientifiques). Nous sommes amenés a croire
que ces chiffres ne seront jamais plus quun élément parmi d'autres, mais le
charme discret, et l'objectivité méme du nombre, est incomparable. La tentation
est grande de calculer ces chiffres "juste pour voir" et puis, parce qu'il est facile
de le faire, de les utiliser pour distinguer des cas qui, & premiére vue, semblent
de valeurs comparables. En effet, de nombreux exemples montrent que ces
exces ont lieu d'ores et déja, et parfois de maniere systématique - voir page 10
de Adler et al. (2008). Ils réduisent la responsabilité de chaque évaluateur de
prendre le parti, a son propre risque, d'expliquer a un jury que tel ou tel travail
est profond et original. Ces notions ne sont pas transmises par des indicateurs
numériques.

L'importance croissante de ces indicateurs est donc contraire a l'avancement de
la connaissance, car ils constituent un obstacle a la prise de risque, a
l'originalité, a l'interdisciplinarité et a l'innovation, aspects qui sont constitutifs
des progres scientifiques et de la recherche. « Outre le fait qu'il est possible de
maniére significative de "falsifier" les valeurs utilisées comme indicateurs,
l'utilisation sans cesse croissante de ces indicateurs dans les évaluation des
chercheurs a des conséquences néfastes pour la science et l'innovation. Compte
tenu des biais dont souffre leur calcul, le respect exagéré des indicateurs peut
pousser de jeunes chercheurs a obtenir des résultats rapides au détriment d'une
recherche a long terme et ainsi ralentir l'innovation et pénaliser la formation de
petites communautés dans des domaines émergents». (INRIA 2008).
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Bl/lﬁ.ﬂl’lOMeTpI/lﬂ N 3AIMTHHKH OPTOAOKCAJILHOCTH

Giuseppe Longo, traduction d’Asya Willerval

Br1 korpa-unbyaes Bunenu Munexcauuto Lutuposanusa (ML) 1600 rona ? B Te
BpeMeHa CcooO0IIecTBO BecbMa aKTUBHO paboTajio Haad pPEeKOHCTpYKLHeH
TJIAaHETapHOIO JIBIDKEHHS TIOCPE/ICTBOM SIHUIHKIOB. B mpuHIume, mo0oi
smnunc Bokpyr CoyHIITa MOXET OBITh anmpOKCUMUPOBAH JOCTATOYHBIM
KOJMYECTBOM OJJUIMIICOB BOKpYr 3eMiu. Peub uAET 0 HETPUBUAIBHON
reOMEeTpUYEeCKOi 3amade, OCOOEHHO B Clydae OTCYTCTBHS HHCTPYMEHTOB
aHanmu3a (CyMMBl psgoB). Bo Bcex KHWUrax W B CTaThaX OOJBIIMCTBO
TaJaHTIMBBIX MaTEMaTHUKOB LUTUPOBAIU APYr Apyra. TeM He MeHee HayuyHbIe
3HaHUS B Te BPEMEHa INEepeOPUEHTUPOBAIUCH B APYrux HamnpapieHusx. Hayka
MMEEeT OINpeleIeHHYI0 CTENeHb 'MHEPTHOCTH", TIPOSBISET OCTOPOKHOCTH
(uHOr;Ma  Jaxe  Ype3MEepHYIO, OCOOEHHO 1O  IOJUTHYECKAM  HIIH
MeTapU3NYeCKUM MPUYUHAM ), HO MBI BCE 3HaeM, KaK TPYJIHO JAaKe MPH CaMBbIX
ONaronpsATHBIX YCIOBUAX NMPUHUMATH HOBBIE UJI€U, MO3BOJISTH UM ITOCTEIICHHO
paclBeTaTh CO BpEMEHEM BJJIH OT BPEMEHHOTO JIaBJICHHUS.

B nyumem cinywae, WMLl mo3Bonsier mpeoOpa3oBaTh 5Ty WHEPTHOCTH B
MHCTPYMEHT cyxJeHus. Ho, eciii oHa NpuMEHSeTCsS HEeNpaBUIJIBHO, a 3TO
IPOUCXOAUT BCE dallle, OHa YJepKHBaeT JroJel (0COOGHHO 3TO Kacaercs
MOJIO/ICKU) OT TIPHHSTHS CMeEJbIX pelleHuil, pa3pabOoTKM HOBBIX MyTeH : Kak
MOXKHO HallTW cerofiHs paboTy B 00JIacTH HAyKH VI TIOJNyYUTh Ha3HaueHue Oe3
WHEPTHOr0 corjacus OOJBIIMHCTBA B KPYIHEUIIHX OONACTIX HCCIIEeIOBaHHMs,
HapsizanHoro WL ? Takum oOpazom, 3ddeKT CHeXXHOro KoMa IOJaBIIsieT HIIH
JaXke yCTpaHseT BO3MOXKHOE pazHOoOOpa3ue, KOTOPOoe JISKUT B OCHOBE Pa3BUTHS
KyJIbTYypbl W Haykd. Benap mNpoduIakTHKOH TPOTHB HOBIIECTBA SBJSETCS
UMEHHO TO, Yero Mbl 0COOEHHO OonuMCS.
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B Beicuem Ileparornueckom Yumnuine B Ilapuxke dakynbreTsl MaTeMaTHKH,
¢Gu3nKn U MHGOPMATHKH BBIPA3WIIM CBOE PEIIUTENILHOE HECOrjacue CO Bce
Oonee mupokuMm mnpuMeHeHnmem MC B kauecTBe MHCTPyMEHTAa IS HAy4HOM
OLICHKH M XapaKTEepPUCTHUKHU Hay4yHBIX JabopaTopuil. 3aMeTHM, YTO BOCEMb W3
nepdatn Mepaned duinpaca, noiydesHele Bo DpaHuuu, ObLIM MPHUCYKIEHBI
OBIBIIMM CTyJEHTaM W/WM TIpernojaBaTelisiM BbINICYKa3aHHOTo (akyssTeTa
MateMaTuKd (I'poTeHAMK SIBIsSIeTCS HCKIIOYEHHEM, KOTOpPOE IOATBEPIKIAET
obmiee npasuino). Kadenpa ¢uzuku HacunteiBaet nse HobOesreBckue nmpeMun u
UMeeT BbLAArOUleecs Hay4yHoe mpouwioe. B obmacTaX, KOTOpble XOPOILIO
3HAKOMBI YMTATENIIM OTOrO JKypHala, a TaKKe BO MHOTMX JAPYrux cdepax
OTHOCHUTENIBHO MOJOJ0H (haKyIpTeT MHGOPMATHKH, KOPHAMH BOCXOIALINN K
(GakynbTeTy MaTeMaTHKM, uMeeT BredaTisioue noctixenus (MII). Mer
paszenseM TOUKY 3pEeHMS HAIlMX KOJUIET JAaHHOI'O YUPEeXISHHS, TaK KaK TaKKe
yBepeHsl, 4To BHeapenne M1 B mMpoko pacmpocTpaHEHHYIO MEXAYHAPOIHYIO
IPAKTUKY MNPEJICTaBIseT cOO0OM OTXO0A OT cOaJaHCHPOBAHHOTO COYETAHHS
MeXay "KynbTypoH 3HaHHS" M "KyJIbTypOil pe3ynbTaToB" K YHCTOM KyJIbType
pe3ybTaToB :

YTO B 00JIaCTH HayKU NPUBEAET K TApaHTUPOBAHHOMY OTCYTCTBHIO pPe3yjbTara.

Yrto KacaeTcsi pelaKIMOHHON U M3/IaTeJIbCKON JEATENBHOCTH, TO B JOMOJIHEHHE
K HCKaXEHUSIM B CYXJEHUSX, BBbI3BAaHHBIM TaK Ha3bIBAEMBIM '"BO3JI€HCTBHEM
(akTopa" >KypHAaJOB, CIEYIOUINe HCKaXXeHWsI CIPOBOLUPOBAHBI TEM, YTO
HE3HAYUTENbHOE KOJIMYEeCTBO CaMOM30PaHHBIX KOMMEPYECKHUX OpraHM3alfil
Oeper Ha ce0s BaxHEHIIylO 3aJadyy B oOmpeldeleHHH "9ro" HMEHHO
uHAeKcupoBaTh. C TOUKM 3peHHs 3apeKOMeHAoBaBIIero cebs xypuasa MSCS
(Mathematical Structures in Computer Science) 5T Opranm3zanuu JelaroT
3aTPyAHUTENBHON MHAEKCALMIO JJIS HOBBIX XXYPHAJOB. B 4acTHOCTH, aBTOpHI,
KOTOpBIE CO3HATE/IBHO MBITAIOTCS OCIa0UTh JaBlieHHE HEKOTOPBIX JOPOrHX
HEaKaJIEMUYECKAX KOMMEpPYECKUX H3JIaHui, OKa3pIBAlOTCI B elle 0ollee
HEeOJaronpusATHOM IIOJOXEHHH B pe3yibTare HU(POBBIX M MAJIOHAIEHKHBIX
oueHok MII.

Hpyrue apryMeHThl, OAOOpEHHbIe QaKyJbTeTOM WH()OPMATHKHA BEICIIEro
Ileparorunyeckoro Yuuinia, mpeiCcTaBICHbI HIDKE U JIaHBI B CCBIIKAX K JaHHON
cTatbe. B 4acTHOCTH, Mbl OOBSCHAEM, KaK CKpBITOE O0assHME W IPE3yMIIIMs
00BEKTHBHOCTH JAHHBIX, IpeIcTaBIeHHbBIX B VL], MOXeT MOBIUATEL HA HAYYHEIE
oueHKH. MBI pEeKOMEHJyeM, B YacTHOCTH, HJOKYMEHT MeXayHapOaHOro
MaTeMatudeckoro coro3za (Amnep u gap.. 2008), rme mnpuBemeHBl Kak
METONOJIOTUYECKHe, TaK M  TEXHUYECKHE  KPUTUKH  OTHOCHTELHO
UCIIOJIb30BaHMs IPEAB3SITHIX CTATUCTUYSCKUX TaHHBIX.
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[To3BonuM n00aBUTH el OAMH KOMMeHTapuii. [lonroe BpeMs yIOMHHaHHe
TEPMHUHOB pUMaHOBO MHOroo0pasue, TEOPUs OTHOCHUTEIIBHOCTH,
HeKOMMyTaTuBHasg reoMerpuss KoHHa npousBoamioch 0e3 CCBUIOK Ha
COOTBECTBYIOIIME aBTOPCKHE paboThl. bonee Toro, xopomro uzBectHas Teopwst
aIrOpUTMHYECKUX ciay4daiiHocTedl Maprtuna-Jlépy Obuta nepeMMeHOBaHa
ompezensercs npocro kak "MLrandomness", mpm >TOM He TONBKO He
IPOU3BOAATCA CCBUIKM Ha MEPBOUCTOYHMK, HO M OIMYyCKAETCA MMS CaMoro
u3o0perarens, KakK OYEBHAHOe sl chenuaidcra. Hayudble oleHKH W
IPOJBMIKEHME TaKas K€ BaKHas W TpyJHas 3a/1ada, Kak ¢ OIIEHWBaHWE IS
peiitunrosoro XxypHana. MI[, Bce wyainie ucmonp3lyemass pyKOBOIUTEISMH U
aJIMHUHHCTPATOPaMH, OCTAETCsl B CTOPOHE OT WHHOBAIMM W IIporpecca : oHa He
OpeACTaBIsgeT coOOM XBOCT B KpUBOH pacmpenernenus ['aycca. HosusHa u
IpOrpecc B LEHTPE HAyYHOTO CO3MAAHMS, U OHHU JENal0T HAyKy ITOCTOHMHOM,
IIOJIHOM HOBOT'O, HEO)KUJJAHHOTO ¥ HEOPTOIOKCAIBHOIO.

Buwioepoicku uz doxymenma DI-ENS (LIENS 2008)

Bce 6onee pachpocmpannennoe npumenenue HIL] npoucxodum 6 ywep6 momueupoéantoii u
MuamenvHou HAy4yHou oyenke. B mo oice e6pems go3pacmaem HeHaolleddcaujee
UCNONB306AHUE U MAHUNYAUPOSAHUE IMUMU YUPPamu, Ymo AeaAemcs 6ecnonesHot mpamoii
oHepeuu. Mol cuumaem, umo 3n0ynompebnenve dmumu nOKA3AMENAMU UOem 6pa3pe3 ¢
pazeumuem 3HaHUL.

--- Bo-nepevix, 2nybuna u opueuHansHoCHs HAYYHOU NYONUKAYUY, He COOMEECMBYIOM MOMY
8pemMeHu, Komopoe pasoeiisem nyonukayuio om eé yumupo8anus, NOCKOIbKY Onpedesientble
meopuu maxdce Oblcmpo 6x00am 6 MO0y, KAK U Hpedaiomcs 3d66eHulo (yumuposanue
CUUMAaemcs Kaxk 0okazamenbcmeo "sosoeiicmeus akmopa” JCypuaia monvko 6 mom ciyye,
eciu OHO OCYUIeCMBIIACMCA 8 MeHYeHUU 08YX NOCAEOYIOWUX NYOIUKAYUY Slem).

--- Kaxcoeui unoexc wnaccuguxayuu u xaxcowiil 6ubauozpaguueckuii 0630p mo2ym
owmudbamvCs, NpPeOoCmAaGIssL 6ecoMd NPUOIUIUMETbHBIE OAHHBIE: GO3MONCHOCMb OXEAMd
unpoOpMayUU 6apLUPYeMCs 8 3ABUCUMOCIYU OM QUCYURIUHBL U 6 PAMKAX CAMOT OUCYUNTUHDL.
Ilpaxkmuuecku ne npunumaromes 60 enumanue KoHgepenyuu (nanpumep, 6 ungopmamuie
OMCYmcmeue YROMUHAHUA O KPYNHbIX KOHQepeHyusx Aeisemcs abcypoom), o4eHb Mano
enumanus obpawaemcs na xkuueu. Kax ciredcmeue - xonebanus 6 peiimunee JCypHaios &
COOmEemcmeu ¢ NPUMEHACMbIMU  KLACCUPUKAYUAMU.  "JICYPHANL, 3AHUMAIOWULL Nepeoe
mecmo coenacno HIJ sensemcs 195-vim ¢ coomeemcmeuu ¢ xiaccugpuxayueti CiteSeer;
emopou no cuemy ¢ cnucxe ML ne cuzypupyem ¢ CiteSeer, wecmoii coznacno HL] sensemes
958-vim coenacno CiteSeer ... Kpome moeo, nepsuiii 6 chucke coenacto CiteSeer sigisiemes
26-v1m 6 HI]I, wemsepmuiii no CiteSeer npusnan 122-ii ons UL (Kermarrec u op.. 2007).

---  DopManbHas NPAGUILHOCHIb U CEMANMUKA UCTONb3YEMO20 NPOPAMMHO20 0becneyenysl
O060NLHO COMHUMENbHDL, 6 YACMHOCIUY, MOJCHO U CPAGHUSAMb PACHem UHOEKCA Pelimunad
Ce200HAWNE20 OHA € PACUEMOM MO20 dice UHOKCA PeUmun2a, HO COeNAHHO20 Hepe3 06d Ui
oecamo nem? Ilpoepammmuoe obecneuenue "Onybnuxoéame unu nozubuyms" ("Publish or
Perish” Harzing) u « Ilxonenuk » (Scholar, Google) ne sensiomea 6ecnnamuoivu (FLOSS),
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u mozym Ovimv usmenenvl 6 a10boe épems, 06HOGNeHUe 6A3 OAHHBIX GbIXOOUM 3G PAMKU
KaKout-1ubo hopmuvl KOHMPOJIAL.

---  Cucmemamuueckoe ucciedosanue HI] uvemvipoms ucciedosamessimu — 6CeMupHo
useecmnozo Hayuonanonoco Hucmumyma Hugopmamurxu  (INRIA) noxazvieaem, umo
Hemo4Hocmu U npobeivl 8 OGHHLIX AGNAOMCA HE UCKIIOYEHUCM, d NPAGULOM - NO KpAliHell
mepe, ¢ MOYKU 3peHUsL UHQOPMAMUKY 8 WUPOKOM CMbICIe 9020 ¢loéd. (Kermarrec u Op..)

HecMoTps Ha W3BecTHBIE HEJOCTATKH, PO 3THX MOKa3aTejeld B OLeHKaxX Oy ib
TO OTHENBLHON JMYHOCTH, I'pyNNBl JIOAEH WM JabopaTopuu, BO3pacTaer, u
4acTO 3aMEHSeT MJIM YMalsfeT pOJIb pPEaJbHOM OIEHKH (KOTOPYIO MBI
paccMaTpuBaeM KaK BaKHYIO COCTaBJSIIONIYI0 B Hay4dHoi pabore). Ham
BHYIIAIOT, YTO 3TH JAHHBIE SBISIOTCA OJHOHW U3 COCTABISIONIMX CPEIH IPOYHX,
HO CKpBITOE 0o0asHue HU(P U UX OOBEKTUBHOCTD HECPAaBHUMBL. Belnk colasH
paccuuTarh 3T LUQPHl "TOIBKO UIS TOro, 4ToOBl IMOCMOTPETH", a 3areM,
(TpocTO IOTOMY, YTO 9TO JIETKO CJHeNaTh), HCIOIL30BATh HX, YTOOBI
AMCKPUMHUHUPOBATH JPyTHe JaHHBIE, KOTOPBIC, HAa IEpPBBIA B3I, KAXKYTCS
CONOCTaBMMBIMU. B JeHCTBUTEIBHOCTH, MHOTHE MPHUMEPHI MTOKAa3bIBAIOT, YTO
3TU KCUECCHI MMEJIH Y)KE MECTO, 8 MHOTAA M Ha CUCTEMAaTU4YeCKOH OCHOBE (CM.
crp. 10 Annep u ap.. 2008). OHM yMEHBINAIOT OTBETCTBEHHOCTb Ka)KIOTO
YUYE€HOr0 B IPHUHATHM pELIEHUH Ha CBOM CTpaX W pPHUCK, B OOBACHEHUH
CYINEHCTBY, YTO T€ WM 3TH pabOTHI SBJIAIOTCS IIyOOKUMH U OPUTHHAJIBHBIMH.
OTH NOHATHSA He TIepealoTcs UG POBBIMH IIOKA3ATENISIMH.

Bce Boszacraromas BaxHOCTh NHGPOBBIX [TOKa3aTeeil MPOTHBOPEUUT Pa3BUTHIO
3HAHHUS, IIOCKOJBKY OHM SBIIOTCS CYIIECTBEHHBIM IPEMATCTBHEM K
PUCKOBAaHHOCTH, K OPUIMHAIBHOCTH, K MEXIUCIUIUIMHAPHBIM IIOHCKaM U
HHHOBAIMAM, K TEM acIeKTaM, KOTOpbIE SBIISIOTCS OCHOBHOM COCTaBIIAIONIEH
nporpecca M Hay4dHbIX HccaenoBaHui. "K Tomy ke, Takum crocoboM B
3HAYUTEIBHON CTENEHN MOKHO cQanbcu(UIPOBATh JaHHbIE, HCIIOIbL3YEMbIE B
Ka4yeCTBE MHIEKCALUH, 3TOT (akT, a TakKe BCE Oojiee MNPOKOE MCIIOIb30BAHNE
3THX TOKa3aTejied B OLEHKE HccefoBaTeliell MMEIOT HeraTuBHbIE I10CIIENCTBUS
Ui HayKu ¥ uHHOBaimi. Clenyer NpHHUMATh BO BHUMAaHHE IPEIB3SATOCTD,
BIMSIONIYI0 Ha pacyeTsl, IEPEOLECHUBAHUE JaHHBIX HMHIEKCALMUU MOXKET
TOJIKaTh MOJIOABIX MCCIIENOBaTeNed Ha MOIy4YeHHe OBICTPBIX pPe3yJbTATOB B
yumiep0d JONTOCPOYHBIM HCCIEIOBAaHMSM, 3aMeUIseT WHHOBAIlMMM, a TaKKe

IPENSTCTBYET (HOPMUPOBAHHIO HEOOBIINX IPYIN B HOBBIX OOJIACTAX HAYKH ».
(INRIA 2008).
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