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1. OBJETIVO

Esta norma estabelece os requisitos e as caracteristicas minimas exigiveis para o
fabricacao, fornecimento e recebimento de chave seccionadora automatica tripolar
para operacao em carga, para uso ao tempo nas redes primarias de distribuicdo nas
classes de 15 kV, 24,2 kV e 34,5 kV, destinada a automacao da rede de distribuicao

da Enel Distribuicdo Sao Paulo.

2. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacdo desta Norma, podera ser necessario consultar:

NBR 6323

NBR 6855
NBR 6936

NBR 6937

NBR 6939
NBR 6940

NBR 7116
NBR 7398

NBR 7399

NBR 7400

NBR10025

NBR 10478

NBR 10860

Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por
imersao a quente — Especificacéao

Transformadores de potencial indutivos

Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo —
Procedimento

Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo -
Dispositivos de medicao

Coordenacéo de isolamento — Procedimento

Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo -
Medigcao de descargas parciais

Relés elétrico — Ensaio de isolamento - Especificacdo

Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por
imersdo a quente - Verificagdo da aderéncia do
revestimento - Método de ensaio

Produto de a¢o ou ferro fundido revestido de zinco por
imersdao a quente - Verificagdo da espessura do
revestimento por processo nao destrutivo - Método de
ensaio

Produto de ac¢o ou ferro fundido revestido de zinco por
imersao a quente - Verificagdo da uniformidade do
revestimento - Método de ensaio

Elastébmero vulcanizado — Ensaio de deformacgéao
permanente a compressao

Clausulas comuns a equipamentos elétricos de
manobra de tensdo nominal acima de 1 kV -
Especificagao

Chave tripolares para redes de distribuicdo —
Operacao em Carga — Especificacao
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NBR 11003

NBR 14136

NBR IEC 60529

ABNT  IEC/TS
60815

ANSI C37.20/69

IEC 60068-2-2
IEC 60068-2-30

IEC 60255-21-1

IEC 60376

IEC 61000-4-2
IEC 61000-4-3

IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5

IEC 61000-4-6

IEC 61000-4-8
NBR IEC 60694

NTE-8.448
ASTM B 545

SIS 05 5900

E-T.01-81

Tintas — Determinacdo da aderéncia — Método de
ensaio

Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até
20 A/250 V em corrente alternada — Padronizacéo

Graus de protecao providos por invélucros (Codigos
IP)

Dimensionamento de isoladores para alta-tensao
para uso sob condi¢des de poluicao

Standard for Switchgear Assemblies Including Metal-
Enclosed Bus

Environmental testing - Test B: Dry heat

Environmental testing - Test Db: Damp heat, cyclic
(12 h + 12 h cycle)

Electrical relays - Vibration, shock, bump and seismic
tests on measuring relays and protection equipment -
Section One: Vibration tests (sinusoidal)
Specification of technical grade sulfur hexafluoride
(SF6) for use in electrical equipment

Electrostatic Discharge Immunity Test

Radiated, radio-frequency, electromagnetic field
immunity test
Electrical Fast Transient / Burst Immunity Test

Testing and Measurement techniques - Surge
Immunity Test

Immunity to Conducted Disturbances, Induced by
Radio Frequency

Fields

Power Frequency Magnetic Field Immunity

Especificagdo comum para normas de equipamentos
de manobra de alta tensdo e mecanismos de
comando

Caixa com rele para religador automatico

Specification for electrodeposited coating of
tin

Pictorial surface preparation standard for
painting steel surfaces

Superficies pintadas de equipamentos elétricos -
Método de ensaio
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NTE-M-038 Automacédo Equipamentos da Rede de Distribuicédo

Para os efeitos desta Especificacdo, devem ser adotadas as definicbes da

Especificacdo ABNT NBR10860 - Chaves Tripolares para Redes de Distribuicdo -
Operacado em Carga, bem como, nas demais normas nela citadas, sendo aplicaveis
todos os seus requisitos, exceto quando estabelecido de outra forma no presente
documento.

Nota: Para simplificacdo desta Especificagcao o termo "chave seccionadora automatica
tripolar" sera designado apenas por "chave".

3. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

3.1. Terminologia:

ABNT -Associacao Brasileira de Normas Técnicas
NBR -Norma Brasileira

IEC -International Electrotechnical Commission
NTE-8.212 -Especificacdo Técnica Diretoria de Engenharia
E-T - Especificagcao Técnica

NTE — Norma Técnica

ASTM - American National Standards Institute

ANSI - American National Standards Institute

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers
SCADA - Sistema de Supervisao e Controle

CD - Controle Digital

TC - Transformador de corrente

TP - Transformador de poténcia

COD - Central de Operacao da Distribuicao

3.2.Sistema de unidades:

3.2.1. Todos os documentos e desenhos deverdao fazer uso do Sistema
Internacional de Unidades (Sistema Métrico Decimal). Se outro sistema de
unidades for usado, a conversao para o Sistema Internacional devera ser
indicada ao lado.
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3.3.Chave

3.3.1. Dispositivo mecanico de manobra, que na posicao aberta assegura uma
distancia de isolamento e na posi¢cao fechada mantem a continuidade do
circuito, nas condi¢oes especificadas.

3.4.Seccionador

3.4.1. Dispositivo mecénico de manobra capaz de abrir e fechar o circuito quando
uma corrente de "intensidade desprezivel" € interrompida ou restabelecida ou
quando nao ocorre variacao de tensao significativa através dos terminais de
cada polo do seccionador. E também capaz de conduzir correntes sob
condi¢cdes normais do circuito e, durante o tempo especificado, correntes sob
condi¢cdes anormais, tais como curto-circuito.

Notas:

A expressao "corrente de intensidade desprezivel" significa correntes tais como:
corrente capacitiva de buchas, barramentos, conexdes, cabos muitos curtos,
correntes de impedancias equalizadoras permanente ligadas ao disjuntor e
correntes de transformadores de poténcia e divisores de tensao;

Para tensées iguais ou menores que 460 kV, uma corrente ndo superiora 0,5 A e
considerada como '"intensidade desprezivel” dentro desta definicdo. Para
interromper correntes de valor superior a "intensidade desprezivel" acima citada,
desde que especificado pelo comprador e acordado com o Proponente, pode ser
adaptado a chave um dispositivo de extincao de arco;

A expressao "variacao nao significativa de tensao" refere-se a aplicacao tais como:
Derivagdes sobre regulador de tensao indutivo ou disjuntor.

3.5.Chave para uso externo

3.5.1. Chave com respectiva caixa de controle, adequada para instalacao ao ar
livre, capaz de suportar vento, chuva, poluicdo, deposicdo de poeira,
condensacao e granizo.

3.6.Indicador de posicao

3.6.1. Dispositivo mecanico, integrante de uma chave e que indica, no local, se os
contatos principais estao na posi¢ao fechada ou na posicao aberta.

3.7.Sinalizacao de posicao

3.7.1. Dispositivo integrante ou ndo de uma chave, que atua direta ou
indiretamente sobre um dispositivo de sinalizag¢éo, para indicar se os contatos
principais da chave estdo fechadas ou na posicao aberta.

3.8. Dispositivo de intertravamento
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3.8.1. Dispositivo que torna a operacao de uma chave dependente da posicao ou
da operacao de outro ou outros equipamentos.

3.9.Controle integrado

3.9.1. Modulo que integra o sistema de atuacdo da chave com o sistema de
controle digital.

3.10. Caixa de controle

3.10.1. Caixa, para instalacdo ao tempo que abriga a unidade de controle
digital, equipamentos de telecomunicagdes, bateria, retificador e demais
componentes necessarios para a operacao da chave.

4. CONDICOES GERAIS
4.1.Condicdes gerais de servico

4.1.1. A chave devera ser adequada para utilizacdo em clima tropical, exposta
diretamente aos raios solares e a fortes chuvas. Ela podera, ainda, ser
instalada na orla maritima, exposta diretamente aos efeitos da alta salinidade
atmosférica. Assim, deverdo ser atendidos os seguintes requisitos minimos
para as condicbes ambientais:

4.1.1.1. Altitude em relacao ao nivel do mar: até 1000 m;
4.1.1.2. Temperatura maxima: +40 "C;
4.1.1.3. Temperatura minima: -5 "C;

4.1.1.4. Temperatura média maxima em qualquer periodo de 24 horas:
+35°C;

4.1.1.5. Umidade relativa do ar: 80 a 100 %;
4.1.1.6. Velocidade do vento: 130 km/h;
4.1.1.7. Pressao do vento: ndo maior que 700 Pa (71,4 kgf/m);

4.1.1.8. Grau de polui¢cdo: ndo inferior ao nivel Il (forte) - Norma Técnica
ABNT IEC/TS 60815.

4.1.1.9. A caixa da chave deve possuir grau de protecao IP65, conforme NBR
IEC 60529

4.2. Caracteristicas elétricas dos sistemas de distribuicao

Os sistemas de distribuicao primaria no qual a chave sob carga sera instalada possuem
as seguintes caracteristicas:
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4.2.1. Rede de distribuicao aérea sistema de 15 kV:
4.2.1.1. Tensado maxima de operacao (classe de tensao): 15 kV;
4.2.1.2. Corrente nominal em servigo continuo: 630 A;
4.2.1.3. Corrente nominal de interrupcao e estabelecimento: 900 A;
4.2.1.4. Tensao suportavel sob frequéncia industrial:
o Entre polos e a terra: 36 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob chuva,;
o Entre contatos abertos: 40 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob chuva;
4.2.1.5. - Tensao suportavel de impulso atmosférico:
o Entre polos e a terra: 95 kV.
o Entre contatos abertos: 110 kV;
4.2.1.6. Frequéncia: 60 Hz;
4.2.1.7. Neutro: eficazmente aterrado.
4.2.2. Rede de distribuicdo aérea sistema de 24,2 kV:
4.2.2.1. Tensado maxima de operacao (classe de tensdo): 24,2 kV;
4.2.2.2. Corrente nominal em servico continuo: 630 A;
4.2.2.3. Corrente nominal de interrupcao e estabelecimento: 900 A;
4.2.2.4. Tensao suportavel sob frequéncia industrial:
J Entre polos e a terra: 60 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob chuva;
J Entre contatos abertos: 66 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob chuva;
4.2.2.5. Tensao suportavel de impulso atmosférico:
o Entre polos e a terra: 125 kV.
L Entre contatos abertos: 140 kV;
4.2.2.6. Frequéncia: 60 Hz;
4.2.2.7. Neutro: eficazmente aterrado.
4.2.3. Rede de distribuicao aérea sistema de 34,5 kV:

4.2.3.1. Tensao maxima de operacao (classe de tensao): 35 kV;
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4.2.3.2. Corrente nominal em servico continuo: 630 A;

4.2.3.3. Corrente nominal de interrupcao e estabelecimento: 900 A;

4.2.3.4. Tensao suportavel sob frequéncia industrial:

J Entre polos e a terra: 80 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob chuva;

o Entre contatos abertos: 88 kV durante 1 min, 60 Hz, a seco e sob chuva;
4.2.3.5. Tensao suportavel de impulso atmosférico:

. Entre polos e a terra: 170 kV.

o Entre contatos abertos: 150 kV;

4.2.3.6. Frequéncia: 60 Hz;

4.2.3.7. Neutro: eficazmente aterrado.

4.3.Chave
4.3.1. Caracteristicas minimas

4.3.1.1. Tipo Tripolar com mecanismo de abertura/fechamento simultaneo
das 3 fases;

4.3.1.2. Deve permitir abertura/fechamento com vara de manobra isolante por
um operador do nivel do solo;

4.3.1.3. Possuir indicacao do estado da chave (aberta/fechada) claramente
visivel do solo, sem margem de duvidas, com padrao de cores da verde
e vermelho subsequentemente;

4.3.1.4. Possuir mecanismos de acionamento mecéanico acoplado para
possibilitar a abertura/fechamento com comando elétrico enviado local ou
remotamente. O acionamento mecanico (alavanca) devera obedecer ao
padréo de cores em cada extremidade de acordo com o item 4.3.1.3 para
que o operador saiba identificar ao nivel de solo o local correto de
conexdo de disposto (bastdo de acionamento) para efetuar o
acionamento local da chave;

4.3.1.5. Nao sera aceito como meio de extincao ou de isolagao 6leo mineral
isolante;

4.3.1.6. Outras tecnologias comprovadamente eficazes para as funcbes de
isolacdo ou extincdo do arco também sdo aceitas a critério da Enel
Distribuicdo Sao Paulo;
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4.3.1.7. Para chave com gas SF6, deve haver isolacdo plena com contatos

abertos para a tensdo maxima operativa quando da perda total da pressao
positiva do gas na cAmara de interrupgao. Ainda, neste caso, deverao ser
providos dispositivos ou meios para permitir o enchimento, a drenagem e
a retirada deste gas, quando for o caso, bem como possuir uma valvula
de retencao e man6metro para a indicacao de pressao. No fornecimento
da chave devera ser previsto engate a valvula para preenchimento de gas
SF6.

4.3.1.8. Deve ter um dispositivo sinalizador claramente visivel do solo que

seja acionado quando a pressao do gas SF6 ou do vacuo atingir o valor
minimo admissivel para operagdo segura da chave e envio através
transdutor de presséo sinal para o SCADA. Quando os valores de pressao
ou vacuo estiverem abaixo dos valores de operagao a chave deve possuir
sistema de travamento mecéanico impedindo qualquer operacdo por
comando elétrico ou pelo acionamento mecénico da alavanca.

4.3.1.9. Para chave com meio de isolacdo em SF6 ou a vacuo onde possa

4.3.1.

4.3.1

ocorrer 0 aumento subito da pressdo com risco de explosao, seja em
operacao normal ou originada em falha na extincao do arco elétrico, a
chave deve possuir valvula de seguranca para alivio dessas sobre
pressoes.

10. A chave deve dispor de um contador de operagdes (Abertura/
Fechamento) realizadas. Deve ser colocado na base da chave para facil
visualizacédo do solo, nao podendo ser rearmado ou zerado;

.11. Acabamento

O acabamento final da chave automatica devera ter caracteristicas
nao reflexivas de modo a evitar ofuscamento a circulacdo de
veiculos.

O acabamento final deve ser na cor cinza claro notagdo Munsell N
6.5, com espessura final da pelicula seca no minimo de 120 pm.

O acabamento proposto pelo fabricante devera ser submetido a
aprovacao prévia da Enel Distribuicdo Sao Paulo.

4.3.2. Recursos para a supervisao e controle remotos - SCADA.

4.3.2.1. Requisitos minimos

O conjunto chave/unidade de controle da chave devera oferecer os
seguintes recursos para integracédo ao SCADA:

4321.1. Abertura e fechamento da chave remotamente;

4.3.2.1.2. Sinalizacao remota do estado da chave (aberto/fechado)
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4.3.2.1.8. Sinalizacao remota da Identificacao da passagem da corrente
de falta pelo equipamento e sua respectiva direcao.

4.3.2.1.4. Sinalizagcdo remota via Transdutor de pressdo, quando a
pressao do gas SF6 atingir o valor minimo admissivel para operagéo
segura;

4.3.2.1.5. Medida da pressao do gas, se for monitorada;

4.3.2.1.6. Sinalizagdo remota do estado da chave de bloqueio de
telecomando (CBTL)

4.3.21.7. Retificador para suprimento de energia e carga da bateria, que
permita realizar varias operacdes de abertura/fechamento, sem o
suprimento de corrente alternada por até 24h, sustentando a
operacdo do equipamento de Telecom que sera instalado
posteriormente pela Enel Distribuicado Sao Paulo;

4.3.2.1.8. Monitoragédo continua da tenséo de saida para a bateria, com
envio de sinal de alarme para o SCADA, em caso de falha.

4.3.2.1.9. Disponibilizagdo de grandezas elétricas de linha

4.3.2.1.10. Deve atender integralmente os termos da NTE-M-038
Automacéao Equipamentos da Rede de Distribuicdo

4.3.2.2. Comunicagdo SCADA

A Unidade de Controle da Chave deve se integrar ao sistema SCADA
através de equipamento de Telecom que sera posteriormente instalado
pela Enel Distribuicdo Sao Paulo, e deve atender integralmente os termos
da NTE-M-038 Automacao Equipamentos da Rede de Distribuicao

4.3.3. Transformador TC e TP ou Sensores de tensao e de corrente.

O equipamento deve possuir 3 (trés) TCs e 3 (irés) TPs, para permitir a
funcado direcional do detector de faltas.

Os TCs e TPs devem atender aos seguintes requisitos:
4.3.3.1. Relacdodo TCs

Deverao estar disponiveis na régua Tl, a fim de realizarmos o
fechamento, as seguintes relacoes:

° 900:5 A
° 600:5 A
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A classe de exatiddo devera atender as duas condigdes, abaixo

citadas:
o 10B200
. 0,6C50

4.3.3.2. Sensores de tensao e de corrente
O fornecedor devera informar quanto a possibilidade de:

o Instalacdo de sensores integrados de tensédo e de corrente, para
monitoracdo das grandezas da linha;

4.4.Caixa de comando da chave

A caixa deve ser metalica de espessura adequada, para nao se deformar ou vibrar
em condi¢des normais de transporte e operagao.

441. A caixa deve ser fabricada em aco ou aluminio, de maneira a nao
permitir o acimulo de agua ou penetracdo de umidade e poeira, com grau
de protecao minimo IP65, conforme NBR IEC 60529

4.4.2. A caixa deve ser adequada para montagem em poste circular de
concreto na posi¢cao horizontal e ser fornecida com o respectivo suporte
de fixagao tipo topo, com as buchas ou isoladores dos polos voltados para
cima ou na horizontal. Outros padrées de montagem poderao ser aceitos
a conveniéncia da Enel Distribuicdo Sao Paulo.

4.4.3. Quando a caixa do nao permitir o apoio no solo em condi¢cdes de
estabilidade, deverédo ser soldados ao mesmo 4 suportes (sapatas) de
apoio que permitam manter a caixa firmemente apoiado sem condicdes
de tombamento por ocasido do transporte, instalacdo ou armazenamento.

4.4.4. Qs cabos que derivam do tanque e/ou da caixa de operacao para o
controle eletrénico deverao ser blindados, a prova de tempo e possuir
terminais tipo metalico "plug-in macho" (com anel de fixagdo com rosca
interna) em ambas as extremidades.

445. Todos os terminais de fiacdo e réguas de bornes deverdao ser
anilhados ou identificados de forma inequivoca do tipo origem destino. A
identificagdo dos condutores deverd ser feita através de anilhas tipo luva
em PVC Cristal, com comprimento de 18 mm.

4.46. Os condutores para alimentacao em corrente continua CC devem ser
nas cores: vermelha para positivo " +", preta para negativo “—”.

4.4.7. Todas as emendas e juncées devem ser cuidadosamente soldadas
de modo a deixar a caixa totalmente impermeavel a umidade.

Pagina 13 de 56



calel

4.4.8. Deve ser equipado com tomada externa, com respectivo plugue
macho, grau de prote¢do IP65, fixada na base inferior da caixa, para
alimentacao das resisténcias e bateria, durante a armazenagem do
equipamento.

4.4.9. A caixa do controle eletrdnico deve possuir porta com dispositivo para
colocacao de cadeado e equipada com ganchos ou olhais para icamento
do conjunto.

4.4.10. A caixa do controle deve ter abertura da tampa para o lado da
calcada.

4.411. A caixa do controle eletrbnico deve ter na sua parte inferior uma
abertura com chapa cega removivel, em duraluminio, parafusada, para
entrada de cabos da automacdo. As dimensdes dessa chapa devem
permitir a instalacdo de duas tubulagcdes & 50 mm, sendo que a
aprovacao dessa abertura e chapa sera feita na etapa de analise dos
desenhos.

4.4.12. Todos os cabos deverdao derivar pela parte inferior da caixa do
controle, através de conectores metalicos, tipo "plug-in".

4.4.13. A bateria devera ficar afastada no minimo 15 mm de qualquer face
lateral da cabine de controle.

4.4.14. A caixa do controle eletrbnico deve ser fornecida com conector de
aterramento estanhado para cabo de cobre se¢cdes 10 mm?2 a 35 mm3.

4.415. A disposicao dos componentes dentro da cabine do controle
eletrdnico deve permitir facil acesso para substituicdo, em caso de
manutencao. A fixacao do relé/controlador deve ser feita em um painel
mével dentro da caixa do controle. Na parte frontal do painel mével devem
aparecer somente os punhos das chaves de comando, fusiveis, lampadas
indicativas, display e teclas de ajustes do relé. Nao devera ser fixado na
parte traseira do painel mével, além do relé, nenhum outro dispositivo do
controle eletrénico, tais como fontes, conversores de tensao e carregador
de baterias, os quais devem ser instalados dentro da cabine do controle.

4.4.16. A porta da caixa deve se deslocar no minimo 135 graus em relacao a
posicdo de repouso (fechado) para possibilitar acesso da equipe de
manutencdo as partes internas da caixa do controle e uma trava de
seguranca para manutencdo com a caixa aberta, evitando acidente caso
um golpe de vento a feche. A tampa nao podera em hipdtese alguma
bloquear a passagem para realizar as ligacdes e a manutengdo dos
componentes internos da caixa de controle.

4.4.17. Todas as portas de acesso ao controle eletrénico devem estar ligadas
eletricamente através de cordoalhas adequadas, para garantir um perfeito
aterramento.
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4.4.18. O sistema de vedacao das portas do controle eletrénico devera ser
projetado para nao descolar a borracha em fungédo da pressao da parte
fixa (prever caneletas para a borracha de vedacao). Deverao ser previstos
2 (dois) ganchos internos de travamento das portas para sua a vedacao.

4.4.19. Na porta de acesso ao controle eletrénico devera ser instalada uma
chave fim de curso, com o objetivo de sinalizacdo remota de invasédo da
cabine do controle, devidamente conectada a um dos contatos de entrada
do relé previamente reservado.

4.4.20. A caixa do controle deve ser equipada com lampada de LED 220 Vca,
para iluminagao interna acionada através de chave fim de curso na porta.

4.4.21. Os dispositivos instados no interior da caixa de controle (contatores,
réguas de borne, baterias, lampadas, etc.) ndo poderao estar obstruidos
ou montados em locais de dificil acesso impedindo seu acesso caso estes
necessitem de manuteng&o ou reparos.

4.422. Telecom

4.4221. A caixa do controle deve dispor de espaco adicional para
colocacao de um dispositivo de comunicacao aproximadamente de
250 mm de comprimento x 150 mm de largura x 50 mm de altura.
Deve dispor de um trilho DIN fixo e centralizado, além de cinta velcro
para envolver o equipamento de telecom. Deve dispor também de
uma canaleta de cabos dedicada a telecom. Deve estar disponivel
no trilho DIN, bornes de conexao a mola para os terminais positivo,
negativo e terra para a alimentacao do dispositivo de comunicagao.

44222. A alimentacdo do dispositivo de telecomunicacbes deve
atender aos seguintes requisitos:

e Tensado: 12a 24 Vcc
e Carga de regime: 13W
e (Carga de pico: 20W

e Nao deve existir qualquer gestdo desse suprimento para o corte desta
alimentacéo.

e A caixa deve possuir furacdo e prensa cabo com diametro de 34" de
polegada, para a passagem dos cabos de telecomunicagdes na parte
inferior da caixa. Deve estar de facil acesso a canaleta de
telecomunicacdes da caixa.

e Caso ocorra falta de tensdo auxiliar de alimentagéo Vca, ndo deve ser
interrompido o fornecimento de energia para o sistema de comunicagao.

4.4.23. Botdes de sinalizacao para operagao e componentes
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4.4.23.1. Botdes de sinalizacao para operacao:

o ABRE CHAVE (Botao luminoso led na cor VERDE).

J FECHA CHAVE (Bot&o luminoso led na cor VERMELHA).
. BLOQUEIO CHAVE (Botéao luminoso led na cor AMARELA).
o SERVICO CHAVE (Botao luminoso led na cor BRANCA).

Para indicacdo do modo deve ser tipo chave de duas posicoes
indicando:

. Modo (Local — Remoto)

4.423.2. Deve ser previsto adesivo que deve ser colocado na parte
interna da porta da caixa, com o procedimento de operacao da chave
automatica.

4.4.24. Tomada Auxiliar

4.424.1. Na caixa de controle deve ser prevista uma tomada do tipo
2P+T.

4.4.25. Resisténcia de Aquecimento

4.4251. Todas as caixas de controle deverdo ser providas de
resisténcia de aquecimento, alimentada em 220 Vca e controlada por
um termostato com faixa de operacdo entre 10 e 120°C e um
hidréstato com faixa de operacao entre 10 a 100% URA (Unidade
Relativa do Ar). Devem dispor ainda de alarme de queima da
resisténcia de aquecimento, com indicagao remota.

4.4.26. Juntas de Vedacao

4.4.26.1. Devem ser feitas de elastdbmero resistente a acdo da umidade,
dos raios solares e sujeitas a uma temperatura de 105°C, com as
seguintes especificacoes:

o Deformagéao permanente (ABNT NBR 10025): 70 horas a 100°C,
maximo 15% a compressao.

4.426.2. As juntas de secdo circular devem ser alojadas em leito
apropriado para evitar seu deslizamento.

4.4.26.3. As guarnigdes devem ser do tipo encaixe, ndo sendo permitida
a fixacao por cola

4.427. Acabamento
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4.4271. O acabamento final da caixa devera ter caracteristicas nao
reflexivas de modo a ndo causar ofuscamento a circulacdo de
veiculos.

4.427.2. O acabamento final deve ser na cor cinza claro notacao
Munsell N 6.5, com espessura final da pelicula seca no minimo de
120 pym.

4.4.27.3. O acabamento proposto pelo fabricante devera ser submetido
a aprovacao prévia da Enel Distribuicdo Sao Paulo.

4.4.28. Bateria de alimentacéo

4.4.28.1. O controle da chave deve ser fornecido com baterias seladas
e autonomia minima, sem alimentagdo externa, de 24 horas. As
baterias devem fornecer 24 Vcc para alimentacao do modem GPRS,
satélite ou radio, sem perda de vida Gtil. Quando o valor da tensao
nas baterias atingir um nivel critico estabelecido pelo fabricante, o
banco devera emitir alarme por um periodo minimo de 2 horas, e
apos ser desconectado automaticamente do sistema.

4.428.2. Devem ser previstas funcbes para teste de bateria via
software, com sinalizagao remota e local no caso de falha.

4.4.28.3. O controlador deve possuir duas formas de alimentacao:
bateria interna e conexdo externa. A chave deve estar preparada
para receber alimentacédo externa de um TP de 500VA.

4.4.28.4. Devera ser utilizado um transformador de potencial (TP) para
alimentar o carregador das baterias, sistemas auxiliares e demais
funcbes previstas para os sistemas eletrbnicos de controle e
protecao.

4.4.29. Carregador de Baterias

4429.1. O carregador de baterias devera ter as seguintes
caracteristicas minimas, sem prejuizo de outras consideradas
essenciais para o funcionamento perfeito do sistema de

alimentacao:
o Possuir controle de corrente com limitacdo a 10% da
capacidade nominal da bateria em regime de equalizagao;
o Controle de tensao ajustavel em 27,6 V em regime de
flutuacao;
o Disponibilizar alarme de auto supervisdo com contato de

saida ligado na unidade de controle que atue na falta de CA
na alimentacao (essa indicacdo devera ser temporizada),
na tensdo na bateria acima de 29 V e na condicao de tensao
na bateria abaixo de 22 V.
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4 5. Acabamento e Pintura

4.5.1. As superficies metalicas ou metalizadas a serem pintadas terdo
necessariamente a cor cinza Munsell N 6.5. Caso tais superficies sejam
de aco-carbono, deverdo ser submetidas a desengraxamento,
decapagem e fosfatizacao ou, alternativamente, a jateamento ao metal
quase branco (grau Sa 2 conforme norma sueca SIS-05 5900).

4.5.2. Ap6s um destes dois processos de preparacao ter sido executado, as
superficies externas deverao receber duas ou mais demaos de primer a
base de epdxi-poliamida, com espessura minima de 40 um por deméo. O
acabamento final compreendera pelo menos duas demaos de tinta
esmalte sintético alquidico ou poliuretano alifatico, na cor acima
especificada, com espessura minima de 35 um por demao.

4.5.3. Caso as superficies sejam revestidas com zinco, a primeira demao
devera ser de tinta epoxi isocianato (shop-primer) com espessura de 10
um a 20 um, ap6és o que receberdo pintura conforme descrito
anteriormente.

45.4. O grau minimo de aderéncia final da pintura deve estar conforme a
ET-01. A Enel Distribuicdo Sdo Paulo podera aceitar, a seu exclusivo
critério, outros esquemas de tratamento, acabamento e pintura que
garantam a mesma qualidade e desempenho do acima especificado.

45.5. Certificados da pintura

455.1. Durante o processo de avaliacdo de protétipo ou lote em
recebimento, o fornecedor deve apresentar certificado de
caracterizacao da tinta aplicada, a qual deve ser igual ou equivalente
a especificada na E-T. 01 da Enel Distribuicao Sao Paulo.

4.6. Identificacdo e marcacgao
4.6.1. Placa de identificacdo da Chave Automética

4.6.1.1. A Chave Automatica deve ser identificada no tanque por intermédio
de uma placa de identificacdo de aco inoxidavel, ou aluminio anodizado
contendo no minimo e de forma legivel e indelével as seguintes
informacdes:

a) A expressao “CHAVE AUTOMATICA”;
b) Nome do fabricante;

c) Tipo ou modelo da chave e controle;
d) Numero de série;

e) Numero patrimonial a ser fornecido pela Enel Distribuicdo Sao Paulo;
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f) Tensdo nominal em kV;

g) Frequéncia nominal em Hz;

h) Corrente nominal, em A;

i) Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico, em kV;
i) Més e ano de fabricacao;

k) Massa, em kg;

[) Meio de interrupgao;

m) Norma aplicavel;

n) Numero e data do pedido de compra.

4.6.1.2. A placa deve ser fixada no tanque da chave, afastada do suporte de
fixacdo no poste e de forma a ser facilmente visualizada.

4.6.2. Marcacao no tanque

4.6.2.1. A chave deve possuir marcacao préxima as buchas, identificando os
terminais do lado Fonte e de Carga, sendo que o lado fonte sempre deve
ser onde se encontra o TC.

Nota: O funcionamento da chave nao deve depender da definicdo do lado Fonte
e de Carga.

4.6.2.2. Na parte inferior da chave deve ser marcado o numero patrimonial da
Enel Distribuicdo Sao Paulo com tinta preta notacdo MUNSELL N1, a tinta
deve resistir a intempéries e ser visivel do solo. Para evitar erros na
visualizagdo do numero patrimonial 0 numero seis deve possuir um traco
abaixo (6) e da mesma forma o numero nove (9).

4.6.3. Placa de identificacdo da Caixa de Controle da Chave Automatica

A caixa de controle deve ser identificada por intermédio de uma placa de
identificacdo de aco inoxidavel ou aluminio anodizado contendo no minimo e
de forma legivel e indelével as seguintes marcacoes:

o A expressao “CHAVE AUTOMATICA”;

. Nome do fabricante;

o Tipo ou modelo;

. Més e ano de fabricacao;

. Massa da caixa completa, em kg;
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J Tensao de alimentagéo do rele;

o Numero e data do pedido de compra.

A placa de identificacdo da caixa deve ser fixada na porta do lado interno de
forma a ser facilmente visualizada.

4.7.Proposta técnica

4.7.1. Na Proposta Técnica, todos os documentos técnicos e anexos que dela
fizerem parte, deverdo ser redigidos em portugués. Devera estar claramente
indicada a normalizacao técnica que se aplica ao equipamento ofertado.

4.7.2. A Proposta Técnica devera obrigatoriamente conter as informacoes
solicitadas nas folhas de dados do subitem 9.1 — Caracteristicas Técnicas
desta Especificagdo Técnica, completamente.

4.7.3. Os acessorios e componentes do equipamento proposto deverdo, quando
for o caso, ser dos tipos e fabricantes indicados nesta Especificacao Técnica.
A utilizacdo destes componentes nao isenta o Proponente de todas as
responsabilidades sobre eles. O Proponente podera, no entanto, utilizar
componentes alternativos, desde que o0 motivo da inadequacdo dos
especificados pela Enel Distribuicdo Sao Paulo seja explicitado e que sejam
mantidas a qualidade, as fungcbes e as caracteristicas técnicas aqui
especificadas, bem como a sua utilizagdo tenha sido aprovada previamente
pela Enel Distribuicdo Sdo Paulo. Todos os acessérios e componentes
necessarios ao pleno funcionamento do equipamento deverao ser fornecidos
mesmo quando nao explicitamente especificados.

4.7.4. A Proposta Técnica devera conter as informagbes do subitem 4.13 -
Documentos para aprovagao.

4.8.Componentes de reserva

4.8.1. O Proponente devera cotar itens relativos aos componentes de reserva ou
sobressalentes recomendados, devendo ser idénticos, em todos 0s aspectos,
aos correspondentes do equipamento original aqui especificado e cobrindo um
periodo de operacdo de pelo menos 5 anos. Eles poderdo ser submetidos a
inspecao e ensaios, a critério da Enel Distribuigdo Sao Paulo. A embalagem e
o transporte destes componentes deverdo ser feitos levando-se em
consideracao o estabelecido no subitem 8.3 — Embalagem e Transporte desta
Especificacao Técnica.

4.9. Ferramentas especiais

4.9.1. O Proponente devera cotar itens relativos a quaisquer ferramentas especiais
necessarias a montagem e manutencao do equipamento € seus acessorios
(exemplo: medidor de pressao), ndo usualmente encontradas no mercado
brasileiro. Elas poderdo ser submetidas a inspecédo e ensaios, a critério da
Enel Distribuicao Sao Paulo. A embalagem e o transporte destas ferramentas
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especiais deverao ser feitos levando-se em consideracdo o estabelecido no
subitem 8.3 — Embalagem e Transporte desta Especificacdo Técnica.

4.9.2. Caso seja necessaria ferramenta que se comprove ser especial para
montagem e/ou manutencdo do equipamento e a mesma nao tenha sido
incluida na Proposta, o Fornecedor sera obrigado a supri-la sem 6nus, na
quantidade indicada pela Enel Distribuicao Sao Paulo.

410. Memoriais de calculo

4.10.1. Durante a fase de projeto, o Fornecedor devera enviar os memoriais
de célculo do equipamento, demonstrando as suas caracteristicas principais.
Caso existam informacdes consideradas confidenciais pelo Fornecedor, ele
ndo sera obrigado a envia-las. Entretanto, a Enel Distribuicdo S&o Paulo se
reserva o direito de consulta-las durante o projeto, a fabricacdo e os ensaios,
caso julgue isso necessario para dirimir eventuais duvidas e atestar a
qualidade do equipamento.

4.10.2. Devem ser fornecidas curvas da vida util dos contatos principais da
chave, para a projecdo da vida do equipamento instalado na rede de
distribuicdo da Enel Distribuicdo Sao Paulo:

4.10.2.1. Curva 1: N2 de operacdes de abertura em carga e fechamento em
carga versus corrente (Toda a faixa nominal).

4.10.2.2. Curva 2: N° de operagdes de abertura em vazio e fechamento em
carga versus corrente (Toda a faixa nominal).

4.10.2.3. Curva 3: N? de operagdes de abertura em vazio e fechamento em
curto versus corrente (Toda a faixa admissivel).

4.11. Fabricacao

4.11.1. Quando forem adquiridas mais de uma unidade do mesmo tipo ou
modelo de equipamento sob 0 mesmo Pedido de Compra, todos eles deverao
possuir 0 mesmo projeto e ser essencialmente iguais, com todas as pecas e
acessorios correspondentes intercambiaveis.

4.11.2. Assim sendo, qualquer modificacdo do projeto original, que por
razGes de ordem técnica se tornar necessaria, devera ser antecipadamente
comunicada e somente podera ser realizada com a aprovagao formal da Enel
Distribuicdo Sao Paulo.

412. Garantia

412.1. A aceitacdo da encomenda pelo fornecedor implica na aceitacao
incondicional de todos os requisitos desta Especificacao.
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4.12.2. O fornecedor deve garantir a eficiéncia de operacao da chave por um
periodo de 24 meses a partir da data de emisséo da nota fiscal e de 18 meses
apos a entrada de operacao, prevalecendo o que ocorrer primeiro, ou do
estipulado no Pedido de Compra. Qualquer defeito que se apresentar durante
esse periodo, por responsabilidade do Proponente, deve ser reparado as suas
custas e sem qualquer 6nus para a Enel Distribuicdo Sao Paulo. A data do
defeito deve ser confirmada por um documento interno da Enel Distribuicao
Sao Paulo. No caso de qualquer defeito em uma parte vital que possa afetar a
seguranca operacional da chave, um novo periodo de garantia deve entrar em
vigor a partir da reenergizacao da chave, periodo este que deve ser de 24
(vinte e quatro) meses.

4.12.3. Em caso de devolucéo das chaves para reparo ou substituicdo, dentro
do periodo de garantia, todos os custos de material e transporte, bem como
as despesas de retirada das pecas com deficiéncia, para a inspec¢éao, e para a
instalacdo das chaves, novas ou reparadas, serdo de responsabilidade
exclusiva do fornecedor. Se o motivo da devolucao for mau funcionamento
devido a deficiéncia de projeto, os custos serdao de responsabilidade do
fornecedor independentemente do vencimento do prazo de garantia.

4.12.4. Apbs o término do prazo de garantia o Fornecedor devera responder
pelo seu equipamento, sem quaisquer énus a Enel Distribuicdo Sao Paulo, em
caso de falha ou defeito que se constate ser decorrente de projeto ou
fabricacao.

4.12.5. As partes metalicas externas, tais como tanque, tampas e etc., devem
ser garantidas contra a corrosdo, por um periodo de 5 (cinco) anos a contar
da data da nota fiscal.

4.12.6. Os prazos para atendimento a garantia de defeito no produto a serem
respeitados pelo fabricante sdo os seguintes (contados a partir da solicitacao
da Enel Distribuicdo Sao Paulo):

o Prazo de resposta a solicitacao: 2 dias;
J Prazo de vistoria do equipamento: 15 dias;
J Prazo de solucéo do problema (reparagao/substituicdo): 30 dias.
4.13. Documentos para aprovacao
4.13.1. Junto com a proposta, o Proponente deve fornecer a Enel Distribuicao

Sao Paulo 1 (uma) cdpia dos seguintes desenhos:
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4.13.1.1. Desenho de contorno da chave, constituido de planta, perfil, vistas
laterais, cortes e legendas, indicando a localizagdo de todos os
acessorios, dimensodes, pesos e esforgos;

4.13.1.2. Desenhos detalhados das buchas ou isoladores, terminais de linha,
contatos principais e auxiliares, eixos, engates, vardes, etc., com todas
dimensdes e especificacdes necessarias para montagem ou substituicao
desses componentes;

4.13.1.3. Desenhos construtivos e esquemas funcionais do mecanismo de
operacao da chave, com seus mancais, articulacoes, transmissoes, etc.;

4.13.1.4. Desenho do suporte da chave, indicando as dimensdes e pontos e
detalhes suficientes para fixacdo ao poste, com especificacdo do material
e acabamento;

4.13.1.5. Desenho detalhado do conector de aterramento da chave;
4.13.1.6. Desenho da placa de identificacao;
4.13.1.7. Desenho do contador de operacdes, conforme subitem 5.15;

4.13.1.8. Lista de todos os acessorios € componentes utilizados (lista de
material), contendo descricao, tipo, caracteristicas e quantidades dos
mesmos;

4.13.1.9. Desenhos ou catalogos e folhetos de todos os acessorios e
componentes utilizados;

4.13.1.10.Lista de ferramentas especiais e componentes de reserva;
4.13.1.11.Manual de Instrucdes;

4.13.1.12.Plano de Controle da Qualidade;

4.13.1.13.Cronograma de Fabricacao;

4.13.1.14.Qualquer outro desenho julgado necessario para avaliagao técnica do
projeto, a critério da Enel Distribuicado Sdo Paulo;

4.13.1.15.Desenho de alternativa que mostre as adaptacdes existentes para
possivel instalagdo do acionamento motorizado e, quando aplicavel, de
transformadores de corrente, com vistas é implantacdo de automatismo
de manobra (comando remoto do centro de operacao);

4.13.1.16.Lista de material completa do fornecimento, incluindo sobressalentes
recomendados e ferramentas especiais e instrumentagcdo para montagem
e manutencao eventualmente necessarias;

4.13.1.17.Esquema detalhado dos processos de tratamento, acabamento e
pintura das partes a serem pintadas;
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4.13.1.18.Uma copia dos relatérios de ensaios de tipo e especiais ja realizados,
em laboratérios independentes, no tipo ou modelo do equipamento ora
ofertados;

4.13.1.19.Lista contendo as quantidades adquiridas por outros clientes, seus
nomes e datas de compra de equipamento do tipo ou modelo ora ofertado.

Nota: Nao serdo aceitos desenhos orientativos.

4.13.2. A Enel Distribuicao Sao Paulo podera solicitar quaisquer outras
informacdes que julgar necessarias para o perfeito entendimento das
caracteristicas técnicas do tipo ou modelo de equipamento ofertado.

4.13.3. A aprovacdo dos desenhos nao isenta o Proponente de
responsabilidade por sua exatiddo, nem do fornecimento do equipamento de
acordo com as exigéncias da Enel Distribuicdo Sao Paulo.

4.13.4. Também a Enel Distribuicao Sao Paulo, a qualquer tempo e se assim
o entender, podera solicitar a posteriori do Fornecedor todo e qualquer
documento ou descricao de qualquer acessoério ou material.

4.13.5. A natureza do material de cada item dos desenhos deve ser
especificada claramente, sem o uso de cédigos.

4.13.6. Os desenhos devem ser originais ou cépias legiveis e de carater
duravel.
4.13.7. Todos os documentos para aprovacao solicitados no subitem 4.13

devem estar em portugués, ser fornecidos em um Unico conjunto e ser
elaborados de preferéncia com recursos computacionais. Eles deverao estar
enquadrados nos seguintes formatos padroes de papéis para desenho de
acordo com a normalizagdo ABNT: A1, A2, A3 e A4. Nao deveréo ser utilizados
tamanhos obtidos pela conjugacdo de formatos iguais ou consecutivos dos
supracitados.

4.13.8. Ao final do processo de aprovagado, esta documentacdo devera,
obrigatoriamente, estar em meio digital para inclusdo no Acervo Eletrénico da
Enel Distribuicdo Sao Paulo, para o que os softwares aplicativos indicados a
seguir deverao ser utilizados. Qualquer outro aplicativo ndo citado devera ser
objeto de acordo entre as partes:

4.13.8.1. Textos, planilhas, apresentacées e bancos de dados: Microsoft Office;
4.13.8.2. Imagens: padrao JPG;
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4.13.8.3. Cronogramas: Microsoft Project ou Microsoft Excel;
4.13.8.4. Documentos: PDF

4.13.8.5. Desenhos: Autodesk AutoCAD 2015 devendo ser criadas camadas
de modo a separar e identificar as principais partes, pecas ou materiais
indicados no desenho.

4.13.8.6. Assim, essa documentacao podera ser enviada a Enel Distribuicao
Sao Paulo (e por ela devolvida) por meios eletrénicos (e-mail).

4.14. Manual de Instrucao

4.14.1. O Manual de Instrucées devera ser elaborado de forma a satisfazer
pelo menos os seguintes requisitos:

4.14.1.1. Conter um capitulo com informacées das particularidades do
equipamento fornecido;

4.14.1.2. Possuir um indice com as secoes, itens, topicos e anexos, numerados
de forma a facilitar seu referenciamento;

4.14.1.3. Conter em detalhes todas as instrugdes relativas e necessarias ao
manuseio, transporte, armazenagem, montagem, colocacao em servigo,
operacao e manutencao do equipamento, bem como de seus acessoérios
e materiais;

4.14.1.4. Abordar os aspectos relacionados aos testes e ensaios de checagem,
ajustes e calibragdes, limpeza e lubrificacao, frequéncia das verificagdes,
icamento e movimentacdo, ensaios no campo, instrumentacao e
aparelhagem utilizada etc.;

4.14.1.5. No caso de existirem ferramentas especiais para montagem e
manutencdo do equipamento, as mesmas deverdo ser informadas no
Manual, conforme o uso.

4.14.1.6. Os manuais (transporte, instalacao e manutencéo) do equipamento e
devem ser fornecidos na lingua Portuguesa.

4.14.1.7. O manual do software deve ser fornecido preferencialmente na lingua
Portuguesa

5. Caracteristicas construtivas

5.1.A chave devera ser capaz de interromper e estabelecer, nas suas manobras de
abertura e fechamento, em regime severo de operacao, correntes elétricas de
intensidade até o seu valor nominal, bem como ser capaz de suportar, na posi¢ao
fechada, correntes de curto-circuito até um valor maximo nominal durante um
periodo de tempo determinado. Ela ndo esta prevista para estabelecer correntes
de curto-circuito. A chave também devera seccionar circuitos elétricos, provendo
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distancia de isolamento que garanta condi¢cdes de segurancga especificadas em
relacao a quaisquer circuitos energizados.

5.2.Qualquer polo ou camara de extingao da chave devera ser capaz de efetuar pelo
menos 100 manobras de interrupcéo e estabelecimento de sua corrente nominal
em servico continuo antes que seja necessaria qualquer intervencdo de
manutencao ou substituicdo, parcial ou integralmente. O fornecedor deve enviar a
curva caracteristica N° de operacao x corrente para obter a proje¢ao do intervalo
entre as manutencoes.

5.3.A chave devera ser ftripolar, com mecanismo de acionamento e todos os
acessorios e dispositivos que propiciem sempre a abertura e o fechamento
simultaneo das 3 fases quando da manobra manual no local de instalacdo. Para
tanto, devera existir uma alavanca metélica de manobra que tenha em sua
extremidade um olhal apropriado para permitir a insercao de vara isolante por um
operador no nivel do solo, que efetuara os movimentos necessarios as manobras,
seja de abertura, seja de fechamento. Esta alavanca devera ser preferencialmente
pintada na cor amarela refletiva, para melhor visualizacdo noturna.

5.4.Néao serd permitido que a chave realize abertura ou fechamento monofasicos. O
sistema mecanico e elétrico de fechamento e abertura deve ser simultidneo e
sincronizado.

5.5. A chave devera possuir indicacdo da sua posicao operativa por meio de um visor
ou outro dispositivo com a palavra ABERTA, em letras brancas contra um fundo
verde, e a palavra FECHADA, em letras brancas contra um fundo vermelho, bem
visiveis do chao, a olho nu. As letras deverao ter altura minima de 15 mm e largura
minima de 6 mm. Estas palavras poderédo ser abreviadas para um minimo de 4
letras (ABER e FECH). Podera ser aceita, a critério da Enel Distribuicdo Sao Paulo,
outra forma de indicacao ou sinalizagdo do estado da chave, tanto aberta quanto
fechada, desde que seja claramente visivel do solo e ndo dé margem a duvidas.

5.6.A chave devera ser adequada para montagem em poste circular de concreto na
posicao horizontal e ser fornecida com o respectivo suporte de fixacao tipo topo,
com as buchas ou isoladores dos polos voltados para cima ou na horizontal. Outros
padroes de montagem poderdo ser aceitos a conveniéncia da Enel Distribuicdo
Sao Paulo.

5.7.0 meio de interrupgao do arco voltaico gerado nas manobras da chave, bem como
0 meio, ou a combinacdo de dielétricos para o isolamento, devera ser adequado a
operacao segura da mesma, durante toda a sua vida util, podendo ser um
particulado solido, o vacuo ou o gas hexafluoreto de enxofre (SF6). Neste ultimo
caso, devera haver isolagdo plena com contatos abertos para a tensdo maxima
operativa quando de perda total da pressdo positiva do gas na camara de
interrupcao. Outras tecnologias comprovadamente eficazes para as fungdes de
isolacao ou extingdo do arco também poderdo ser aceitas, a critério da Enel
Distribuicdo Sao Paulo. Outrossim, a chave devera ser fornecida pronta para
instalacdo e operacdo normal, sem necessidade de completar o preenchimento
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com gas ou similares. Nao sera aceita chave que use o 6leo mineral como meio
de exting&do do arco, nem como isolagdo no ar.

5.8.Em chave com gas SF6 ou vacuo deverao ser providos dispositivos ou meios para
permitir o enchimento, drenagem e retirada deste gas, quando for o caso, bem
como possuir uma valvula para acoplamento de manémetro. As caracteristicas do
gas SF6 deverdao estar em conformidade com a Norma Técnica IEC 60376.
Devera, ainda, haver um dispositivo sinalizador claramente visivel do solo que seja
acionado quando a pressao do gas SF6 atingir o valor minimo admissivel para
operacao segura da chave.

5.9.Em chave com meio de isolacdo SF6 ou vacuo cujo tipo construtivo possa provocar
0 aumento subito da pressao com risco de explosao, seja em operacao normal ou
originada em falha na extingdo do arco elétrico, devera existir como requisito de
seguranca um sistema eficaz de alivio de sobre pressdes desta natureza (tipo
membrana).

5.10. A chave devera possuir meios para icamento e movimentacao, tais como
olhais ou ganchos de suspensao que deverdo estar fixados no corpo da prépria
chave. Todas as descontinuidades das superficies externas, tais como
receptaculos, dispositivos de acesso, portas, respiros, visores, plugues etc.
deverao ser protegidos contra as intempéries e entrada de insetos, evitando
também o acumulo de agua, poeira e detritos.

5.11. Sao aplicaveis as caracteristicas da tabela a seguir:

Tensdo maxima de operagéao (classe de tenséo), em kV 15 24,2 34,5
Corrente nominal em servigo continuo, em A 630 630 630
Corrente nominal de interrupgao e estabelecimento, em A 900 900 900
Tensao suportavel sob frequéncia Entre polos e a terra 36 60 80

industrial, em kV Entre contatos abertos 40 66 88

Tensdo suportavel de impulso Entre polos e a terra 95 125 170
atmosterico, em kV Entre contatos abertos 110 140 150
Corrente suportavel de curta Durante 1 segundo 12,5 12,5 12,5
duraggo, em kA Durante 3 segundos 16 16 16

Valor de crista da corrente suportavel, em kA 40 40 40

Frequéncia Hz 60 60 60

Observacgdes sobre o contetudo da tabela acima:

5.11.1. Todos os valores de tensdo sédo eficazes, excetuado o impulso
atmosférico, que é de pico;
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5.11.2. Todos os valores de corrente sdo eficazes, exceto o de crista da
corrente de curta duragao;

5.11.3. O impulso atmosférico refere-se a onda plena padréao de 1,2x50 ps;

5.11.4. Atenséo de frequéncia industrial € para duracédo de 1 minuto, com 60
Hz, a seco e sob chuva;

5.11.5. Devera ser observado o conjunto de valores de cada coluna, quando
da selecado da chave a ser considerada conforme a Cotacdo. A escolha da
chave depende da sua aplicacao no sistema elétrico e devera estar de acordo
com os codigos de material da Enel Distribuicdo Sao Paulo implantados no
seu sistema SAP R/3.

5.12. Os terminais de ligacao da chave automatica devem ser do tipo barra chata,
com dois furos, padrdo NEMA, em liga de aluminio ou cobre com condutividade
minima 30 e 35% IACS respectivamente, ser encaixados nas buchas, estanhados,
de modo a permitir o uso de condutores de cobre ou aluminio com sec¢des entre
1/0 (70 mm) a 556,5 MCM (300 mm), na posicao vertical ou horizontal. Nota: Nao
serdo permitidos terminais do tipo “L” fixados por parafuso central em virtude de a
possibilidade do cabo girar o terminal e provocar aquecimento

5.13. Deverao ser fornecidos ainda para cada terminal, também devidamente
estanhados, os respectivos parafusos de cabeca sextavada e porcas sextavadas
(rosca M12x1,75x45 mm) em bronze silicioso, além de 2 arruelas lisas também
em bronze silicioso e mais 2 arruelas de pressdo em bronze fosforoso. A
espessura minima do estanho devera ser de 8 um.

5.14. O tanque, ou recipiente, ou qualquer estrutura metélica que constituir a
carcaca externa da chave devera ser provido de um conector de terra,
devidamente estanhado (espessura minima de estanho de 8 pum),
convenientemente localizado e adequado para condutores de secdo na faixa
minima de 25 mm? a 70 mm?, para prover uma correta conexao ao sistema de
aterramento da chave.

5.15. A chave deve dispor de um dispositivo de contagem de operacdo mecéanico
externo, eletrdnico no painel frontal e via software que informa o numero de
operacgoes (ciclos de Abertura/ Fechamento) realizado. Deve ser colocado na parte
inferior da chave e de facil visualizacado do solo, e ndo pode ser rearmado, ou seja,
voltar a zero.

5.16. A chave cujo meio isolante € o gas SF6 ou vacuo deve ser provido de
protecdo que bloqueie elétrica e mecanicamente a operagcao do equipamento
quando a pressao do gas ficar abaixo do valor minimo de operacao garantida pelo
fabricante.

5.17. Suporte e fixacdo

5.17.1. A chave deve possuir preferencialmente quatro olhais de suspenséao
com dimensdes, formato e resisténcia mecanica que permitam o levantamento
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da chave sem causar danos ao tanque e as buchas, localizados nas
extremidades do corpo da chave e fixados de forma a permitir a operagéo da
chave em condicdes normais para que seu icamento ocorra sem a
necessidade de retira-los.

5.17.2. O suporte de fixacdo da chave ao poste de concreto circular deve ser
do tipo frontal, ou seja, as fases da rede de distribuicdo aérea priméaria devem
estar sobrepostas as buchas da chave sem trangar os cabos de interligagéo.
Os suportes devem possuir resisténcia mecéanica suficiente para suportar o
peso da chave instalada e devem estar localizados de modo a ndo prejudicar
a operag¢ao manual da chave, quando instalado.

5.17.3. Na cotacao de preco do produto, devera ser apresentado o projeto do
suporte do equipamento com pontos de fixagao dos para-raios.

5.17.4. Os para-raios deverao ter sua localizacao junto ao equipamento, na
altura das buchas dos dois lados (entrada e saida). Estes ndo deveram
interferir na visualizacdo ou operacao dos indicadores e comandos da chave.

5.18. Transformador de Potencial

5.18.1. A chave automatica deve estar preparada para operar com um
transformador de potencial (TP) auxiliar, para alimentacdo dos sistemas
eletrdnicos, carregamento das baterias e/ou fornecimento de energia para
execucao das manobras de abertura e fechamento, equipamento de
telecomunicacgdes, iluminagcdo e aquecimento da caixa.

5.18.2. Todas as conexdes e ligacoes (cabos) entre 0 a chave e o secundario
do TP séo de responsabilidade do fabricante e deverao atender os requisitos
exigiveis para adequada operacdo ao longo da vida util (uso ao tempo,
interferéncia eletromagnética, facilidade de instalacdo e manutencao,
seguranca, protecao contra UVA e UVB etc.). As demais caracteristicas do TP
deverao estar em conformidade com a Norma Técnica ABNT NBR 6855.

5.18.3. O TP instalado externamente, 0 mesmo devera estar na mesma area
de servico da chave e sujeito as mesmas condicoes de servigo. Desta forma,
devera fazer parte do fornecimento o respectivo suporte para instalacéo e
fixacdo do TP, atender ao desenho técnico PD-8.001-MP-08-24 (anexo A). A
instalacao deste suporte se dara em outro suporte de equipamento fixado ao
poste, conforme PD-8.001-MP-09-06 (anexo B - este outro suporte de
equipamento ndo deve fazer parte do fornecimento).
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5.18.4.

Este TP deve ser parte integrante do fornecimento e atender as

seguintes caracteristicas técnicas minimas:

Classe de Tensao

Caracteristicas 15kv. |  25kv | 36,2KV
Tipo Monobucha
Uso Externo
Tens&o maxima de operago 15kv. |  25kv | 36,2KV
Frequéncia nominal 60hz
Tens&o primaria nominal  |[13800/raiz3V|13800/raiz3V[34500/raiz3V
Tensao secundéaria nominal 230/115V
Nivel de isolamento NI 34/95kV | NI50/150kV | NI 70/170kV
Exatidao 0,3p75
Grupo de ligagao 3b
Poténcia térmica nominal 500VA

Fator de sobretensao

1,9xun continuo

Tipo de isolagao

Solida (resina para equipamento de uso
externo, apta a trabalhar sob o campo
elétrico e radiacao ultravioleta nas
condi¢cdes de intemperismo)

Placa de identificacao

Caixa para ligagao de cabo pp de 2x2,5mm?2+blindagem metalica,
acompanhado com prensa cabos

outro cabo com a letra "b"

5 metros de cabo tipo pp de 2x2,5mm2+blindagem metalica (preto, preto
e blindagem de cobre), adicionalmente os cabos de cor preta deverao
ser identificados nas duas extremidades um com anilha de letra "a" e

Os cabos de saida no secundario do TP ja devem vir conectados na

saida para 230v com terminais tipo olhal

Na outra extremidade dos cabos pp, devem ser instalados terminais do
tipo agulha

O TP ja devera possuir um terminal fixo de aterramento da carcaca do
tipo "terminal de aperto" bi-metalico para cabo 35mm?2
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6. CONTROLE DIGITAL

6.1.Unidade de Controle

6.1.1. As unidades de controle devem ser micro processadas, atuando diretamente
operacao da chave automatica.

6.1.2.

6.1.3.

A unidade de controle deve possuir as seguintes interfaces de comunicacao
Uma interface ethernet éptica 100 BASE FX com conector LC ou ST ou
elétrica 10/100 BASE T com conector RJ45. A necessidade desta
interface e seu respectivo conector serdo definidos na requisicdo de
compra;

Uma interface serial RS232 para comunicacao operativa com conector
DB9;

Uma interface serial RS232 para administracdo com conector DB9;

As interfaces de comunicacéo | e Il deverdo suportar a parametrizacao,

atualizacao de firmware, captura de eventos e oscilografias.

Protocolo de comunicagao
As interfaces | e Il devem suportar o protocolo DNP3 e atender aos seguintes
requisitos:
% Nivel de implementagdo do DNP3.0: Level 2
+ Camada de Transporte: TCP/IP e RS232 (configuravel)
« Entradas Digitais (Binary Input):
= Capacidade: 60
» Capacidade do buffer de eventos com estampa de tempo: 120
= Precisdo da estampa de tempo: 1ms
= Ordem de pontos: Sequencial e configuravel pelo usuario
% Entradas Analdgicas (Analog Input):
= Capacidade: 30
» O método de gestao do buffer deve permitir a configuragao para envio
somente da Ultima atualizagdo do valor ou qualidade do ponto.
Método conhecido também por

e |ast Value
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e Most Recent Value
¢ One event per point

= Ordem de pontos: Sequencial e configuravel pelo usuario;
% Saidas Digitais (Control Relay):

= Capacidade: 16

= Ordem de pontos: Sequencial e configuravel pelo usuario;
% Suporte as seguintes fungdes:

=  Confirm

* Read

= Write

= Enable Unsolicited

= Disable Unsolicited

= Dir Operate

» Delay Measurement

»= Record Current Time
% Suportar os seguintes controles:

= Reset Link (Data Link Control)

» Clear Restart (Request Write [IN1.7)

= Delay Measurement (Obj 52)

=  Write Time Date (Obj 51)
% Suportar as seguintes interrogacdes gerais:

= Binary Input All (Obj 1 Var 0)

= Analog Input All (Obj 30 Var 0)

= Counter Input All (Obj 20 Var 0)
% Suportar as seguintes interrogacdes de eventos:

= Class 1 (Obj 60 Var 2)

= C(Class 2 (Obj 60 Var 3)

= Class 3 (Obj 60 Var 4)
% Suportar o envio de eventos atraves de mensagens nao solicitadas;
« Devera apresentar mecanismos para desativagcdo das mensagens nao

solicitadas ap6s insucesso no envio das mesmas;
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« Permitir a configuracao dos seguintes parametros para configuragdo do

DNP3:
ITENS DISPONIVEIS PARA <
CONFIGURACAO VALORES CONFIGURAVEIS
Endereco IP, Mascara e -
Gateway Quando aplicavel

Porta/Interface Serial

Quando aplicavel

Porta do servico DNP no TCP

7000 a 65.000

Endereco DNP do Equipamento

12999

Endereco DNP de reporte
(SCADA)

12999

Variacao padrao para
interrogacdes gerais de
entradas digitais

Binary Input With Status (Obj 1 Var 2)

Variacao padrédo de eventos
para entradas digitais

Binary Input Change With Time (Obj 2 Var 2)

Atribuicdo de Classe ao grupo
de entradas digitais

1

Filtro anti ruido individual para
cada entrada digital (debounce)

0 a 100ms [step 5ms]

Variacao padrao para
interrogacdes gerais de
entradas analdgicas

Analog Input 16Bits With Flag (Obj 30 Var 1)

Variagdo padrao de eventos
para entradas analégicas

Analog Change 16 Bits Event Without Time (Obj 32
Var 2)

Atribuicao de Classe ao grupo
de entradas anal6gicas

2

Banda morta individual para
cada entrada analdgica
(deadband)

Em valores engenharia ou bruto

Escala individual para cada
entrada analégica
(Multiplicador/Divisor)

0,001 a 1000

Faixa zeravel individual para
cada entrada analdgica (supress
zero)

Em valores engenharia ou bruto

Variacao padrao para
interrogacdes gerais de
contadores

Counter Input 32Bits With Flag (Obj 20 Var 1)
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Variacao padrdo de eventos
para contadores

Counter Input Change 32 Bits Event Without Time
(Obj 22 Var 1)

Atribuicao de Classe ao grupo
de contadores

3

Sincronismo de data e hora
através do protocolo

Sim, através de solicitagéo iniciada pelo SCADA

Habilitar de envio de
mensagens nao solicitadas

Sim, com ativacao e desativagao do servico pelo
SCADA

Habilitar confirmacao para
mensagens nao solicitadas

Sim

Tempo para retransmissao de
mensagens nao solicitadas
(Timeout Confirmacéao)

1 a 30s [step 18]

Quantidade de re-tentativas de
transmissao de mensagens néo
solicitadas

Sempre
1 a 60 [step 1]

Quantidade necessaria de
eventos para a transmisséo de
uma mensagem nao solicitada
por classe

1 a 50 [step 1]

ldade maxima de um evento
para a transmissao de uma
mensagem nao solicitada por
classe

0 a 30s [step 100ms]

6.1.4. Registro de oscilografias

Devem ser registradas as correntes e tensdes de fase e neutro, entradas

digitais fisicas e logicas e estado da chave automatica.

Deve possuir capacidade de recuperacado de formas de ondas reais para
analise da oscilografia de todas as entradas de corrente e tensao com

resolucdo minima de 16 amostras por ciclo e duracao de minima de 1

segundo.
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Os arquivos devem ser gerados no formato “CONTRADE”. Caso o protocolo
para captura de oscilografias seja proprietario, devera ser fornecido
documentacdo e o suporte necessario para que a Enel Distribuicao Sao
Paulo possa implementa-lo em seu sistema de coleta de oscilografias
remoto.

Os registros devem ser armazenados no proprio IED e disponibilizados em
pasta especifica para transferéncia através das interfaces “a” e “c”.

O armazenamento no IED deve ser ciclico, de no minimo 20 eventos, ou
seja, uma vez preenchida a memoria destinada a oscilografia, os novos

registros substituem os mais antigos.

. Cabos de telecomunicacoes

Devera ser fornecido cabo para parametrizacao local com extensdo minima

de 8 metros a ser utilizado na interface | e lll.

. Niveis de servico na observagao de nao conformidades do protocolo

Em caso de identificacdo comprovada de ndo conformidade com a norma
vigente na data de compra que rege as caracteristicas funcionais deste
protocolo, bem como instabilidade ou funcionamento inadequado do driver
de comunicacdo, o fornecedor tem a responsabilidade de corre¢cdo e/ou
adequacao do produto de acordo com a modalidade de fornecimento e

periodo conforme tabela abaixo:

MODALIDADE DE
FORNECIMENTO

PERIODO SERVICOS

Elaboracéo e execucao do plano de implantacao
da atualizag&o na localidade de instalagéo do IED

Produtos + Servigos com acompanhamento de equipe técnica da Enel
de instalacéo, No prazo Distribuicao Sao Paulo. Deverao ser
configuracéo e de garantia | disponibilizados os patches de correcao e seus
integracao respectivos procedimentos para atualizacéao

segura do equipamento em producéo incluindo
impactos e planos de contingéncia.
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Produtos + Servicos Fora do Disponibilizacdo dos patches de corregcao e seus
de instalacéo, razo de respectivos procedimentos para atualizacao
configuracéo e parantia segura do equipamento em producéo incluindo
integracao 9 impactos e planos de contingéncia.
Disponibilizagao dos patches de correcéo e seus
Produtos No prazo respectivos procedimentos para atualizacao
de garantia |segura do equipamento em producao incluindo
impactos e planos de contingéncia.
Fora do Disponibilizacdo dos patches de correg¢ao e seus
respectivos procedimentos para atualizacao
Produtos prazo de ) o )
. segura do equipamento em producéo incluindo
garantia . PN
impactos e planos de contingéncia.

6.1.7. Requisitos Técnicos para EQUISITOS TECNICOS PARA
TELESUPERVISAO E CONTROLE

6.1.7.1. LOGICAS DE CONTROLES
O controlador devera dispor de recursos para implementagdo de
algoritmos customizaveis através da combinacdo de status das
funcbes de protecdo, alarmes, variaveis légicas volateis e nao
volateis, temporizadores e contadores através de uma interface
homem maquina tendo como requisito minimo as seguintes
quantidades:
% Biestaveis légicos nao volateis: 24
% Varidveis matematicas: 12
% Contadores: 6

% Temporizadores: 24

Para tanto as seguintes operacdes devem ser suportadas para
implementacéo dos algoritmos:

% E (AND)

% Ou (OR)

*,

L)

>

% Inversora (NOT)

L)

R/
°

Comparador (> <)
Sensibilidade a borda de subida

L X4
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+ Sensibilidade a borda de descida
O controlador devera suportar o reporte de informacdes resultantes do

algoritmo através de suas interfaces de comunicacao.

6.1.7.2. DISPONIBILIZACAO DE INFORMAGOES PARA O SUPERVISORIO

O proponente devera implementar no controlador o condicionamento
e mapeamento de informacdes para entradas digitais, analégica e
contadores bem como seus controles que serdo definidos na etapa de
workstatement do projeto/fornecimento.

Devera ser contemplado no escopo de atividades, testes para
validacdo do condicionamento e mapeamento das variaveis conforme

definicdo do workstatement.

6.1.8. A programacao e leitura dos ajustes devem ser feitas na propria unidade de
controle através de IHM dedicada na parte frontal da mesma, através de uma
porta serial com um computador portati e remotamente através do
concentrador do sistema de protecao. Os acessorios e softwares necessarios
para a comunicacdao com PC portatil devem estar inclusos no fornecimento.
Todas as chaves devem ser fornecidas com cabo de comunicacdo do
Notebook com o relé para cada chave com 12 (doze) metros de comprimento.

6.1.9. Deve ser previsto um sistema que impeca alteracdo dos ajustes de controle
ou protecao por pessoal ndo autorizado.

6.1.10. Deve possuir l6gica embarcada para a operacao da fungcdo SEC
(Seccionalizador automatico).

6.1.11. Todo o sistema de protecédo/controle de ser previsto para uso com
transformadores de corrente e potencial. Os circuitos de corrente das PDs
devem ser previstos para 5A e os de tenséo para 115 V (fase — neutro), 60 Hz
nominais.

6.1.12. Os circuitos de corrente devem ser dimensionados para suportar as
seguintes condicodes:

6.1.12.1. Continuamente: 3 In (In = corrente nominal);

6.1.12.2. Durante 10s: 20 In;
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6.1.12.3. Durante 1s: 60 In;
6.1.12.4. Durante 2 ciclo: 150 In.

6.1.13. Os circuitos de potencial devem suportar 140Vca continuamente e
230Vca durante 10s.

6.1.14. Os contatos de desligamento e sinalizacdo devem ter as seguintes
caracteristicas:

6.1.14.1. Tensdo nominal: 250Vcc;

6.1.14.2. Corrente nominal: 5A;

6.1.14.3. Corrente durante 0,5s: 10A;

6.1.14.4. Corrente durante 30ms: 250A;

6.1.14.5. Corrente de interrupcao em 125Vcce: 0,25A (L/R=40ms);

6.1.14.6. Reqgistro individual e acumulativo das correntes de interrupgao (12);

6.1.14.7. Quatro tipos de curvas caracteristicas selecionavel, ou seja,
normalmente inversa, muito inversa, extremamente inversa e tempo
definido, de acordo com a norma IEC 255-4 e ANSI.

6.2. Servicos auxiliares

6.2.1. A unidade de controle devera ser alimentada pela corrente continua dos
servigos auxiliares, sendo a tensao de alimentacdo do relé deve ser de 12 até
48 VCC com carregador de bateria alimentado em 110/220 VCA, as baterias
devem ser recarregaveis e ter autonomia total de no minimo de 24 horas para
suprir o pleno funcionamento do equipamento e que inclui o equipamento de
telecomunicacgdes (telessupervisao).

6.2.2. Todos os equipamentos devem ser projetados considerando-se que no local
de instalacdo esta disponivel tensdo de alimentacdo com as seguintes
caracteristicas:

6.2.2.1. Corrente alternada

6.2.2.2. Sistema: trifasico a 4 fios;

6.2.2.3. Frequéncia: 60Hz;

6.2.2.4. Tensao entre fases: 220 £ 10% Volts;
6.2.2.5. Tensao fase neutro: 127 + 10% Volts;
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6.2.2.6.

O sistema de alimentacdo deve contar com um dispositivo de

protecdo contra surtos (DPS) apropriado para cada classe de tenséo a
qual a chave estiver submetida e disjuntor.

6.2.3. Corrente continua

6.2.3.1.
6.2.3.2.
6.2.3.3.
6.2.3.4.

Sistema: Nao aterrado;
Tensao maxima: 48 + 20% ou 125 + 20% Volts;
Tensao minima: 48 — 20% ou 125 — 20% Volts;

Tensdo de operacdo permanente: 52 ou 135 Volts (Tensdo de

flutuagdo do retificador).

NOTA: O valor da tensdo de alimentacdo continua, quando aplicavel, sera
especificado na Requisicdo de Compra

6.2.4. Fiacao Interna

A fiacao para corrente (TC) devera ser de 6 mm?2 e de coloracao vermelha, bem
como a fiacao para interligacao do sistema de controle e alimentacdo da unidade
de controle, que devera ser de 1,5 mm?2 e de coloragao cinza.

6.3.Acabamento e Pintura

6.3.1. As superficies metalicas ou metalizadas a serem pintadas terédo
necessariamente a cor cinza Munsell N 6.5. Caso tais superficies sejam de
aco-carbono, deverdo ser submetidas a desengraxamento, decapagem e
fosfatizacado ou, alternativamente, a jateamento ao metal quase branco (grau
Sa 2 conforme norma sueca SIS-05 5900).

6.3.2. Ap6s um destes dois processos de preparagdo ter sido executado, as
superficies externas deverao receber duas ou mais demaos de primer a base
de epbxi-poliamida, com espessura minima de 40 pum por demao. O
acabamento final compreendera pelo menos duas demaos de tinta esmalte
sintético alquidico ou poliuretano alifatico, na cor acima especificada, com
espessura minima de 35 um por demao.

6.3.3. Caso as superficies sejam revestidas com zinco, a primeira demao devera
ser de tinta epoxi isocianato (shop-primer) com espessura de 10 um a 20 um,
apos o que receberdo pintura conforme descrito anteriormente.
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6.3.4. O grau minimo de aderéncia final da pintura deve estar conforme a ET-01.
A Enel Distribuicdo S&o Paulo podera aceitar, a seu exclusivo critério, outros
esquemas de tratamento, acabamento e pintura que garantam a mesma
qualidade e desempenho do acima especificado.

6.3.5. Certificados da pintura

6.3.5.1. Durante o processo de avaliacao de protétipo ou lote em recebimento,
o fornecedor deve apresentar certificado de caracterizagdo da tinta
aplicada, a qual deve ser igual ou equivalente a especificada na E-T. 01
da Enel Distribuicao Sao Paulo.

7. INSPECAO

7.1.Generalidades

7.1.1. Todos os ensaios de recebimento devem ser realizados com o equipamento
totalmente montado, obrigatoriamente, nas instalagdes do fabricante e na
presenca do inspetor da Enel Distribuicdo Sao Paulo. Se o fabricante nao
estiver devidamente equipado para realizagdo de algum ensaio de tipo, ensaio
este que nao seja também de recebimento, 0 mesmo deve ser realizado em
laboratério de reconhecida idoneidade, com a presenga do inspetor da Enel
Distribuicao Sao Paulo.

7.1.2. Em qualquer fase de fabricagdo, o inspetor deve ter acesso, durante as
horas de servigo, a todas as partes da fabrica onde a chave tripolar estiver
sendo fabricada.

7.1.3. Fornecedor devera apresentar um unico responsavel para supervisionar e
orientar a realizagdo dos ensaios.

7.1.4. Os equipamentos e softwares devem ser submetidos a todos o0s ensaios
indicados nesta especificacdo e em conformidade com o0 acompanhamento do
plano de controle de qualidade aprovado para o fornecimento

7.1.5. O fornecedor deve apresentar, ao inspetor da Enel Distribuicdo Sao Paulo,
certificados de calibragdo dos instrumentos de seu laboratério ou do contrato
a serem utilizados na inspecdo, nas medigcdes e nos ensaios do material
ofertado, emitidos por 6rgao homologados pelo INMETRO, ou por 6rgéao oficial
similar em outros paises. A periodicidade maxima dessa calibracdo deve ser
de um ano, podendo acarretar a desqualificacdo do laboratério o nao
cumprimento dessa exigéncia. Periodos diferentes do especificado poderéao
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ser aceito, mediante acordo prévio entre a Enel Distribuicdo Sao Paulo e o
Fornecedor.

7.1.6. Todas as normas técnicas, especificacoes e desenhos citados como
referéncia devem estar a dispor do inspetor da Enel Distribuicdo Sao Paulo no
local da inspegéo.

7.1.7. O fabricante deve propiciar, a suas expensas, todos os meios necessarios,
inclusive pessoal auxiliar, para que o inspetor possa certificar-se de que as
chaves estejam de acordo com a presente Norma. O inspetor deve ter acesso
a todos os equipamentos, instrucdes e desenhos usados nos ensaios e deve
verificar a calibracado dos aparelhos. A afericdo dos instrumentos tem validade
maxima de 12 (doze) meses.

7.1.8. Ficam a expensas do fabricante todas as despesas decorrentes das
amostras, dos equipamentos, dos acessorios, bem como da realizacao dos
ensaios previstos nesta Norma, Independente do local de realizagdo dos
mesmos.

7.1.9. O fabricante deve comunicar a esta Empresa, com 15 dias de antecedéncia,
a data em que a chave estiver pronta para inspecéo.

7.1.10. Os ensaios de recebimento devem ser iniciados pela inspecéao visual
do lote apresentado a fim de ser verificado o acabamento e conformidade das
chaves com esta Norma.

7.1.11. No caso de fornecimento através de contratos firmados dentro do
Sistema de Garantia da Qualidade, devem ser feitas as exigéncias desta
Norma Técnica, as do Manual da Qualidade do Fabricante, bem como as do
pedido firmado entre fabricante e a Enel Distribuicao Sdo Paulo.

7.1.12. Caso o0s equipamentos, componentes, pecas sobressalentes,
acessorios e equipamentos adicionais nao sejam despachados apés 30 (trinta)
dias de sua aceitacao na inspecao e ensaios, por responsabilidade Unica do
fornecedor, a Enel Distribuicdo Sdo Paulo pode determinar a realizacdo de
novos ensaios julgados necessarios no equipamento e seus componentes,
sob a responsabilidade e 6nus do fornecedor. Tais ensaios serao
acompanhados pela Enel Distribuicdo Sao Paulo, devendo o fornecedor emitir
0s respectivos relatérios.

7.1.183. O equipamento, seus acessérios e a matéria-prima para sua
fabricacdo deverao ser submetidos a todos os ensaios indicados no Plano de
Controle da Qualidade aprovado para o fornecimento. A Enel Distribuicdo Sao
Paulo reserva-se o direito de acompanhar os ensaios e realizar inspegdes em
quaisquer das etapas do fornecimento, designando seus Inspetores para tanto
e seguindo o Cronograma de Fabricagcdo aprovado. Incluem-se ai os
componentes de reserva e as ferramentas especiais. Os testes e ensaios a
serem executados durante a fabricacdo deverao ter a data de sua realizacao
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comunicada a Enel Distribuicdo Sao Paulo com pelo menos 10 dias de
antecedéncia.

7.1.14. No caso de falha do equipamento em quaisquer dos ensaios a que
for submetido, a Enel Distribuicdo Sao Paulo devera ser imediatamente
comunicada e devera ser determinada a causa do evento. No prazo maximo
de 10 dias o Fornecedor devera enviar um relatério da ocorréncia a Enel
Distribuicdo Sao Paulo, que analisara a amplitude e implicacées do defeito
antes de determinar a sequéncia e os tipos de ensaios a serem requeridos em
prosseguimento, sem quaisquer 6nus para ela. Esse relatério devera conter:

7.1.14.1. Tipo do defeito ou falha;
7.1.14.2. Causa do mesmo;
7.1.14.3. Correcéo a ser adotada;

7.1.14.4. Referéncias do equipamento (numero e data do Pedido de Compra,
namero de série de fabricagdo da unidade ensaiada etc.);

7.1.14.5. Outras informacoes julgadas necessarias.

7.1.15. Os ensaios a serem considerados, sejam de rotina como de tipo ou
especial, tanto para informacéo na Proposta Técnica de Fornecimento quanto
para inclusdo ou ndo no Pedido de Compra (o que sera estritamente tratado
na ocasiao de firma-lo), deverao ser pelo menos aqueles constantes nas
Normas Técnicas aplicaveis. Outros ensaios nao constantes nas Normas
Técnicas, mas que forem usuais para o tipo de equipamento ofertado, também
deverao ser realizados. A dispensa da realizacao de qualquer ensaio de tipo,
ou especial, € de exclusiva decisdao da Enel Distribuicdo Sao Paulo, apo6s
analisar as copias dos certificados fornecidos a época da Cotacéo e em funcéao
do desempenho operacional do tipo ou modelo de equipamento.

7.2.Ensaios

7.2.1. Ensaios de tipo

Devem ser executados como ensaios de tipo:

a) Inspecéao visual geral;

O

Verificagdo dimensional;

(¢

)
) Ensaio de operagcao mecanica
)

o

Medigao de resisténcia de contato do circuito principal;
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Elevacao de temperatura, conforme IEC 60694;

Tens&o suportavel nominal a frequéncia industrial sob chuva no circuito
principal da chave;

Tens&o suportavel nominal de impulso atmosférico, conforme NBR6936
e NBR6939 ;

Tens&o suportavel nominal a frequéncia industrial a seco nos contatos
principais e circuitos auxiliares da chave;

Corrente suportavel nominal de curta duracao e de valor de crista nominal
da corrente suportavel;

Interrupgéo e estabelecimento;

Poluigéo artificial, conforme ABNT- NBR 10478;
Estanhagem, conforme ASTM B 545;
Zincagem;

Estanqueidade da chave e da caixa de controle;
Descargas parciais;

Fator de poténcia do isolamento;

Integragdo SCADA/Comunicagao

Elevacéo de temperatura, conforme NBR10478

Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial na caixa, conforme
NBR7116

Ensaios na caixa de controle e seus componentes

Ensaio de descarga eletrostatica conforme IEC 61000-4-2 com nivel
de severidade 4, pelo método de aplicagao direta;

Ensaio de radio interferéncia irradiada, conforme IEC 61000-4-3 com
nivel de severidade 3;

Ensaio de radio interferéncia conduzida, conforme IEC 61000-4-6;

Ensaio de Campo Magnético na frequéncia industrial (60 Hz),
baseado na Norma IEC 61000-4-8.

Ensaio de transientes repetitivos rapidos, baseado na Norma IEC
61000-4-4, com nivel de severidade 4;

Ensaio de imunidade contra surtos em porta de comunicacao
(10/700ms), baseado na Norma IEC 61000-4-5, classe 4.
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J Vibracao, baseado |IEC 60255-21-1 resisténcia classe 1 e resposta
classe 2.

o Testes ambientais, baseado IEC60068-2-30 (calor Umido) e
IEC60068-2-2 (calor seco).

7.2.2. Ensaio de rotina

Devem ser executados como ensaios de rotina os citados nas alineas a, b, ¢, d e,
h, i, m, n, o, p e s do subitem 7.2.1, acrescidos do ensaio de operacao mecanica,
conforme NBR-10860/EB-1970.

7.2.3. Verificacdo de vazamento de gas (se aplicavel)

7.2.3.1. O ensaio consiste em submeter a chave a uma pressao: igual ou
maior que duas vezes a maxima pressao atingida em condicées normais
de servigo, quando submetido a corrente nominal e sob condicées de
temperatura ambiente mais desfavoravel para a qual foi projetado.

7.2.3.2. A pressao deve ser mantida por um minimo de uma hora, a chave
deve estar limpa e em um ambiente isento de gas e de corrente de ar.
Deve ser usado um detector de fuga de das, cuja sensibilidade deve ser
igual ou maior que o valor de fuga especificado pelo fabricante.

7.2.3.3. O detector, previamente ajustado e calibrado, deve passado
lentamente a uma distancia uniforme de 1 a 2 cm das regibes de
provaveis vazamentos, evitando-se que a extremidade sensora fique em
contato fisico com a superficie inspecionada. Deve ser feita a verificacao
de todos 0s pontos de possiveis vazamentos.

7.2.4. Ensaio de recebimento

Devem ser executados como ensaios de recebimento todos os de rotina, além da
analise do certificado de tensao aplicada de alta e baixa frequéncia dos isoladores
e 0s ensaios das alineas g e q do subitem 7.2.1.

7.2.5. Ensaios de conformidade

7.2.5.1. A critério da Enel Distribuicdo Sao Paulo, na ocasido do recebimento
e sem aviso prévio, poderao ser realizados ensaios de conformidade no
protétipo aprovado, sem 6nus a Enel Distribuicdo Sdo Paulo, para
verificar se o Proponente estda mantendo a qualidade estabelecida pelos
ensaios de tipo. Para esta verificacdo devem ser realizados os ensaios de
tipo prescritos no item
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7.3. Execucéao de ensaios

7.3.1. Os ensaios relacionados nos subitens 7.2.1 a 7.2.4 devem ser realizados de
acordo com a NBR-10860/EB-1970, ultima edicdo, complementadas por esta
Especificacao.

7.3.2. Os seguintes ensaios devem ser realizados, conforme descrito:

7.3.2.1. Pintura: medicdo da espessura e da aderéncia da tinta, de acordo
Especificacao E-T. 01 da Enel Distribuicdo Sao Paulo;

7.3.2.2. Zincagem, de acordo com as normas NBR-6323, 7398, 7399 e 7400;

7.3.2.3. O ensaio de estanqueidade o fabricante deve informar o método de
ensaio;

7.3.2.4. Nas inspeg¢des de recebimento, devem ser realizados os ensaios de
aderéncia e espessura da pintura, conforme a NBR-110083;

7.4.Despesas com ensaios

Todas as despesas associadas aos ensaios previstos nesta Norma devem correr
por conta do fabricante.

7.5. Amostragem

7.5.1. Amostragem para ensaios de tipo

7.5.1.1. Para a aceitacao do protétipo, 1(um) chave deve ser submetido a
todos os ensaios indicados em subitem 7.2.1.

7.5.1.2. Se qualquer um dos requisitos desta Especificacdo nao for satisfeito,
cabera ao Proponente introduzir modificagdes necessarias na chave e
submeté-lo a todos os ensaios. O Proponente deve iniciar a producao
somente apds a aprovacao do protdtipo pela Enel Distribuicdo Sao Paulo.

7.5.1.3. Se os ensaios de tipo forem dispensados, o Proponente deve fornecer
um relatério completo dos ensaios indicados no subitem 7.2.1, com todas
as informagdes necessarias, inclusive da instrumentacao utilizada e as
constantes usadas. A eventual dispensa desses ensaios, pela Enel
Distribuicdo Sao Paulo, somente sera valida se houver comunicagao por
escrito.

7.5.2. Amostragem para ensaios de recebimento

Os ensaios de recebimento devem ser feitos em amostras formadas conforme
TABELA 1:
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TABELA 1 — PLANO DE AMOSTRAGEM

TAMANHO
DO LOTE

12 FORMACAO

22 FORMACAO

Amostras Acl

R

1

Amostras Ac2

Até 10

11 a50

51 a 150

151 a 500

501 a 1200

O OTWiN [ —

0
0
0
0

N|—=|[—=|[—=|[—=(D

Notas:

e Ac1=numero maximo de chaves reprovadas que permite a aceitacao do lote;

¢ Re1=numero minimo de chaves reprovadas que obriga a rejeicao do lote;

e Ac2= numero maximo de chaves reprovadas, encontrados nas duas amostras
acumuladas, que obriga a aceitacéo do lote;

e Re2= numero minimo de chaves reprovadas, encontrados nas duas amostras
acumuladas, que obriga a rejeicao do lote;

e Se o numero de chaves reprovadas na primeira amostra for maior que Ac1 e

menor que Re1 deve-se formar uma segunda amostra;

e (Qualquer chave reprovada que faca parte do lote aceito deve ser excluida do

mesmo;

e Entende-se por chave reprovada aquela que nao satisfez o resultado de

qualquer um dos ensaios.

8. ACEITACAO OU REJEICAO

8.1. Aceitacao do prototipo

8.1.1. O protdtipo sera aceito se apresentar resultados satisfatérios em todos os
ensaios de tipo mencionados no subitem 7.2.

8.1.2. A aceitacao dar-se-a com a realizagédo de, pelo menos, 0s eventos a seguir:

8.1.2.1.

8.1.2.2.

Distribuicdo Sao Paulo;

8.1.2.3.

Documentos para Aprovacao desta Especificagao Técnica;

8.1.2.4.
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Emissao do correspondente formulario de “Solicitagdo de Inspecéao”
pela Enel Distribuicado Sao Paulo, apds a aprovacao do equipamento em
todos os ensaios a que for submetido;

Relatérios da Inspecédo e Ensaios completos e recebidos pela Enel

Atendimento integral, por parte do Fornecedor, do subitem 4.13 -

Recebimento fisico no local de entrega e conferéncia de todas as
partes, pecgas, acessorios, componentes, ferramentas especiais e
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componentes de reserva que pertencam ao fornecimento, comprovando
a quantidade conforme o respectivo Pedido de Compra e o perfeito estado
dos mesmos.

8.1.3. A inspec¢ado ou sua omissdo, bem como a aceitagdo do equipamento pela
Enel Distribuicdo S&o Paulo, ndo eximirdo de modo algum o Fornecedor de
sua responsabilidade em suprir 0 equipamento em plena concordancia com o
Pedido de Compra e esta Norma Técnica, nem tao pouco invalidardo ou
comprometerao qualquer reclamacao posterior que a Enel Distribuicao Sao
Paulo venha a fazer baseada na existéncia de equipamento inadequado ou
defeituoso.

8.1.4. A rejeicdo do equipamento em virtude de falhas constatadas através de
inspecao e ensaios, ou de sua discordancia com o Pedido de Compra ou com
esta Especificagdo Técnica, nado eximira o Fornecedor de sua
responsabilidade quanto ao fornecimento. Se na opinidao da Enel Distribuicao
Sao Paulo a natureza da rejeicao tornar impraticavel a entrega do
equipamento pelo Fornecedor na data contratada, ou se tudo indicar que o
Fornecedor seja incapaz de satisfazer aos requisitos exigidos, a Enel
Distribuicdo S&o Paulo reserva-se o direito de rescindir todas as suas
obrigagdes e adquirir o material em outra fonte. Neste caso, o Fornecedor sera
considerado infrator do Pedido de Compra e estara sujeito as penalidades
aplicaveis.

8.2. Aceitacao ou rejeicdo nos ensaios de recebimento

8.2.1. O lote sera aceito se os resultados dos ensaios nas amostras, de acordo
com a TABELA 1, citados no subitem 7.5.2, satisfizerem aos ensaios de
recebimento, conforme o subitem 7.2.4 desta especificacdo, além destes
resultados serem compativeis com aqueles obtidos nos ensaios de rotina, isto
€, 0s valores obtidos nos ensaios dos subitens 7.2.2 e 7.2.3 nao diferirem entre
si maior que a soma dos erros dos instrumentos utilizados nos respectivos
ensaios.

8.2.2. Se o lote ndo cumprir as exigéncias da TABELA 1 citada no item anterior, a
aceitacao ou rejeicao deve ser feita individualmente.

8.2.3. A aceitacdo do lote ndo invalida qualquer posterior reclamacao que a Enel
Distribuicdo Sao Paulo possa fazer devida ao transformador defeituoso, nem
isenta o Proponente da responsabilidade de fornecer os transformadores de
acordo com o Pedido de Compra e com esta Norma.

8.2.4. O lote em inspecao nao sera aceito se os resultados da verificagao da parte
ativa nao forem satisfatorios.
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8.3.Embalagem e Transporte

8.3.1. Ao término da inspecéao final e liberagdo do equipamento, o Fornecedor
podera iniciar o processo de embalagem para posterior transporte e
armazenagem. A embalagem e a preparacao para embarque do equipamento
sao de exclusiva responsabilidade do Fornecedor, estando sujeita a aprovacao
da Enel Distribuicao Sao Paulo.

8.3.2. O processo de embalagem devera ser realizado obedecendo
fundamentalmente os seguintes principios:

8.3.2.1. A embalagem deve ser adequada para proteger o equipamento
durante o transporte em condi¢cdes de grande movimentacao, transbordo,
transito sobre estradas nao pavimentadas, armazenamento prolongado,
exposicdo e umidade, bem como suportar as movimentagdes por
guindaste (icamento), sem necessidade de empilhadeira. A chave, caixa
de controle, baterias, TP auxiliar, ferragens e cabos deverdo ser
expedidos em um unico invélucro, sujeito a verificacdo e aceitacao pelo
inspetor da Enel Distribuicdo Sao Paulo. O projeto da embalagem deve
ser previamente aprovado pela area de transportes da Enel Distribuicao
Sao Paulo.

8.3.2.2. No caso de equipamentos ou pecas susceptiveis de danos por
umidade, deve ser usado um revestimento plastico interno a embalagem,
impermeavel e selado para a sua protecao. Deve conter protegdo por
material higroscdpico (silica-gel), para armazenagem momentanea ao
tempo.

8.3.2.3. A embalagem deve possuir indicagcdes de posicionamento dos pesos
de modo a garantir a estabilidade do equipamento a ser transportado;

Importante: A chave devera estar posicionada dentro da embalagem na
condicao de montagem na Rede de Distribuicido Aérea, ou seja ,quando
a embalagem for aberta na posicao correta, a chave devera ser icada
diretamente para a estrutura da Rede de Distribuicao Aérea.

8.3.3. Cada volume devera ser identificado indelevelmente e de forma legivel,
compativel com a lista de embalagem que também devera ser fornecida, com
no minimo as seguintes informacades:

8.3.3.1. Nome Enel Distribuicdo Sao Paulo;
8.3.3.2. Nome do Fornecedor;
8.3.3.3. Nome e tipo/modelo do equipamento;

8.3.3.4. Numero do Pedido de Compra;
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8.3.3.5. Numero da Nota Fiscal;

8.3.3.6. Numero de série de fabricacdo do equipamento;
8.3.3.7. Numero sequencial da caixa ou embalagem;

8.3.3.8. Quantidade de pecas;

8.3.3.9. Peso bruto;

8.3.3.10. Peso liquido;

8.3.3.11. PARA CIMA em um ou mais lados, indicando o topo.

8.3.4. Qualquer dano ao equipamento decorrente de embalagem inadequada ou
defeituosa sera de responsabilidade do Fornecedor, que se obrigara a
substituir as pecas ou equipamento danificados, sem quaisquer 6nus para a
Enel Distribuicdo Sao Paulo.

8.3.5. No caso de serem adquiridos componentes de reserva, estes deverao ser
embalados em caixas totalmente fechadas. Estas caixas deverdo ser
identificadas conforme descrito acima e marcadas com as palavras
COMPONENTES DE RESERVA. O mesmo se aplica, quando for o caso, as
ferramentas especiais.

8.3.6. O transporte do equipamento até o local de entrega definido pela Enel
Distribuicdo S&o Paulo é de responsabilidade do fornecedor. Sendo assim, os
reparos de eventuais danos decorrentes do processo de transporte sao de
responsabilidade do fornecedor.

9. FORMULARIO
9.1. Caracteristicas Técnicas

9.1.1. As caracteristicas solicitadas a seguir deverao ser informadas nestas folhas
de dados pelo proponente responsavel, levando-se em conta o disposto no
subitem 4.7 — Proposta Técnica, desta Especificacdo Técnica. As informacoes
deverao ser garantidas pelo proponente, sendo deste a responsabilidade por
sua veracidade e aplicabilidade ao equipamento aqui especificado.

9.1.2. No caso de adjudicacdo da Proposta Técnica e apdés a emissdo do
respectivo Pedido de Compra, em hipdtese alguma serdo admitidas
modificacdes das caracteristicas e informacdes aqui declaradas (e, quando for
0 caso, posteriormente esclarecidas para aceita¢ao).
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9.1.3. O preenchimento dos dados e informacdes solicitadas devera ser tal que
figue perfeitamente inteligivel quais se referem a qual classe de tenséo da
chave ofertada, conforme aplicavel (isto é, para redes de 15 kV e/ou 24,2 kV
e/ou 34,5 kV).

9.1.3.1. Nome do Fabricante;

9.1.3.2. Tipo ou modelo da chave secionadora tripolar sob carga;
9.1.3.3. Meio de extincao do arco voltaico;

9.1.3.4. Meio isolante;

9.1.3.5. Frequéncia nominal (Hz);

9.1.3.6. Tensdes nominais de operagéao (kV, eficaz);

9.1.3.7. Tensao maxima (kV, eficaz);

9.1.3.8. Tensao suportavel sob frequéncia industrial de 60 Hz, durante 1
minuto, a seco e sob chuva (kV, eficaz);

9.1.3.8.1. Entre polos e entre polos e terra;
9.1.3.8.2. Entre contatos abertos;

9.1.3.9. Tensao suportavel de impulso atmosférico para onda padrao de
1,2x50 us (kV, pico);

9.1.3.9.1. Entre polos e entre polos e terra;
9.1.3.9.2. Entre contatos abertos;
9.1.3.10. Corrente nominal em servico continuo (A, eficaz);

9.1.3.11. Corrente de interrupcédo simétrica nominal na tensdo maxima (kA,
eficaz);

9.1.3.12. Corrente de estabelecimento nominal na tensdo maxima (kA, eficaz);

9.1.3.13. Quantidade total de operacdes da chave sob corrente nominal de
interrupcéo e estabelecimento antes de manutencao ou substituicdo da
camara de extincdo e/ou outras partes condutoras envolvidas nas
manobras: Fornecer curva do tipo “ndmero de operacdes versus
magnitude das correntes interrompidas”, ou tabela de valores, ou outra
forma clara de informacéo;

9.1.3.14. Corrente suportavel nominal de curta duracao, por 1 s e por 3 s (kA,
eficaz);

9.1.3.15. Valor de crista da corrente suportavel (kA, pico);
9.1.3.16. Resisténcia elétrica maxima de contato (uQ);

9.1.3.17. Tensao maxima de radio interferéncia (uV);
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9.1.3.18. Dimensdes da chave completamente montada (mm);
9.1.3.18.1. Largura;
9.1.3.18.2. Profundidade;
9.1.3.18.3. Altura;

9.1.3.19. Dimensobes da caixa de controle completamente montada (mm);
9.1.3.19.1. Largura;
9.1.3.19.2. Profundidade;
9.1.3.19.3. Altura;

9.1.3.20. Espaco reservado para colocacdo do meio de comunicagdo e
baterias:

9.1.3.20.1. Largura;
9.1.3.20.2. Profundidade;
9.1.3.20.3. Altura;

9.1.3.21. Pesos total da chave (kgf):
9.1.3.21.1. Da chave completamente montada;
9.1.3.21.2. Do gas SF6, quando aplicavel;
9.1.3.21.3. Da caixa de controle;

9.1.3.22. Pressdes do gas SF6 referidas a +20 °C, quando aplicavel (kgf/cm,
ou bar):

9.1.3.22.1. Operativa normal;
9.1.3.22.2. Operativa minima;

9.1.3.22.3. Em chave com gas SF6 como meio de extincdo do arco
voltaico, ha isolacdo plena com contatos abertos para a tensao
maxima operativa quando de perda total da pressao positiva do gas
na camara de interrupcao?

9.1.3.23. Tenséao da bateria (Vcc);
9.1.3.24. Tensao de alimenta¢ao do carregador da bateria (Vca);
9.1.3.25. Caracteristicas da bucha ou isolador:

9.1.3.25.1. Proponente;

9.1.3.25.2. Tipo ou modelo;

9.1.3.25.3. Distancia de escoamento (mm);
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9.1.3.25.4. Distancia de descarga (mm);

9.1.3.26. Terminais de linha da chave:
9.1.3.26.1. Padrao;
9.1.3.26.2. Material;

9.1.3.27. Conector de aterramento: informar fabricante, tipo, material e faixa de
cabos (mm?2 ou AWG);

9.1.3.28. Protocolo de comunicacgao e nivel;
9.1.3.29. Quantas /O digitais;
9.1.3.30. Quantas I/O analdgicas;
9.1.3.31. Caracteristicas do TP:
9.1.3.31.1. Relagéo;
9.1.3.31.2. Classe exatidao;
9.1.3.32. Caracteristicas do TP (Servigos auxiliares):
9.1.3.32.1. Relacéo;
9.1.3.32.2. Classe exatiddo;
9.1.3.33. Caracteristicas do TC:
9.1.3.33.1. Relagéo;
9.1.3.33.2. Classe exatidao

9.1.3.34. Informar as Normas Técnicas aplicaveis ao tipo de chave ofertada,
além de seus componentes principais;

9.1.3.35. Lista dos ensaios que serdo realizados na chave ofertada e em seus
componentes principais, conforme o item 7 - Inspecdo, desta
Especificacdo Técnica, bem como o local onde se dardo (instalagbes
préprias ou de terceiros) e as Normas Técnicas de referéncia: Incluir
anexo apropriado na Proposta Técnica de Fornecimento.

10. TREINAMENTO

10.1. O treinamento ocorrera nas dependéncias da Enel Distribuicdo Sao Paulo,
contendo procedimento de instalacdo, graduacao, parametrizagao, utilizagdo do
software, manutencao do equipamento (Chave principal e caixa de comando) e
assuntos importantes para capacitar a equipe da Enel Distribuicdo Sao Paulo para
manter o pleno funcionamento da chave. Esse treinamento deve ser realizado sem
onus para a Enel Distribuicado Sao Paulo.

10.2. O conteudo abordado no Treinamento deve conter no minimo, os seguintes
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topicos:

10.3.

Apresentacdo, principio de funcionamento e uma visdo geral do equipamento,
cobrindo todos os detalhes da operagéao elétrica e mecénica, ensaios e manutengao
da chave e do seu controle;

Instrugdes sobre funcionalidade dos circuitos auxiliares de comando, sinalizagéo e
protegao;

Relagdo completa de todas as partes, pegas e componentes, incluindo nomes,
descricdo, quantidades utilizadas e identificacao nos desenhos.

Identificacao das pecas, partes e componentes que deverdo ser verificados quanto
aos limites e tolerancias operacionais;

Orientacao para substituicdo de pecas do conjunto da chave, envolvendo comentarios
sobre todos os procedimentos de seguranga necessarios;

Desmontagem do mecanismo de operacdo selado e/ou da unidade de interrupcao,
para ilustragé@o dos itens precedentes.

O treinamento sera organizado em forma de aulas teéricas e trabalhos

praticos, que serdo administrados em sequéncia, adequados em funcédo das
necessidades especificas dos treinandos.

10.4.

A estrutura de treinamento sera suportada pér uma equipe de profissionais

especializados, documentacao especifica do curso, recursos audio visuais, além
dos equipamentos necessarios a parte pratica.

10.5.

Se a Enel Distribuicio Sdo Paulo e o PROPONENTE identificarem

deficiéncias em qualquer area, durante ou apés o treinamento, 0o PROPONENTE
provera treinamento adicional para sanar tais deficiéncias, sem 6nus adicional para
a Enel Distribuicdo Sao Paulo. Neste caso, a data, a localidade e o conjunto desses
cursos serao determinados pela Enel Distribuicdo Sdo Paulo e PROPONENTE em
conjunto e de comum acordo.
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11. ANEXOS

11.1. Anexo A - Suporte para fixacdo do Transformado de Potencial (TP) em poste
de concreto circular

4 Porcas olhais de 50 mm
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11.2.

Anexo B — Suporte de Equipamento Tipo |
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