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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicdo de Materiais Pré-Formados para Condutores
Pré-Reunidos.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagéo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protegéo
de Dados, que em qualquer situagao, prevalecem sobre as disposi¢coes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protegdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operacgao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, produgado, recepgao, classificagdo, utilizagdo, acesso, reproducgdo, transmissdo, distribuigao,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sao todas as
informagdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, enderego, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagéo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instru¢cdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranga da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descri¢gdo das mudangas
0 17/10/2018 | Emissao da especificagéo técnica (PM-Br 730.06.0).
1 27/05/2020 Unificacdo de material, desenhos cancelados: PM-Br 730.06.0 e NTE-M-017-2
Tabela 12-A36.
2 17/02/2021 Revisdo para inserir o cédigo 251862, codigos de SP e mover 329104 para o
PM-Br 730.14. Desenho cancelado: PM-Br 730.06.1.
3 07/03/2023 Revisao para inclusdo de codigos. Desenho cancelado: PM-Br 730.06.2.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragao do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
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4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestédo da Informag¢do Documentada;

« Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

e Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e Politica do SGI;

e ISO 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade;

e IS0 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

e |SO 45001 - Sistema de Gestado de Seguranca e Saude Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestao de Energia;

e |SO 37001 - Sistema de Gestao Antisuborno;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicagdo da Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

e Policy n.243 - Seguranga da Informacgao;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Protegao de
Dados;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

e Instrugcdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspeg¢ao por atributos;

e ABNT NBR 6756 - Fios de aco zincados para alma de cabos de aluminio e aluminio-liga —
Especificagao;

e ABNT NBR 7397 - Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersao a quente — Determinagéo
da massa do revestimento por unidade de area — Método de ensaio;

e ABNT NBR 7398 - Produto de ago ou ferro fundido galvanizado por imersao a quente - Verificagao
da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

e ABNT NBR 7400 - Galvanizacdo de produtos de aco e ferro fundido por imers&o a quente - Verificagao
da uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

e ABNT NBR 10711 - Fios de aco revestido de aluminio, nus, para fins elétricos — Especificagao;

e ABNT NBR 15957 - Fios de ago revestido de aluminio, para alma e refor¢go de cabos de aluminio —
Especificagao;

e ABNT NBR 16051 - Materiais pré-formados metélicos para redes aéreas de distribuicdo de energia
elétrica — Especificacao;

e ABNT NBR 16052 - Materiais pré-formados metalicos para redes aéreas de distribuicdo de energia
elétrica — Padronizagao;
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e |EC CISPR 16-2-3 - Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and

methods;

e |EC CISPR/TR 18-2 - Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage

equipment.

e ASTM A428 - Standard Test Method for Weight [Mass] of Coating on Aluminum-Coated Iron or Steel

Articles;

e ASTM A475 - Standard Specification for Zinc-Coated Steel Wire Strand;

e ASTM B-341 - Standard Specification for Aluminum-Coated (Aluminized) Steel Core Wire for
Aluminum Conductors, Steel Reinforced;

e GSCC-009 - GLOBAL STANDARD - LV Aerial Bundled Cables.

Notas:

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspegéo, todas as Normas acima
mencionadas, em suas ultimas revisdes.

2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer

fornecimento a ser realizado.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Gestao da Rede

Macro Process: Gestdo de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informagéo relacionada a pessoa natural
identificada ou identificavel, tais como nome, nimero de identificagéo,
dados de localizagao, um identificador online ou a um ou mais dos
elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisiolégica,
genética, mental, econOmica, cultural ou social (veja também
Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencédo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgéo
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organizagéo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados sao definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

o Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informagdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra bioldgica da pessoa fisica em questao;

o Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
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Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

fisiolégicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressao
digital,
Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a saude
fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a prestagcao de
servigcos de saude, que revelem informagdes sobre o seu estado de
saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 27 de abril de 2016, relativo a protecdo das pessoas naturais, no
que diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a livre circulagao
desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protegdo de Dados ou
LGPD

Lei Brasileira n® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por pessoa
natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado, com o
objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e de
privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que séo objeto
de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Toda operagao realizada com dados pessoais, como as que se referem
a coleta, produgao, recepcao, classificacdo, utilizagdo, acesso,

Tratamento reproducao, transmissao, distribuigdo, processamento, arquivamento,
armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacgao,
modificagdo, comunicagao, transferéncia, difusao ou extragao.

ABNT/NBR Associagao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

7. MATERIAL

CODIGO DE MARCAGAO NA COR
PRETA PARA IDENTIFICAGAO DAS
ALCAS EM LIGA DE ALUMINIO

ETIQUETA DE
IDENTIFICAGAO

CODIGO DE COR PARA
IDENTIFICAGAO DO CABO E
INICIO DE APLICAGAO

Figura 1 - Alga Pré-formada para Cabos Pré-Reunidos de BT
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CODIGO DE COR PARA IDENTIFICAGAO
DO ISOLADOR

ETIQUETA DE
IDENTIFICAGRO _—~

CODIGO DE MARCAGAO NA COR
PRETA PARA IDENTIFICAGAO DOS
LACOS EM LIGA DE ALUMINIO

CODIGO DE MARCAGAO NA COR
PRETA PARA IDENTIFICAGAO DOS
LAGOS EM LIGA DE ALUMINIO

CODIGO DE COR PARA
IDENTIFICAGAO DO CABO

__/\

—

Figura 2 - Lago Pré-formado para Cabos Pré-Reunidos de BT

+ L &
QN N XN N N QL XN XN N N N
QN N XL N N QLT XL N N N N
A
\ Etiaueta de Cadigo de cor para identificacao
Identificacao do condutor e inicio de aplicacao

Figura 3 - Emenda pré-formada com neutro pré-reunido
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Detalhe Pontas das
varetas (Lixadas)

Cédigo de cor

TN

D)

N //

Etiqueta de identificagdo
ou gravagao

Figura 4 - Derivagéo T pré-formada

2000 £ 10

|
| |
f\/%/\v’/\\/ﬂ\/ﬂ\_/ \/@

/ /
d-—'Etiqueta de |dentificacao /
{ YER NOTA = 4 } !

e

\ \\b }/ Pantas |ixodas e viradas
\J { VER NOTA — 2 }

Figura 5 - Amarragao pré-formada
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/f :: e
\| - “"
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Cédigo de cor

Detalhe Pontas das

Etiqueta de identificagdo varetas (Lixadas)

\
/

Figura 6 - Alga Pré-formada de Servigo

Tabela 1 - Algas Pré-formadas para Condutores Pré-reunidos

Intervalo
de
diametro Condutor
o et %% | L] ophiea, | Codigode | SRR | neuo e | Coign | Gosigo
do neutro (daN) - ?
(mm) (mm?)
Qtd 4 Min. | Max
| (mm) . .
1 Ago 3 2,31 | 500¢15 | 8,7 | 9,7 | Amarelo 178 25 251939 | 328956
2 Ago 2,9 | 650420 | 11,6 | 13 Verde 629 54,6 251765 | 328957
3 Ago 4 | 2,9 | 76525 | 14,0 | 15,6 Preto 796 80 253344 | 328958
4 | Liga AL 3 2,31 | 430+25 | 8,7 | 9,7 | Amarelo 178 25 252030 -
5 | Liga AL 2,9 | 570425 | 11,6 | 13 Verde 629 54,6 252009 -
6 |LigaAL| 4 | 29 | 545+¢25 | 14 | 15,6 Preto 796 80 600026 -
Tabela 2 - Lagos Pré-formados para Condutores Pré-reunidos
Intervalo de o8 o =
diametro para &t = £
Varetas aplicagao do 3 g 5 g _|838E
. L neutro (mm) Cédigo| c 82 | c £EZ | 3 0.8 | Cédigo | Cédigo
iz | {5 il | (mm) decor | £33 | €338 §§ 2 |(CE,RY)| (SP)
(7] ; . % O s 8 oct
Qtd. (mm) Min. Max. nq:) § & E ‘g
1 Ago 206 450+10| 8,7 9,7 Laranja| 90 178 25 251940 -
2 Aco " | 550£10 | 11,6 13 Verde | 314 600 54,6 | 251786 | 398959
3 Aco 3 2,31 | 71025 | 14,0 15,8 Preto | 398 600 80 | 601070 | 328960
4 | Liga AL 420+25| 8,7 9,7 Laranja| 90 300 25 252048 -
2,06
5 | Liga AL 480425 | 11,6 13 Verde | 314 600 54,6 | 252049 -
6 | Liga AL 2,31 | 710£25| 14 15,6 Preto 398 600 80 601071 -
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Tabela 3 - Emenda pré-formada com neutro pré-reunido

Intervalo de
Shmete Resisténcia ao | Condutor
Varetas para 4 o
. L+25 L Cdédigo | escorregamento de Cédigo
Item | Material aplicagao do P
(mm) de cor ou ruptura referéncia (SP)
neutro (mm) . . o
7] - - minima (daN) (mm?)
Qtd. (mm) Min. | Max.
1 Liga AL (4_142_4) 2,59 870 8,8 9,2 Verde 1572 50 329271
Tabela 4 - Derivacao T Pré-formada
Intervalo de
diametro s oA .
Varetas para o Resisténcia ao | Condutor Cédigos
. L L Codigo | escorregamento | neutro de
Item | Material Aplicagao A . CE,RJ
(mm) de cor ou ruptura referéncia
(mm) . . z e SP
] - - minima (daN) (mm?)
Qtd. (mm) Min. | Max.
1 Ago 3 29 | 650420 | 11,6 | 13,0 | Verde 629 54,6 200220
2 Ago 4 29 | 76525 | 14,0 | 15,6 Preto 796 80 200221
3 Liga AL 3 29 | 650420 | 11,6 | 13,0 | Verde 629 54,6 200223
4 Liga AL 4 29 | 76525 | 14,0 | 15,6 Preto 796 80 200222

NOTA: Os cdédigos da Tabela 4 sao de TCA Obrigatério.

NOTA: As derivagdes T da Tabela 4 devem ser compativeis para aplicagdo nos cabos da GSCC-009.

Tabela 5 — Alga Pré-formada de Servigo

Intervalo de
diametro Condutor
Varetas ara o Resisténcia ao de RAF
Item | Material Iznfni;; Apﬁcagéo %21:%? escorregamento | referéncia Cog:gos
(mm) (daN) do neutro
Qtd. (me’m) Min. | Max. (mm?)
1 Liga AL 2 1,55 345 3,9 4,3 Azul 98 10 329111
2 Liga AL 2 3,25 535 9,8 10,85 Azul 996 70 329073

Material:

a) Materiais de aco zincado — Devem ser fabricados em fios de ago carbono ABNT 1050 a 1070, laminado
e trefilado, aluminizado conforme ASTM B-341 e NBR 10711, ou revestido de zinco por galvanizagéo a
quente ou eletrogalvanizagéo, atendendo a classe B da ABNT NBR 6756;

b) Materiais de Liga de Aluminio — Devem ser utilizados em areas de corrosdo pesada ou muito pesada,
devem ser em liga de aluminio A6201 ou 6061 com as seguintes caracteristicas:

— Tens&o de ruptura minima: 35 daN/mm?;
— Alongamento minimo: 3% em 250 mm;
— Condutividade minima: 39% IACS.

c) O material abrasivo utilizado na parte interna da alga deve ser de 6xido de aluminio, com alto teor de
pureza, com tamanho do grdo compativel com o projeto da alga;

d) Os pré-formados devem ser aplicados em condutores isolados, com isolagcdo em XLPE, conforme a

GSCC-009.
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Caracteristicas Construtivas

As varetas devem ser uniformemente agrupadas e formadas em hélices no sentido horario (a direita);

A superficie das varetas deve ser lisa, isenta de quaisquer imperfeigdes, tais como rebarbas, inclusdes

ou outros defeitos incompativeis com a aplicagao do pré-formado. Quanto ao aspecto visual, as partes

aluminizadas ou zincadas devem estar isentas de areas nao revestidas e irregularidades como inclusées

de fluxos e borras;

As varetas devem estar coladas e justapostas entre si;

Nao deve ocorrer excesso de cola e pd abrasivo nas varetas;

As extremidades das varetas devem receber acabamento do tipo lixado para evitar abrasdo no condutor;

O revestimento de zinco dos materiais em ago deve ser por processo de galvanizagdo a fogo ou

eletrolitico, devendo atender as seguintes condi¢des:

— O zinco deve ser do tipo comum com o maximo de 0,01% de aluminio;

— As varetas componentes dos materiais pré-formados devem atender aos requisitos da classe B da
ASTM A 475 em relagao a massa, espessura € uniformidade da camada de zinco;

— Antes de decorridas 48 horas apds a zincagem, as pec¢as ndo devem ficar expostas a intempéries.

Identificacao

7.2.1. No material pré-formado

Os materiais pré-formados devem possuir as seguintes informagdes gravadas de forma indelével no corpo e
em etiqueta colada ao corpo:

Nome ou marca do fabricante;

Tipo ou modelo de referéncia;

Aplicar em condutor Pré-Reunido de se¢cdo _ mm?;

Faixa de aplicacao;

Data de fabricagao;

Numero do lote ou cédigo de rastreabilidade;

No corpo deve ser aplicado um cédigo de cor, conforme Tabela 1 a Tabela 5 que indiquem a sec¢éo do
condutor. Adicionalmente os materiais pré-formados em liga de aluminio devem ser identificados com a
cor preta para diferenciagdo do material.

7.2.2. Naembalagem

a)
b)
c)
d)
e)
f)

7.3

Nome ou marca do fabricante;

Identificagdo completa do conteudo;

Tipo e quantidade;

Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
Nome do usuario;

Numero da ordem de compra e da nota fiscal.

Ensaios

Os ensaios de tipo e recebimento devem ser executados de acordo com a ABNT NBR 16051.
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USO EXTERNO
~ (\ - Especificagdo Técnica no. 2105 (MAT-PMCB-EeA-22-2105-EDBR)
C 3 Versao no.03 data: 07/03/2023

Assunto: Materiais Pré-Formados para Condutores Pré-Reunidos (PM Br
730.06.3)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

7.3.1. Ensaios de Tipo

a) Inspegdo geral, conforme ABNT NBR 16051;
b) Verificagdo dimensional, conforme ABNT NBT 16051;
c) Ensaios mecanicos, conforme ABNT NBR 16051:
— Ensaio de resisténcia ao escorregamento ou ruptura;
— Ensaio de resisténcia ao arrancamento;
— Ensaio de carga ciclica;
— Ensaio de vibragao;
— Ensaio de carga mantida;
— Ensaio de impacto.
d) Ensaio de revestimento de zinco (Imerséo a quente e eletrolitico):
— Aderéncia, conforme ABNT NBR 7398 para imersao a quente e ASTM A475 para eletrodeposicao;
— Massa por unidade de area, conforme ABNT NBR 7397;
— Uniformidade, conforme ABNT NBR 7400.
e) Ensaio de revestimento de aluminio:
— Eletrodeposic¢ao (aderéncia conforme ABNT NBR 15957 ou ASTM A474 e massa por unidade de area
conforme ASTM A428);
— Extruséo (aderéncia e espessura conforme ABNT NBR 10711, massa por unidade de area conforme
ASTM A428).
f) Ensaio para determinacdo da composi¢do quimica dos materiais dos pré-formados, conforme ABNT NBR
16051;
g) Ensaio de corroséo por exposi¢ao a nevoa salina, por 700 h, conforme ABNT NBR 8094;
h) Ensaio de corroséo por exposi¢cao ao didéxido de enxofre, com um minimo de 5 ciclos, conforme ABNT
NBR 8096;
i) Ensaio de radiointerferéncia dos lagos e algcas, conforme IEC CISPR 16-2-3 com instrumentacéo para
medic¢ao do nivel de tensao de radiointerferéncia de acordo com a IEC CISPR 18-2.

7.3.2. Ensaios de Recebimento

Sao classificados como ensaio de recebimento os ensaios listados a seguir:
a) Inspecgao Geral;

b) Verificagdo dimensional,

c) Ensaio de resisténcia ao escorregamento ou ruptura;

d) Ensaio de resisténcia ao arrancamento;

e) Ensaio de revestimento de zinco;

f) Ensaio de revestimento de aluminio.

Nota: Os ensaios de carga ciclica, vibragdo, carga mantida, impacto, determinagdo da composigado quimica,
corrosao por exposicao a névoa salina, corrosado por exposicéo ao didxido de enxofre e radiointerferéncia sao
ensaios complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualquer momento,
pela Enel ou quando acordado com o fabricante.

7.4 Amostragem

Conforme ABNT NBR 16051:
a) Inspecgéao geral e verificagao dimensional — Dupla, normal, nivel de inspecao |, NQA 1,5 %;
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clale

b) Ensaios mecanicos e tenséo suportavel — Dupla, normal, nivel de inspe¢édo S3, NQA 1,5 %;
c) Ensaios de revestimento — Dupla, normal, nivel de inspegédo S3, NQA 4,0 %;
d) Demais ensaios — Dupla, normal, nivel de inspeg¢ao S3, NQA 1,5 %.

Especificagdo Técnica no. 2105 (MAT-PMCB-EeA-22-2105-EDBR)
Versao no.03 data: 07/03/2023

USO EXTERNO

Assunto: Materiais Pré-Formados para Condutores Pré-Reunidos (PM Br

730.06.3)

Areas de aplicagdo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Fungéo Servigo: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

7.5 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:

— Uso de embalagem reutilizavel,;

— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.

b) Os materiais pré-formados e acessérios devem ser agrupados de forma adequada para evitar avarias nas
pecas e em seus revestimentos, considerando, para efeito de garantia da embalagem, o mesmo periodo

de garantia do material embalado;
c) Devem ser acondicionados em caixas, paletizadas, com massa maxima de 23 kg;

d) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicdes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e o usuario.

7.6 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Grids Brasil deve-se ter protétipo previamente homologado.

7.7 Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacéo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagao, material e acondicionamento.

7.8 Materiais de uso exclusivo para manutengao

Sao considerados nesse item materiais que continuam com possibilidade de compras
(materiais indicados na Tabela 6 a Tabela 9).

Tabela 6 - Codigos de materiais de uso exclusivo para manutengao

para manutengao

Varetas c;?g:g:;ige L dli%trzz\;;l)op‘:ﬁa § %
. _ aplicagao (mm) | -3 £

poch Material , ’ el 5 E-};:g’ Cédigo | Enel

Qtd. (mﬂm) (mfnz) RPode | (mm) Min. | Max. gg

o
Alga Cobre 2 - 16 Isolado 360 - - - - 251651 | RJ
Alga Cobre 3 - 25 Isolado 420 - - - 251918 | RJ
Alga Cobre 4 - 35 Isolado 460 - - - - 251652 | RJ
Alca Cobre 4 - 50 Isolado 560 - - - - 251653 | RJ
Alca Cobre 4 - 70 Isolado 560 - - - - 251654 | RJ
Alga Cobre 4 - 95 Isolado 640 - - - - 251883 | RJ
Alga Cobre 5 - 150 Isolado 740 - - - - 252673 | RJ
Lago Cobre 3 2,06 16 Isolado 410 Azul 71 7,9 101 253244 | RJ
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Especificagdo Técnica no. 2105 (MAT-PMCB-EeA-22-2105-EDBR)
Versao no.03 data: 07/03/2023

USO EXTERNO

Assunto: Materiais Pré-Formados para Condutores Pré-Reunidos (PM Br
730.06.3)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Varetas cr(::f‘:rlg:gige L dlir%ﬁ;\;?tlaop‘:?a § ‘%
Tipo de : Cédigo aplicago (mm) SE=|
Material Material : ; - de cor % E’ § Cadigo | Enel
atd. (mﬂm) (m?n,) RPode | (mm) Min. | Méx. E 2
()
Laco Cobre 3 2,06 25 Isolado 420 | Amarelo 8,5 94 148 252682 | RJ
Lago Cobre 3 2,06 35 Isolado 470 Preto 10,2 11,2 215 251896 | RJ
Lago Cobre 3 2,06 50 Isolado 480 Branco 11,6 12,8 305 252676 | RJ
Lago Cobre 3 2,31 70 Isolado 500 Verde 13,5 14,5 400 251897 | RJ
Alca Ago 2 2,18 25 Isolado 360 | Amarelo - - 350 251856 | RJ
Alga Ago 2 2,06 16 Isolado 310 Laranja - - 220 251858 | RJ
Alga Acgo 3 2,06 35 Isolado 525 Preto - - 510 251859 | RJ
Alga Acgo 4 1,78 95 Isolado 590 | Purpura - - 250 251881 | RJ
Alga Acgo 4 2,9 70 Isolado 545 Preto 13,9 796 251861 | RJ
Alca Liga Al 4 3,71 70 Isolado 685 Azul 13,9 810 252010 RJ
Alga* Aco 5 |325| 50 | 59890 | 750 | vermeino 32,6 630 |252112| R
Alga* Aco 6 |325| 95 ('Jf)‘ggftg 800 |  Azul 40,9 630 |252113| RJ
Alga* Aco 6 | 39 | 150 ('Jf)‘ggftg 900 | Amarelo 52 1490 | 252114 | Ry
Laco Aco 3 2,06 16 Isolado 400 Branco 6,45 7,5 60 251862 | RJ
Laco Aco 3 2,31 70 Isolado 500 Preto 13,89 398 251865 | RJ
Laco Liga Al 3 2,59 70 Isolado 500 Preto 13,89 120 252050 | RJ
Lago* Aco 3 [325| s0 | 9890 700 | vermeino 32,6 70 |252115| RY
Lago* Aco 3 [325| 95 | 0890 750 [ Az 40,9 90 252116 RY
Lago* Aco 4 |35 | 150 | 3990 4000 [ Amarelo 52 150 | 252117 | Ry
Alga Ago 4 3,25 70 Isolado 710 | Vermelho 13,5 15 810 251766 | CE
Alga Liga Al 3 2,31 16 Isolado 500 Verde 6,45 7,5 260 251779 | CE
Alca Liga Al 3 3,66 35 Isolado 580 | Amarelo 10,5 11,5 540 251780 | CE
Laco Aco 3 2,31 70 Isolado 600 | Vermelho 14 15 370 251787 | CE
Laco Liga Al 3 2,06 16 Isolado | 420 Verde 6,45 7,5 110 201362 | CE
Laco Liga Al 3 2,06 35 Isolado 500 | Amarelo 10,5 11,5 230 201363 | CE
Alga de Servigo Liga Al 2 2,31 16 Neutro Nu | 305 Branco 4,85 5,4 150 329070 | SP
Alga de Servigo Liga Al 2 2,31 25 Neutro Nu | 330 Laranja 6 6,7 223 329124 | SP
Alga de Servigo Liga Al 2 2,54 35 Neutro Nu | 381 | Vermelha 7,36 8,27 634 329071 | SP
Alga de Servigo Liga Al 2 2,54 50 Neutro Nu | 435 | Amarela 8,5 9,5 786 329072 | SP
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Especificagdo Técnica no. 2105 (MAT-PMCB-EeA-22-2105-EDBR)

USO EXTERNO

Assunto: Materiais Pré-Formados para Condutores Pré-Reunidos (PM Br

730.06.3)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Varetas cr(::f‘:rlg:gige L dlir%ﬁ;\;?tlaop‘:?a § ‘%
Tipo de : Cédigo aplicago (mm) SE=|
Material Material : ; - de cor % E’ § Cadigo | Enel
atd. (mﬂm) (m?n,) RPode | (mm) Min. | Méx. E 2
()
Alca Liga Al 3 2,54 50 | NeutroNu | 670 Verde 8,5 9,5 1572 | 329105 | SP
Alga Liga Al 3 3,25 70 | NeutroNu | 710 Preto 9,8 10,85 1991 329112 | SP
Derivagdao T | Ago zincado| 5-5 | 3,07 50 Neutro Nu | 635 Verde 8,5 9,5 400 329258 | SP
Derivagdo T | Ago zincado| 5-5 | 3,45 70 Neutro Nu | 737 | Purpura 9,8 10,85 500 329259 | SP
Lago Liga Al 3 2,54 50 | NeutroNu | 615 | Amarela 8,65 9,7 314 329915 | SP
Lago Liga Al 3 2,9 95 | NeutroNu | 710 | Laranja 11,6 13 568 329916 | SP
Lago Liga Al 4 2,9 |170,48 | Neutro Nu | 635 | Purpura 14,96 16,95 510 329917 | SP
Alga** Acgo 4 3,45 50 Neutro Nu | 480 Verde 9 9 1395 253269 | RJ
Alga** Aco 4 3,71 70 | Neutro Nu [ 540 Azul 10,5 10,5 1845 | 252088 | RJ

* Os pré-formados para condutores de aluminio com capa externa devem ser aplicados na capa externa do
cabo, a qual envolve as 3 fases e 0 neutro, e ndo somente no neutro conforme feito em outros condutores

pré-reunidos.

** Pré-formado aplicaveis para cabos multiplexados de média tensdo com neutro nu.

Tabela 7 - Codigos da Derivacdo T pré-formada (Condutora) com redugéo de uso exclusivo para

manutengao
Intervalo de Intervalo de 3
v Condutor de diametro diametro de o
aretas A . S . ~
= referéncia principal para derivagdo para | ®© g _
Tipo de s L Codigo | aplicagdo (mm) | aplicagéo (mm) | 2 §Z| Codigo
Material g . . (mm) | de cor g 95| SP
au. | @ | @ |Tode Min. | Max. | Min | Max | %
Derivagao Neutro
T com Al | 44 | 2,18 50 Nu 508 Verde 8,5 9,5 3,9 4,3 130 329252
reducéo
Derivagao Neutro
T com Al | 44 | 2,39 50 Nu 584 Verde 8,5 9,5 6 6,7 210 329251
reducéo
Derivagao Neutro
T com Al | 44 | 2,18 50 Nu 558 Purpura 9,8 10,9 3,9 4,3 130 329263
reducéo
Derivagao Neutro
T com Al | 44 | 2,39 70 Nu 584 Purpura 9,8 10,9 6 6,7 210 329261
reducéo
Derivagao Neutro
T com Al | 5-5 | 3,07 70 Nu 711 Purpura 9,8 10,9 8,5 9,5 400 329256
redugéo
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USO EXTERNO
C ~ (\ - Especificagdo Técnica no. 2105 (MAT-PMCB-EeA-22-2105-EDBR)

Verséo no.03 data: 07/03/2023

Assunto: Materiais Pré-Formados para Condutores Pré-Reunidos (PM Br
730.06.3)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Tabela 8 - Emenda pré-formada com neutro pré-reunido de uso exclusivo para manutengao

Intervalo de
IR Resisténcia ao | Condutor
Varetas para o 4
. L+25 L Cédigo | escorregamento de Caédigo
Material aplicagao do n .
(mm) neutro (mm) de cor ou ruptura referéncia (SP)
7] minima (daN) (mm?)

Qtd (mm) Min. | Max.

Liga AL | 31y | 462 | 1550 | 1435 | 15 | Acu 3863 120 | 329260

Tabela 9 - Amarragao pré-formada para espinamento de cabo pré-reunido MT de uso exclusivo para

manutengao
Varetas Intervalo do diametro para Condutor
Material i Comprimento aplicagao (mm) de Caédigo
Qtd (7] (mm) Min Max referéncia (SP)
(mm) : : (mm?)
Liga AL 1 3,6 2000 + 10 70 90 240 329376
8. ANEXOS
8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG

8.2

Caracteristicas Técnicas Garantidas dos materiais exclusivos para manutencao - CTG FPM
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Tipo		Material		Quantidade de varetas		Diâmetro das varetas (mm)		Comprimento L (mm)		Intervalo mínimo de diâmetro para aplicação do neutro (mm)		Intervalo máximo de diâmetro para aplicação do neutro (mm)		Código de cor		Resistência ao escorregamento (daN)		Condutor neutro de referência (mm²)		Embalagem		Garantia (meses)

		251939		Alça		Aço		3		2.31		500±15		8.7		9.7		Amarelo		178		25		Conforme PM-Br 730.06		24

		251765		Alça		Aço		3		2.9		650±20		11.6		13		Verde		629		54.6		Conforme PM-Br 730.06		24

		253344		Alça		Aço		4		2.9		765±25		14		15.6		Preto		796		80		Conforme PM-Br 730.06		24

		252030		Alça		Liga AL		3		2.31		430±25		8.7		9.7		Amarelo		178		25		Conforme PM-Br 730.06		24

		252009		Alça		Liga AL		3		2.9		570±25		11.6		13		Verde		629		54.6		Conforme PM-Br 730.06		24

		600026		Alça		Liga AL		4		2.9		545±25		14		15.6		Preto		796		80		Conforme PM-Br 730.06		24

		328956		Alça		Aço		3		2.31		500±15		8.7		9.7		Amarelo		178		25		Conforme PM-Br 730.06		24

		328957		Alça		Aço		3		2.9		650±20		11.6		13		Verde		629		54.6		Conforme PM-Br 730.06		24

		328958		Alça		Aço		4		2.9		765±25		14		15.6		Preto		796		80		Conforme PM-Br 730.06		24

		251940		Laço		Aço		3		2.06		450±10		8.7		9.7		Laranja		90		25		Conforme PM-Br 730.06		24

		251786		Laço		Aço		3		2.06		550±10		11.6		13		Verde		314		54.6		Conforme PM-Br 730.06		24

		601070		Laço		Aço		3		2.31		710±25		14,0 		15.8		 Preto		398		80		Conforme PM-Br 730.06		24

		252048		Laço		Liga AL		3		2.06		420±25		8.7		9.7		Laranja		90		25		Conforme PM-Br 730.06		24

		252049		Laço		Liga AL		3		2.06		480±25		11.6		13		Verde		314		54.6		Conforme PM-Br 730.06		24

		601071		Laço		Liga AL		3		2.31		710±25		14 		15.6		 Preto		398		80		Conforme PM-Br 730.06		24

		398959		Laço		Aço		3		2.06		550±10		11.6		13		Verde		314		54.6		Conforme PM-Br 730.06		24

		328960		Laço		Aço		3		2.31		710±25		14,0 		15.8		 Preto		398		80		Conforme PM-Br 730.06		24

		329271		Emenda		Liga AL		12 (4-4-4)		2.59		870±25		8.8		9.2		Verde		1572		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		200220		Derivação T		Aço		3		2.9		650±20		11.6		13		Verde		629		54.6		Conforme PM-Br 730.06		24

		200221		Derivação T		Aço		4		2.9		765±25		14		15.6		Preto		796		80		Conforme PM-Br 730.06		24

		200223		Derivação T		Liga AL		3		2.9		650±20		11.6		13		Verde		629		54.6		Conforme PM-Br 730.06		24

		200222		Derivação T		Liga AL		4		2.9		765±25		14		15.6		Preto		796		80		Conforme PM-Br 730.06		24

		329111		Alça de Serviço		Liga AL		2		1.55		345		3.9		4.3		Azul		98		10		Conforme PM-Br 730.06		24

		329073		Alça de Serviço		Liga AL		2		3.25		535		9.8		10.85		Azul		996		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		PM-Br 730.06
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										Fornecedor: 



										Código: 		Selecione o código



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 730.06



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Tipo		1

				3		Material		2

				4		Quantidade de varetas		3

				5		Diâmetro das varetas (mm)		4

				6		Comprimento L (mm)		5

				7		Intervalo mínimo de diâmetro para aplicação do neutro (mm)		6

				8		Intervalo máximo de diâmetro para aplicação do neutro (mm)		7

				9		Código de cor		8

				10		Resistência ao escorregamento (daN)		9

				11		Condutor neutro de referência (mm²)		10

				12		Embalagem

				13		Embalagem		11

				14		Garantia

				15		Garantia (meses)		12



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Tipo		Material		Quantidade de varetas		Diâmetro das varetas (mm)		Comprimento L (mm)		Intervalo mínimo de diâmetro para aplicação do neutro (mm)		Intervalo máximo de diâmetro para aplicação do neutro (mm)		Código de cor		Resistência ao escorregamento (daN)		Condutor neutro de referência (mm²)		Embalagem		Garantia (meses)

		251651		Alça		Cobre		2		-		360		-		-		-		-		16		Conforme PM-Br 730.06		24

		251918		Alça		Cobre		3		-		420		-		-		-		-		25		Conforme PM-Br 730.06		24

		251652		Alça		Cobre		4		-		460		-		-		-		-		35		Conforme PM-Br 730.06		24

		251653		Alça		Cobre		4		-		560		-		-		-		-		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		251654		Alça		Cobre		4		-		560		-		-		-		-		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		251883		Alça		Cobre		4		-		640		-		-		-		-		95		Conforme PM-Br 730.06		24

		252673		Alça		Cobre		5		-		740		-		-		-		-		150		Conforme PM-Br 730.06		24

		253244		Laço		Cobre		3		2.06		410		7.1		7.9		Azul		101		16		Conforme PM-Br 730.06		24

		252682		Laço		Cobre		3		2.06		420		8.5		9.4		Amarelo		148		25		Conforme PM-Br 730.06		24

		251896		Laço		Cobre		3		2.06		470		10.2		11.2		Preto		215		35		Conforme PM-Br 730.06		24

		252676		Laço		Cobre		3		2.06		480		11.6		12.8		Branco		305		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		251897		Laço		Cobre		3		2.31		500		13.5		14.5		Verde		400		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		251856		Alça		Aço		2		2.18		360		-		-		Amarelo		350		25		Conforme PM-Br 730.06		24

		251858		Alça		Aço		2		2.06		310		-		-		Laranja		220		16		Conforme PM-Br 730.06		24

		251859		Alça		Aço		3		2.06		525		-		-		Preto		510		35		Conforme PM-Br 730.06		24

		251881		Alça		Aço		4		1.78		590		-		-		Púrpura		250		95		Conforme PM-Br 730.06		24

		251861		Alça		Aço		4		2.9		545		13.9		13.9		Preto		796		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		252010		Alça		Liga Al		4		3.71		685		13.9		13.9		Azul		810		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		252112		Alça*		Aço		5		3.25		750		32.6		32.6		Vermelho		630		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		252113		Alça*		Aço		6		3.25		800		40.9		40.9		Azul		630		95		Conforme PM-Br 730.06		24

		252114		Alça*		Aço		6		3.9		900		52		52		Amarelo		1490		150		Conforme PM-Br 730.06		24

		251862		Laço		Aço		3		2.06		400		6.45		7.5		Branco		60		16		Conforme PM-Br 730.06		24

		251865		Laço		Aço		3		2.31		500		13.89		13.89		Preto		398		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		252050		Laço		Liga Al		3		2.59		500		13.89		13.89		Preto		120		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		252115		Laço*		Aço		3		3.25		700		32.6		32.6		Vermelho		70		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		252116		Laço*		Aço		3		3.25		750		40.9		40.9		Azul		90		95		Conforme PM-Br 730.06		24

		252117		Laço*		Aço		4		3.55		1000		52		52		Amarelo		150		150		Conforme PM-Br 730.06		24

		251766		Alça		Aço		4		3.25		710		13.5		15		Vermelho		810		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		251779		Alça		Liga Al		3		2.31		500		6.45		7.5		Verde		260		16		Conforme PM-Br 730.06		24

		251780		Alça		Liga Al		3		3.66		580		10.5		11.5		Amarelo		540		35		Conforme PM-Br 730.06		24

		251787		Laço		Aço		3		2.31		600		14		15		Vermelho		370		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		201362		Laço		Liga Al		3		2.06		420		6.45		7.5		Verde		110		16		Conforme PM-Br 730.06		24

		201363		Laço		Liga Al		3		2.06		500		10.5		11.5		Amarelo		230		35		Conforme PM-Br 730.06		24

		329070		Alça de Serviço		Liga Al		2		2.31		305		4.85		5.4		Branco		150		16		Conforme PM-Br 730.06		24

		329124		Alça de Serviço		Liga Al		2		2.31		330		6		6.7		Laranja		223		25		Conforme PM-Br 730.06		24

		329071		Alça de Serviço		Liga Al		2		2.54		381		7.36		8.27		Vermelha		634		35		Conforme PM-Br 730.06		24

		329072		Alça de Serviço		Liga Al		2		2.54		435		8.5		9.5		Amarela		786		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		329105		Alça		Liga Al		3		2.54		670		8.5		9.5		Verde		1572		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		329112		Alça		Liga Al		3		3.25		710		9.8		10.85		Preto		1991		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		329258		Derivação T		Aço zincado		5-5		3.07		635		8.5		9.5		Verde		400		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		329259		Derivação T		Aço zincado		5-5		3.45		737		9.8		10.85		Púrpura		500		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		329915		Laço		Liga Al		3		2.54		615		8.65		9.7		Amarela		314		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		329916		Laço		Liga Al		3		2.9		710		11.6		13		Laranja		568		95		Conforme PM-Br 730.06		24

		329917		Laço		Liga Al		4		2.9		635		14.96		16.95		Púrpura		510		170.48		Conforme PM-Br 730.06		24

		253269		Alça**		Aço		4		3.45		480		9		9		Verde		1395		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		252088		Alça**		Aço		4		3.71		540		10.5		10.5		Azul		1845		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		329252		Derivação T com redução		Al		4-4		2.18		508		8.5		9.5		Verde		130		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		329251		Derivação T com redução		Al		4-4		2.39		584		8.5		9.5		Verde		210		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		329263		Derivação T com redução		Al		4-4		2.18		558		9.8		10.9		Púrpura		130		50		Conforme PM-Br 730.06		24

		329261		Derivação T com redução		Al		4-4		2.39		584		9.8		10.9		Púrpura		210		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		329256		Derivação T com redução		Al		5-5		3.07		711		9.8		10.9		Púrpura		400		70		Conforme PM-Br 730.06		24

		329260		Emenda 		Liga Al		11 (3-4-4)		4.62		1550		14.35		15		Azul		3863		120		Conforme PM-Br 730.06		24

		329376		Amarração para espinamento		Liga Al		1		3.6		2000 ± 10		70		90		-		-		240		Conforme PM-Br 730.06		24

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		PM-Br 730.06
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										Fornecedor: 



										Código: 		Selecione o código



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 730.06



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Tipo		1

				3		Material		2

				4		Quantidade de varetas		3

				5		Diâmetro das varetas (mm)		4

				6		Comprimento L (mm)		5

				7		Intervalo mínimo de diâmetro para aplicação do neutro (mm)		6

				8		Intervalo máximo de diâmetro para aplicação do neutro (mm)		7

				9		Código de cor		8

				10		Resistência ao escorregamento (daN)		9

				11		Condutor neutro de referência (mm²)		10

				12		Embalagem

				13		Embalagem		11

				14		Garantia

				15		Garantia (meses)		12



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
* Os pré-formados para condutores de alumínio com capa externa devem ser aplicados na capa externa do cabo, a qual envolve as 3 fases e o neutro, e não somente no neutro conforme feito em outros condutores pré-reunidos.
** Pré-formado aplicáveis para cabos multiplexados de média tensão com neutro nu.
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