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Mensaje

Una de cada tres especies de mamiferos y una de cada dos especies de aves de la fauna total de México se
encuentran en Jalisco. Lo cual, siendo nuestro pais el cuarto a escala mundial en biodiversidad, representa un
gran compromiso en el dmbito medioambiental. Compromiso que requiere, al mismo tiempo, un esfuerzo integral
de parte de todos los entes gubernamentales, sociales, educativos y empresariales para cumplir exitosamente los
objetivos de preservacién biolGgica que debemos garantizar para las futuras generaciones.

Muestra de este empefio colectivo es este libro, La biodiversidad en Jalisco: Estudio de Estado, en el cual encon-
tramos informacién relevante sobre nuestros ecosistemas y biodiversidad, asi como de sus amenazas y condiciones
de aprovechamiento, aspectos que sientan bases inmediatas para una relacién mds armdnica y consciente entre los
jaliscienses y nuestro entorno.

Para concretar este documento, resaltamos la estrecha y permanente colaboracién de la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (conaBio) con la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial (sSEMADET), la Universidad de Guadalajara y la Universidad Auténoma de Guadalajara, instituciones
que desde el afio 2008 ofrecieron su colaboracién para realizar esta obra inédita.

Fueron 149 expertos de 29 instituciones nacionales y extranjeras quienes participaron en la concrecién de este
valioso documento que serd de consulta obligada para todos los que deseemos conocer la riqueza biolégica de
nuestro estado y, en especial, para quienes disefiamos politicas publicas que repercuten en cualquier componente de
nuestra biodiversidad.

Jalisco cuenta con 22 dreas naturales protegidas bajo esquemas legales, lo que representa 10% del total de nues-
tro territorio, al igual que la cuarta parte de nuestros litorales, es decir, 87.9 km.

Somos un estado que se preocupa por la conservacion de su patrimonio natural y en nuestro gobierno traba-
jamos para que el capital medioambiental de los jaliscienses desempefie una funcién determinante en la forma en
que planteamos el desarrollo del estado a largo plazo.

Por eso cuidamos nuestras selvas y bosques, actuamos ante los efectos del cambio climitico y combatimos el
dafio a los ecosistemas provocado por la actividad humana, mientras impulsamos el uso de tecnologias limpias y el
abastecimiento energético sustentable.

La llegada de La biodiversidad en Jalisco: Estudio de Estado nos entusiasma porque serd un soporte en nuestro
trabajo como protectores y gestores de conciencia medioambiental en todos los jaliscienses para beneficio de nues-
tras familias.

Felicidades a todos los colaboradores por la publicacién de este documento y a los jaliscienses, pues ahora
contamos con un estudio certero sobre nuestra biodiversidad como reflejo de nuestra identidad y lugar en el
mundo. Compartamos esta lectura.

Lic. Jorge Aristételes Sandoval Diaz
Gobernador Constitucional del Estado de Jalisco
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Presentacion

Ellibro La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado representa un avance significativo para la difusién del cono-
cimiento sobre la diversidad biolégica y su importancia para el desarrollo sustentable de este estado, que cuenta
con fortalezas en sus instituciones académicas y en sus activas organizaciones sociales.

Esta publicacién es una contribucién, con informacién confiable, acerca de la situacién de la biodiversidad en
Jalisco, que las autoridades gubernamentales, académicos, comunidades locales, grupos indigenas y sociedad en
general podrin consultar y utilizar como base para tomar decisiones, disefiar estrategias de planeacién y realizar
nuevas investigaciones en beneficio del desarrollo sustentable de esta entidad y el bienestar de su sociedad.

Si bien el Estudio de Estado es una “fotografia instantdnea” del conocimiento y estado de conservacion de la
biodiversidad, que nos permite conocer el proceso de cambio y modificacién de los ecosistemas, por lo que serd
necesario continuar con los esfuerzos para incrementar el conocimiento del capital natural de la entidad, asi
como para implementar acciones que ayuden a su conservacién y utilizacién sustentable para beneficio, no solo
de los duefios de ese capital natural, sino de toda la sociedad jalisciense y, finalmente, del pais.

Tengo la seguridad de que las instituciones locales, gubernamentales, académicas y sociales, dardn continui-
dad a los esfuerzos para incrementar el conocimiento sobre la biodiversidad del estado, el registro de los cambios
en la misma y la identificacién de las causas de tales cambios para incidir sobre éstas. Espero que también de su
apoyo a la difusion de esta obra; sélo de esta manera se aplicard y serd de utilidad para las instituciones guberna-
mentales y para los habitantes de Jalisco.

Por otro lado, este libro es un eslabén fundamental para la elaboracién e instrumentacién de la Estrategia para
la Conservacion y el Uso Sustentable de la Biodiversidad del Estado, 1a cual tiene como objetivo fundamental esta-
blecer las prioridades para conservar y hacer uso racional del capital natural, incluidos los servicios ambientales
que ese capital provee en beneficio de la sociedad de esta entidad.

Para la conaBIo ha sido un privilegio colaborar con el Gobierno del Estado de Jalisco, especialmente con
la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial (seMADET), la cual ha dado seguimiento puntual a
esta iniciativa. Agradecemos el compromiso y dedicacién de los 149 autores que pertenecen a 29 instituciones y
organizaciones estatales, nacionales e internacionales, sin quienes no hubiera sido posible la elaboracién de este
libro, los felicitamos por la consumacién de este gran esfuerzo.

Este libro es un valioso legado para el conocimiento y estado de la biodiversidad, fundamental para la valora-
cién y conservacién del capital natural de Jalisco.

Dr. José Sarukhdn Kermez

Coordinador Nacional de la coNaBIO
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Introduccion

INTRODUCCION

Andrea Cruz Angén, Gabriela Velarde Diez de Bonilla, Antonio Ordorica Hermosillo y Jessica Valero Padilla

Biodiversidad y servicios
ecosistémicos

El Convenio sobre la Diversidad Biolégica (cps)
defini6 la biodiversidad o diversidad biol6gica
como “la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los
ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosis-
temas acudticos y los complejos ecolégicos de
los que forman parte; comprende la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies y de los

Ecosistemas

ecosistema” (cpB 1992). Por lo tanto, el concepto
abarca tres niveles de variabilidad bioldgica:
ecosistemas, especies y genes (figura 1); sin
embargo, recientemente se ha propuesto incluir
a la agrobiodiversidad (variedad de plantas
domesticadas y sus parientes silvestres), la diver-
sidad de grupos funcionales en los ecosistemas
(herbivoros, carnivoros, sapréfitos, entre otros)
y la diversidad cultural (costumbres, lenguas y
cosmovisiones).

: . Especies

Figura 1. Niveles de biodiversidad, de acuerdo con el cos. Fuente: modificado de conasio 1998. Ecosistemas:
bosque de pino y encino en la sierra de Bolafios, foto: Aarén Rodriguez Contreras. Especies: hongos (Amanita
complejo caesarea), foto: Adridn Galvan Corona; biznaga (Mammillaria perezdelarosae), foto: Hilda Julieta
Arreola Nava; flor amarilla (Verbesina sphaerocephala), foto: Luz Maria Gonzalez Villarreal; lagartija (Sceloporus
scalaris), foto: Daniel Cruz Saenz; mosquero cardenal (Pyrocephalus rubinus), foto: Oscar Reyna Bustos; rata
algodonera (Sigmodon mascotensis), foto: Edgar G. Godinez. Genes: mezcalera, foto: Ofelia Vargas Ponce.

Cruz-Angén, A., G. Velarde-Diez de Bonilla, A. Ordorica-Hermosillo y J. Valero-Padilla. 2017. Introduccién. En: La

biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado, voL. I. conaio. México, pp. 13-17.
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Los servicios ecosistémicos son los beneficios
que las personas obtienen de los productos y
procesos de los ecosistemas, los cuales incluyen los
servicios de provisién de bienes basicos (alimen-
tos), los de regulacién (del clima, enfermedades o
polinizacién), los culturales (belleza escénica de
paisajes) y los de soporte (formacién del suelo,
produccién primaria), entre otros (Sarukhdn ez a/.
2012). Todos estos servicios son esenciales para el

desarrollo y bienestar de la sociedad (figura 2).

La situacion mundial
de la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos

Diversas evaluaciones globales indican que es
alarmante la situacién de pérdida o degradacién
de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
(cpB 1992, meA 2005, Karousakis ef a/. 2012).
A pesar de que existen algunos éxitos locales, es
indudable que la biodiversidad se sigue perdiendo
y, en el dmbito global, se prevé que esta tendencia
continuard en los préximos afos. El desafio de
revertir la degradacién de los ecosistemas y, al
mismo tiempo, satisfacer la mayor cantidad de
demandas de sus servicios podria resolverse si se
incorporan cambios significativos en las politicas
publicas, instituciones y practicas, como la incor-
poracién de criterios de conservacién y el uso
sustentable de la biodiversidad en las actividades
productivas (mainstreaming).

Servicios de
} provision o
~ abastecimiento

Alimentos
Agua dulce
era y fibras

Combustibles

eventos, como inundaciones)

México, pais megadiverso

Meéxico posee aproximadamente 12% de la diver-
sidad de especies del mundo, lo que representa
una proporcién superior a la que le corresponderia
por su superficie terrestre, que equivale a 1.5% del
total global (conaBio 2006); por tal motivo, el
pais es considerado megadiverso (Mittermeier y

Goettsch 1992).

Un componente especial de la biodiversidad
de México es el gran nimero de especies que s6lo
existen en el pais (endémicas); por ejemplo, entre
50 y 60% de las especies de plantas conocidas en
Meéxico son endémicas del pais; para algunas fami-
lias de plantas, como las cacticeas, esta cifra es atin
mayor, con 83% de sus especies y variedades. Un
ejemplo de especie endémica exclusiva de Jalisco
es el maiz chapule (Zea diploperennis), el cual se
considera como una especie amenazada (figura
3); otros grupos con porcentajes de endemismo
alto son los reptiles y anfibios, con una proporcién
de especies de distribucién exclusiva en el pais de
57y 65% respectivamente (CONABIO 2014).

La situacion de la biodiversidad
en México

Desafortunadamente, en los dltimos dos siglos, pero
sobre todo en las dltimas cuatro o cinco décadas, en
México la actividad humana se ha convertido en un

Servicios
culturales

Servicios
de regulacion

Del clima , ticos
{protec Espirituales
Recreativos

Control de la erosian Educativos

Regulacion de polinizadores

lacion de enfermedades

Servicios de soporte ecologico

Reciclaje de nutrientes

Formacion del suela

Productividad primaria

Figura 2. Servicios ecosistémicos. Fuente: modificado de conasio 2006.




Figura 3. Maiz chapule (Zea diploperennis), especie
amenazada y endémica de Jalisco. Reserva de la
Biosfera Sierra de Manantlén. Foto: Antonio Ordorica
Hermosillo.

factor de modificacién intensa de la naturaleza y
de los procesos ecolégicos. Los desafios del cambio
ambiental global —el calentamiento climdtico y la
pérdida de los ecosistemas naturales, su diversidad
biolégica y los servicios ambientales— exacerban
los problemas nacionales, como la pobreza y la
desigualdad econémica y social (Sarukhdn ez al.
2012). El patrimonio biolégico del pais exhibe
sintomas de un profundo impacto antropogénico
que ha generado una crisis ambiental, por lo que
es urgente promover cambios en las formas de
desarrollo y crecimiento econémico.

México y el Convenio
de Diversidad Bioldgica

Durante la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo celebrada en
Rio de Janeiro en 1992, se firmé el primer instru-
mento juridico enfocado a conservar la biodiversi-
dad de manera integral en el dmbito internacional:

INTRODUCCION

el Convenio sobre Diversidad Biol6gica (cps). Sus
tres principales objetivos son los siguientes: conser-
var la diversidad bioldgica, utilizar sus componentes
de manera sostenible y participar de forma justa y
equitativa de los beneficios derivados de la utiliza-
ci6n de los recursos genéticos (coNaBIO 1998).

En 1993 México ratificé el cpB y, como resul-
tado de los compromisos adquiridos en dicho
convenio, la coNABIO publicé La Diversidad Biold-
gica de México: Estudio de Pais, documento en el
que se describe la diversidad biolégica de México,
su importancia para la economia nacional, la gama
de factores que la amenazan y los instrumentos de
politica y gestién ambiental para su conservacién y
manejo (CONABIO 1998).

Con base en este documento, y después de una
serie de talleres y reuniones sectoriales, la CONABIO
publicé la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad
de México (ENBM), que hasta 2016 fue el marco
general orientador de las politicas nacionales para
la conservacién y uso sostenible de la biodiversidad
(conasro 2000).

Posteriormente, la conaBio llevé a cabo un
segundo estudio de pais, denominado Capita/
Natural de Meéxico, en el que se compila y analiza
la informacién mds actualizada y confiable que
existe a escala mundial sobre la biodiversidad de la
nacién (conasio 2006).

Por otro lado, México también ha cumplido con
la obligacién de realizar los informes nacionales
que son documentos que evalian el avance de cada
pais en el cumplimiento de los compromisos ante
el coB. E/ Quinto Informe Nacional de México al
Convenio de Diversidad Bioldgica (coNaBIO 2014),
present6 una evaluacién del cumplimiento de las
metas de Aichi y los retos a futuro.

En 2016, México fue sede de la Decimo-
tercera Conferencia de las Partes (cop 13) de
este Convenio y presenté su Estrategia Nacional
sobre Biodiversidad de Meéxico (ENB1oMEX) y su
Plan de Accion 2016-2030 (conaABio 2016). Este
documento identifica seis ejes estratégicos (1.
Conocimiento; 2. Conservacién y restauracion;

Version gratuita. Prohibida su venta
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3. Manejo y uso sustentable; 4. Atencién a los
factores de presién; 5. Educacién, comunicacién
y cultura ambiental y 6. Integracién y gober-
nanza), 24 lineas de accién y 160 acciones para
conocer, conservar y usar sustentablemente el
enorme capital de nuestro pais.

Los Estudios de Estado
de Biodiversidad

Para promover la implementacién de los objetivos
del cpB en México, desde 2002 la coNaBIO, en
colaboracién con los gobiernos estatales, coordina
la iniciativa de Estrategias Estatales de Biodiversi-
dad, que tiene como objetivo elaborar diagndsticos
de linea base acerca de la biodiversidad de cada
estado en sus diferentes niveles (Estudios de
Estado) y documentos de planificacion estratégica
que establecen las lineas prioritarias, acciones y
recursos que cada entidad necesita para conservar
y aprovechar, de forma sustentable, su diversidad
biolégica (Estrategias Estatales de Biodiversidad).
Actualmente se colabora con 22 estados en el pais,
y se han publicado 14 estudios y nueve estrategias.

A largo plazo, los objetivos de este proceso son
los siguientes:

1. Contar con herramientas de planificacién a
escala estatal para tomar decisiones respecto
a la gestién de la biodiversidad.

2. Institucionalizar politicas publicas en mate-
ria de biodiversidad.

3. Promover leyes acerca de biodiversidad y
el reparto equitativo de los beneficios del
aprovechamiento y de la conservacién de la
biodiversidad.

4. Facilitar el intercambio cientifico, cultu-
ral y politico referente a la biodiversidad
a distintas escalas, en el marco del cDs.

La biodiversidad en Jalisco.
Estudio de Estado

Jalisco se incorporé a esta iniciativa en 2008,
mediante un primer acercamiento con las univer-
sidades, instituciones y sociedad civil. Se firmé

ratuita. Prohibida su

un convenio de colaboracién para dar inicio a la
elaboracién del Estudio de Estado, con la coor-
dinacién de la Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Territorial (figura 4).

La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado
se estructura en dos volimenes con nueve y tres
secciones respectivamente. Contiene 100 contri-
buciones conformadas por capitulos y estudios
de caso (cuadro 1) que incluyen fotografias,
graficas, mapas, cuadros, referencias bibliograficas
y apéndices o listas de especies. En la obra partici-
paron 149 autores de 29 instituciones de gobierno,
académicas y organizaciones de la sociedad civil.

En el primer volumen se presentan los elemen-
tos y factores que contribuyen con la extraordinaria
riqueza biolégica, los usos y el manejo de la biodi-
versidad en la entidad (contexto fisico y diversidad
biocultural); también trata acerca de un panorama
general de las condiciones socioeconémicas en
el estado, algunos de los usos y aprovechamiento
de la biodiversidad y las principales amenazas
que afronta; ademds, se describen las actividades
y acciones que se realizan (culturales, juridicas,
de proteccién y conservacion, y de gestién) para
conservar y usar la biodiversidad de manera
sustentable.

El segundo volumen es exclusivo de la biodiver-
sidad de Jalisco. Se divide en tres secciones: diversi-
dad de ecosistemas, de especies y genética. Incluye
informacién de 49 contribuciones y 48 apéndices
con listas de especies, en las que se reportan 14353
especies, 5 626 géneros, 1447 familias, 434 6rdenes
y 87 clases de los cinco reinos.

El Estudio de Estado constituye una linea base
que pretende apoyar la formulacién de politicas
publicas estatales y acciones encaminadas a la
conservacién y uso sustentable de la biodiversidad.
La siguiente etapa fue la formulacién de una
Estrategia Estatal para la Conservacién y el Uso
Sustentable en Jalisco, que ya se puso en marcha; se
espera que se convierta en un instrumento esencial
de la politica publica del estado, y que contribuya
con el mantenimiento de los beneficios tangibles e
intangibles derivados de la biodiversidad.




INTRODUCCION

Figura 4. Evento de firma de Convenio Interinstitucional 2008.

Cuadro 1. Contenido de la obra La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado.

Cap-tulos Estudios de caso

Contexto fisico 4 12
Contexto socioeconémico 8 0 8
Diversidad biocultural 2 1 3
Usos y valores de la biodiversidad 12 2 14
Amenazas 3 0 3
I Conservacioén y restauracion 2 1 3
Cult_urg ampiental para la conservacion de 2 2 4
la biodiversidad
La proteccién juridica de la biodiversidad 2 0 2
Gestién ambiental 2 0 2
Subtotal 41 10 51
Diversidad de ecosistemas 4 0 4
" Diversidad de especies 30 11 41
Diversidad genética 2 1 4
Subtotal

Total de la obra _—““
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Resumen ejecutivo

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

Jessica Valero Padilla, Flor Paulina Rodriguez Reynaga y Andrea Cruz Angén

Los ecosistemas y las formas de vida presentes en
el estado de Jalisco se desarrollaron y adaptaron
al contexto fisico en el que se encuentran; por
ello, el objetivo de esta seccién es describir las ca-
racteristicas fisicas a través de siete capitulos: Su-
perficie y relieve, Geologia, Clima, Oceanografia
fisica, Hidrografia, Suelos y Riesgos naturales,
con la intencién de que el lector valore la rele-
vancia del contexto fisico y perciba su relacién
con el origen de la biodiversidad en la entidad.

Jalisco estd comprendido por 125 muni-
cipios y una superficie de 80 208.299 km?. Se
ubica en la regién Centro-Occidente y colinda
con los estados de Zacatecas, Aguascalientes,
Guanajuato, Michoacdn, Colima y Nayarit. Se
caracteriza por la presencia de la Sierra Madre
Occidental y la Sierra Madre del Sur, asi como
por planicies volcdnicas, piedemontes y valles
rodeados de montafias originadas por actividad
volcdnica. La entidad se divide en cinco provin-
cias fisiograficas: Sierra Madre Occidental, Faja
Volcinica Transmexicana, Altiplano Mexicano,

Sierra Madre del Sur y Depresién del Balsas.

La geologia de la entidad estd dominada por
rocas volcdnicas (igneas extrusivas) de diferentes
edades que han dejado un escenario dominado
por cuencas y sierras; otras rocas presentes son las
intrusivas, ignimbritas rioliticas y sedimentarias.
Los volcanes mis recientes de la Faja Volcanica
Transmexicana son Tequila, Cantaro, de Colima
o de Fuego, Nevado de Colima, y la cadena de
volcanes del Tesoro, la Reina y del Cuatro. La
actividad volcdnica reciente dejé sistemas hidro-
termales que pueden aprovecharse para generar

energia eléctrica, tal es el caso de la caldera La
Primavera, ubicada en el municipio de Zapopan.

Jalisco presenta tres tipos de climas: cilido,
seco y templado, que a su vez se subdividen
en cilido subhimedo, semicilido, semiseco
calido, semiseco muy célido, semiseco templado,
semicdlido subhumedo, semifrio subhimedo
y templado subhimedo. A lo largo del afio, la
temperatura oscila entre -3 y 22°C, depende del
relieve, continentalidad y latitud; sin embargo,
los climas templados son los que dominan el
territorio jalisciense.

El estado cuenta con siete regiones hidrolégicas
y 20 cuencas principales. Entre las regiones
hidrolégicas mds importantes estin la regién
12 Lerma-Santiago que ocupa 51.6% de la
superficie y en ella se encuentra el lago mis
grande de México: el lago de Chapala; la region
16 Armeria-Coahuayana que ocupa 15.6%, y 15
Costa de Jalisco que se encuentra incluida en su
totalidad y representa 14.3% de la superficie del
estado. Es importante mencionar que varios rios
presentan elevados indices de contaminacién,
entre los que destacan: Santiago, Zula, Verde,
Bolafios, Tamazula-Tuxpan, Armerfa, Marabasco-
Cihuatldn, Purificacién, Tomatlin y Ameca; dicha
contaminacién limita la existencia de vegetacién,
de fauna y de poblaciones humanas, por ello es
importante conservar este recurso finito para el

bien de la biodiversidad de la entidad.

Los suelos se originaron de la meteoriza-
cién o desgaste de las rocas y minerales que se
encuentran en diferentes relieves y zonas clima-

Valero-Padilla, ], F.P. Rodriguez-Reynaga y A. Cruz-Angén. 2017. Resumen ejecutivo. Contexto fisico. En: La bio-
diversidad en Jalisco. Estudio de Estado. voL. 1. conaBlo. México, pp. 21-22.
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ticas. Gracias a esta variedad, la entidad posee 20
grupos de suelos, de los cuales seis cubren 88.7%
del territorio estatal: Phacozem (24.5%), Rego-
sol (18.7%), Leptosol (16.5%), Luvisol (12%),
Cambisol (9.5%) y Vertisol (7.5%); a excepcién
del Leptosol, estos suelos son aptos para llevar a
cabo actividades agropecuarias, como la produc-
cién de hortalizas, cereales y forraje.

Jalisco presenta una porcién de plataforma
continental cuya circulacién de agua contri-
buye en la variabilidad biolégica observada
en las costas y mares de la entidad, también es
responsable de la distribucién de clorofila, del
numero de células de organismos fitoplancténi-
cos y de los nutrientes necesarios para diversos
organismos como algas, peces y mamiferos
marinos. Entre los procesos que promueven esta
circulacién se encuentran las masas de agua con
diferentes rangos de salinidad, las corrientes de
agua proveniente del de California, el fenémeno
El Nifio, tsunamis y mareas.

En cuanto a los riesgos naturales, por su
localizacién geogréfica en la zona intertropical
y dentro del llamado Cinturén de Fuego del
Pacifico, Jalisco presenta alta incidencia de
fenémenos naturales que pueden impactar
de manera potencialmente negativa a las
poblaciones humanas. Entre estos destacan
sismos, ciclones tropicales, deslizamientos,
inundaciones, asi como el riesgo que conlleva
la actividad permanente del volcin de Coli-
ma. Particularmente en los meses de verano
y otofio, la costa de Jalisco es afectada por
ciclones y tormentas tropicales; por ejemplo, el
ciclén que ha generado los mayores dafios en
los estados de Jalisco y Colima fue el del 27
de octubre de 1959, cuyos vientos superaron
los 250 km/h, por lo que fue colocado en la
categoria cinco de la escala Saffir-Simpson.
Estos fenémenos naturales han afectado
histéricamente a la poblacién y sus actividades
econdémicas, asi como a los ecosistemas terres-
tres y acuaticos.
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Superficie y relieve

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

Luis Valdivia Ornelas

Superficie

De acuerdo con el limite establecido en el mapa
general del estado de Jalisco, la superficie terri-
torial de la entidad comprende un total de
80 208.299 km? divididos en 125 municipios
(poEy 2012). Jalisco se ubica en la regién deno-
minada Centro-Occidente y colinda al norte con
Zacatecas, al noreste con Aguascalientes, al este
con Guanajuato y Michoacin, al sur con Colima
y al noroeste con Nayarit (figura 1).

Relieve

El relieve de Jalisco hace referencia a las
formas de la corteza terrestre o litésfera en la
superficie (planicies, depresiones, valles, etc.);
su construcciéon estd influenciada directamente
por movimientos de diversas placas tecténicas
continentales  (Norteamericana) y marinas
(Rivera y Cocos), las cuales se encuentran en
constante movimiento desde el periodo terciario-
cuaternario-neégeno, el cual continda en la
actualidad (Ferrari e# al. 2012). De esta manera,
los rasgos morfotopogrificos son producto
de la interacciéon de variables de cardcter
geoldgico y morfoclimidtico; es decir, de factores
en interaccién persistente que lo originan, lo
modifican y/o lo destruyen.

En este sentido, distintas variables como
forma, tamafio y disposicién se transforman
continuamente, lo que da lugar a cambios que
pueden ser sabitos, como sismos, inundaciones,
corrientes intensas o grandes desplazamientos
de cuerpos rocosos o deslizamientos (Ferrari

et al. 2012). Estos cambios naturales y de gran
magnitud se producen a lo largo de la historia
geoldgica, y contribuyen a modelar el relieve de
manera lenta pero constante a través del tiempo.

Respecto a los trabajos geomorfolégicos en el
estado, se cuenta con poca informacién referente
a la clasificacién y sistematizacion de los rasgos
morfotopogrificos del relieve. Destacan los estu-
dios de Barrera y Zaragoza (1999), Valdivia-Or-
nelas y Castillo-Aja (2001) y los publicados por el
Instituto Nacional de Ecologia (INE y SEMARNAT
2007). Los dos primeros se basan en su origen
geoldgico (historia, estructura y composicion)
y el tercero clasifica el relieve a partir de rasgos
exclusivamente morfométricos (desniveles).

Es importante mencionar que por su condi-
cién geoldgica, tecténica y climidtica, el relieve de
Jalisco tiene expresiones complejas, por lo que se
requiere de criterios complementarios de clasifi-
cacién como edad, tipo y disposicién (geometria
del yacimiento), asi como de caracteristicas lito-
légicas, rasgos topograficos, y valores morfomé-
tricos (pendiente, longitud, desnivel, densidad de
corrientes e intensidad de los desniveles).

El estado de Jalisco presenta un relieve contras-
tante caracterizado por la presencia de grandes
sistemas montafiosos que se encuentran enclavados
en la Sierra Madre Occidental y en la Sierra Madre
del Sur. Ademas, cuenta con planicies volcdnicas,
piedemontes y valles acotados por montafas
originadas por la actividad volcdnica o tecténica
reciente. En el relieve general se observan extensos
campos de lava y lomas de una gran diversidad
litolégica; particularmente en el centro del estado

Valdivia-Ornelas, L. 2017. Superficie y relieve. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado, voL. 1. cONABIO.
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existen relieves de primera magnitud caracteri-
zadas por ser depresiones topogrificas denomi-
nada fosas tectdnicas, las cuales son estructuras
corticales originadas por movimientos de tensién
diferenciales de la corteza que, por su ubicacién
altitudinal, generan acumulacién de agua y sedi-
mentos de manera efimera (Sayula o Zacoalco de
Torres), o permanente (Cajititlin o Chapala; este
ltimo es el cuerpo de agua mas extenso del pais)

(Ornelas y Castillo 2001).

La entidad se divide en cinco provincias fisio-
graficas: Sierra Madre Occidental, Faja Volcédnica
Transmexicana, Altiplano Mexicano, Sierra Madre
del Sur y Depresion del Balsas (figura 2), las cuales

se describen a continuacién.

Provincia de la Sierra Madre
Occidental

Por su importancia, destaca la provincia de la Sierra
Madre Occidental, constituida por un conjunto de
paquetes de rocas volcdnicas (riolitas e ignimbri-
tas) dispuestas horizontalmente y parcialmente
plegadas en la zona de Hostotipaquillo, municipio
de Jalisco. Estos conjuntos estdn dislocados y con

profundas fallas debido a que la erosién ha forma-
do extensos y profundos cafiones orientados prin-
cipalmente de norte a sur, lo cual origina mesas y
filos montafiosos (figuras 3 y 4). En esta provincia,
las cimas alcanzan los 2 500 msnm, y las sierras de
mayor longitud son Santa Bérbara, Pajaritos, y Los

Huicholes.

Provincia de la Faja Volcanica
Transmexicana

La segunda provincia en importancia por su
extensién en Jalisco corresponde a la Faja Volca-
nica Transmexicana que es el arco neégeno mds
grande de Norteamérica, producto de la activi-
dad volcdnica de la regién. Dentro de esta faja
construida por encima de provincias magmaticas
creticicas y cenozoicas existen grandes maci-
zos serranos como el cerro Viejo (3 000 msnm)
y montafias aisladas como los volcanes Nevado
y Fuego de Colima (con 4 260 y 3 820 msnm
respectivamente) que son los de mds altitud en el
estado.

Entre la Sierra Madre Occidental y la Faja

Volcdnica Tansmexicana se ubica una region de

=

-

Figura 3. Presa Santa Rosa sobre el rio Santiago. Limite entre la Sierra Madre Occidental y la Faja Volcanica

Transmexicana. Foto: Christian Alexander Maciel Tejeda.
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Figura 4. Planicies de la Sierra Madre Occidental en Jalisco. Foto: Christian Alexander Maciel Tejeda.

transicién llamada Altos de Jalisco. En el relieve
de este territorio se identifican formaciones deri-
vadas de sedimentos depositados en un amplio
paleolago, dichos sedimentos estin cubiertos
por actividad volcédnica cuaternaria de naturaleza
baséltica (Aguirre y Carranza 2010). En particu-
lar, el vulcanismo se manifiesta a través de mesas
y lomas en un amplio territorio jalisciense, uno de
los mds importantes es el cerro Gordo (Arandas).
Dentro de la evolucién de los Altos de Jalisco, al
cambiar de un régimen geomorfolégico de tipo
acumulativo a uno de tipo erosivo debido a la
ruptura de la divisién entre el paleolago (Altos
de Jalisco) y su incorporacion a la cuenca del rio
Santiago, ocurrida probablemente a finales del
plioceno, se originé un proceso de intensa erosién
fluvial que comenzé a desmantelar el paquete
sedimentario, lo que produjo rasgos morfolégicos
como cafladas y pequefias barrancas, lomas y
algunas mesas estructurales aisladas, la mas reco-

nocida es la Mesa Redonda de Lagos de Moreno.

Provincia del Altiplano Mexicano

Dentro del extremo nororiental de los Altos de
Jalisco el relieve estd delineado topogrificamente
por amplios llanos separados por serranias. Este

denso sistema de cafiadas y planicies rodeadas
de sierras y lomerios corresponden a una zona
de transicion entre la Faja Volcdnica Transmexi-
cana y el Altiplano Mexicano. En particular, las
serranias estin por relieves bajos, aunque hay una
sierra alta denominada Comanja que alcanza una
altitud de 2 860 msnm. Esta sierra es un cuerpo
con fuerte asimetria en sus vertientes, la cara sur
es la que mira a la poblacién de Lagos de More-
no, manifiesta una gran cantidad de escarpes
(cantiles) y desniveles con llanos circundantes por
encima de la cota de 2 000 msnm. En esta zona
de transicién se da paso al Altiplano Mexicano
que se extiende a través del municipio de Ojuelos

de Jalisco (Valdivia-Ornelas y Castillo-Aja 2001).

Provincia de la Sierra Madre del Sur

Hacia la zona costera se observa un sistema
montafioso de rasgos topogrificos y geoldgicos
diversos que corresponde a la Sierra Madre del
Sur (figura 5). Su disposicién es mds o menos
paralela respecto a la linea litoral y estd consti-
tuida de materiales intrusivos y volcdnicos y, en
menor medida, volcano sedimentario y mari-
nos. El sistema montafoso de la zona costera se
divide en varios cuerpos o sectores es los que se
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Figura 5. Sierra Madre del Sur. Foto: Christian Alexander Maciel Tejeda.

identifica, en la parte norte del nucleo central, la
zona denominada El Cuale-Guadalupe, la cual es
una cima que alcanza los 2 800 msnm. Del flan-
co norte se desprenden varios conjuntos serra-
nos separados por amplios valles intermontanos
como el de Talpa de Allende y Mascota; la parte
media del sistema montafioso se denomina Caco-
ma-Arrastradero y tienen como principal caracte-
ristica la vertiente poniente empinada y abrupta
con profundos valles montafiosos que recortan el
filo de la sierra.

La principal cumbre del sistema es San Miguel
de la Sierra, en el municipio de Ayutla, con 2 580
msnm, de su flanco oriental se desprenden dos
sierras: La Verde y Quila que configuran la regién
denominada de sierras y valles internos. En el
piso de los valles se observan campos volcdnicos
monogenéticos como el de Mascota-San Sebas-
tidn, los volcanes Ayutla y Tapalpa, asi como
Unién de Tula-Ejutla. De acuerdo con estudios
elaborados por Allan (1986), Righter y Rosas-El-
guera (2001), Wallace y Carmichael, (1989) y
Lang y Carmichael (1991), las edades de estas
estructuras varian del plioceno en el sur hasta
1.52 millones de afios (Ma), particularmente en
la zona de la laguna de Juanacatldn municipio de

Mascota. Respecto a la continuacién del sistema
montafioso al sur, este termina en la poblacién de
Autlin (Puerto El Tigre). Este tltimo segmento
es originado por procesos volcdnicos, plegamien-
to y levantamiento del paquete de sedimentos
marinos creticicos que forman el nicleo principal
de la sierra Manantlin-cerro Grande. Las cimas
mayores son el cerro Las Capillas y el Ceboruco
que alcanzan una altitud de 2 900 msnm; en este
ultimo sector, particularmente en el cerro Grande,
los sedimentos marinos (calizas) estin plegados,
levantados y se observan formas de disolucién
cérstica.

El relieve de la zona litoral del estado presenta
diversas condiciones morfolégicas, en la zona de
la bahia de Banderas destacan los sistemas serra-
nos que se desprenden del nicleo de Cuale. Estos
sistemas caen abruptamente y configuran una
costa de tipo abrasivo en la que los pequenos valles
montafiosos que drenan al mar conforman un
conjunto de caletas en su desembocadura, como
Boca de Tomatldn, Yelapa, Quimixto y Corrales,
entre otras. Adicionalmente, la sedimentacién
de los rios Ameca y Mascota forma una dilatada

llanura aluvial (Valdivia y Castillo-Aja 2001).
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Entre el litoral y la vertiente poniente de la
Sierra Madre del Sur se desprende un conjunto
de sierras de menor altura separadas por valles
fluviales de los rios Purificacién, Cuixmala, San
Nicolds y Tomatlan. Sobresalen algunas cimas
aisladas, la mds conspicua es el cerro Guaguantén
(con 980 msnm), donde los nucleos més impor-
tantes son: la sierra El Carrizalillo, que enmarca
el valle de Tomatlin y Chamela, y la de Perote
en la zona de Cihuatlin. Entre estas serranias y
el litoral se observa un amplio sistema de lome-
rios bajos que, al tocar el mar, forman una serie
de costas abrasivas a manera de acantilados que
separan las bahias de Chamela, La Manzanilla y
Melaque. En la vertiente poniente de las sierras
Cuale-Cacoma-Manantlin se forman los siste-
mas hidrogrificos de los cauces de Tomatlin, San
Nicolds, Cuixmala, Purificacién y Marabasco,
que en su desembocadura constituyen llanuras

costeras y sistemas lagunares (Valdivia-Ornelas y
Castillo-Aja 2001).

Provincia Depresion del Balsas

Provincia con menor superficie en el estado que
se localiza en el extremo suroriental y que abarca
al municipio de Jilotlan de los Dolores. Topogra-
ficamente en la provincia del Balsas se presentan
lomerios bajos y un piedemonte volcdnico que se
asocia con el complejo volcdnico del Tancitaro
(Valdivia-Ornelas y Castillo-Aja 2001).
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Geologia

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

José Rosas Elguera y Roberto Maciel Flores

Introduccion

La geologia del estado de Jalisco es compleja pero
se puede visualizar en tres grandes provincias que,
de la mds antigua a la mds reciente, son la Sierra
Madre del Sur, la Sierra Madre Occidental y la
Faja Volcdnica Transmexicana (figura1).La Sierra
Madre del Sur (incluye los bloques de Jalisco y
Michoacédn) estd formada por rocas intrusivas'
del cretédcico-terciario que afloran desde Puerto
Vallarta hasta el golfo de Tehuantepec (Rosas-
Elguera er al. 1996, Ferrari ez al. 2000, Ferrari
et al. 2013, Valencia e# al. 2013). Esos plutones
intrusionan a unidades mesozoicas, las cuales
incluyen una secuencia meta-sedimentaria® y
otra volcano-sedimentaria® no metamorfizada,*
el mas grande de estos plutones es el de Puerto
Vallarta y forma parte del cinturén de rocas
pluténicas que continda hacia el norte para
formar la cordillera Pluténica de Baja California
y el golfo de California. Asimismo, en el Bloque
Michoacin, ubicado al oriente del Bloque Jalisco
(figura 1) afloran rocas intrusivas del creticico
tardio (68 millones de afios) que intrusionan
una sucesién marina volcdnica y sedimentaria
de edad tridsico a creticico (Rosas-Elguera ez
al. 1996, Ferrari et al. 2000, Ferrari ez al. 2013,
Valencia ef al. 2013).

En el Bloque Jalisco también afloran
ignimbritas rioliticas (cantera), cuyas edades
radiométricas estin en el rango de 114 a 67
millones de afios (IMa). En la sierra E1 Guamu-
chil y en el valle del rio Ameca, dos muestras de
tobas rioliticas dieron una edad de 61 May 75
Ma, en tanto que a lo largo de la depresion de
Atenguillo las ignimbritas tienen edades entre
83 y 58 Ma (Valencia e a/. 2013); finalmente,
en el camino entre Cocula y Palo Alto la cima
de una sucesién ignimbritica tiene edad de
79 Ma estimada por el método por Ar-Ar
(Rosas-Elguera ez al. 1997).

La Sierra Madre Occidental es una provincia
fisiografica con edad radiométrica entre 35y 17
Ma y estd formada por ignimbritas y lavas de
composicién riolitica con andesitas y basaltos
subordinados expuestos al norte del estado
de Jalisco que superan los 1500 m de espesor
(Rosas-Elguera ez al. 1996, Ferrari ez al. 2000,
Ferrari et al/. 2013, Valencia ef a/. 2013). Sus
mejores afloramientos estin entre Huejuquilla
el Alto y estacién Ruiz, pasando por Jesus
Maria, la capital huichola. Otros afloramientos
importantes se encuentran entre San Cristébal
de la Barranca y Huejuquilla el Alto. También

existen afloramientos de esta provincia en la

! Bésicamente las rocas igneas se subdividen en extrusivas e intrusivas, estas ultimas se refieren a las rocas cuya solidi-

ficacién ocurre dentro de la corteza terrestre.

2 Meta-sedimentaria se refiere a una roca metamérfica cuyo origen es sedimentario.

3 Volcano-sedimentario se refiere a una secuencia en la que alternan rocas sedimentarias con rocas volcénicas.

* Metamorfizada se reflere a una roca que estuvo sujeta a alta presion o a alta temperatura, o a ambas.

> Edad radiométrica se refiere al calculo de la edad de las rocas o eventos utilizando is6topos radioactivos. Se basa en

la estimacién del decaimiento del Ar®? a Ar®.

Rosas-Elguera, J. y R. Maciel-Flores. 2017. Geologia. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado. voL. 1.

conasio. México, pp. 31-34.
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regiéon de Lagos de Moreno y Encarnacién de
Diaz. Por sus dimensiones y homogeneidad litol6-
gica esta provincia se considera inica en el mundo.

Finalmente, la Faja Volcdnica Transmexicana
es una provincia que se ubica desde la regién de
Tepic, Nayarit, hasta el estado de Hidalgo; sus
primera manifestaciones volcdnicas tienen edades
isot6picas que sugieren que este vulcanismo basél-
tico ocurri6 entre 13 y 8.7 Ma (Ferrari e# a/. 2000).
En Jalisco, los mejores afloramientos de esta
unidad se localizan en el fondo del rio Santiago
y en la region de los Altos de Jalisco. Alrededor
de Guadalajara se localiza el denominado Grupo
Guadalajara, que consiste en una sucesién de
domos rioliticos y depdsitos piroclasticos asocia-
dos, cuyas edades radiométricas estdn entre 7.15 y
3.1 Ma. En menor proporcién, este grupo incluye
lavas basalticas datadas en 4.7 a 3.3 Ma que son
las primeras rocas que se observan cuando se
inicia el descenso al rio Santiago. El vulcanismo
mds reciente de la Faja Volcdnica Transmexicana
lo constituyen los volcanes Tequila, el complejo

volcdnico formado por los volcanes Cintaro,
Nevado de Colima y Colima (conocido también
como volcan de Fuego), asi como por la cadena de
volcanes ubicada al sur de la zona metropolitana
de Guadalajara como son el del Tesoro, la Reina y
del Cuatro que en conjunto evidencian una gran
zona de fracturamiento. La caldera La Primavera
también pertenece a esta provincia y su edad es
menor a 120 mil afios.

Conclusion

La geologia del estado de Jalisco estd dominada
por rocas volcdnicas (figura 2) de diferentes eda-
des como respuesta a la interaccién de las placas
tecténicas que, al mismo tiempo, han dejado un
escenario dominado por cuencas y sierras. La
actividad volcdnica reciente dej6 tras de si sis-
temas hidrotermales que pueden aprovecharse
para generar energia eléctrica, tal es el caso de la
caldera La Primavera, ubicada en el municipio

de Zapopan.
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Figura 1. Provincias fisiograficas mas importantes de México. Fuentes: ineci 2012, T 2012.

Version gratuita. Prohibida su venta



SECCION I. CONTEXTO Fisico | 33

105" W 104" 1Y 103 W T02° W
1 1 i 1
T F: s
‘s@# oy LIS
z | =
& &
= =
b &
= =
&7 &
S
. : Escale 12410000
= | OCEANO PaCiFICO o 2 40 ok |«
.E- _'..;L;.l.l giti] I._-l T | "---;_'_:-é
A s sk
I L) L I
105 W TO4" W 103* W 102° W
SIMBOLOGIA
Rasgos diversos Tipos de roca Volcanes
[ [PRp— [ asenisca . e 1 Compieja volchnico: voledn Cintaro,
[ Limite estados vecinos [ ] arenisca-congomeraco [l Porfico rolitico MiRaz e L yeicln ol
[ | Bracna sedimentaria I voicancciastica 2 Caldera de La Primavera
Rasgos hidrologicos N ceiza [ vess 3 Tequla
iy Catiza-Ernolita I igres extrusiva bisica
] 4 Dol Cuatm
=] Cuspa de agin B complejo metamdirico B l5rea extruena intermedia
I conglomerado [ lgnes extrusiva dcica § Dl Tesoro
[T Esguiste 1 lgnea intrusiva intermedia &  La Reima
[ Limatita-arenisca B ignea intrusiva Acida

[ Lutha-arersscs

Figura 2. Geologia del estado. Fuente: it 2012.

Version gratuita. Prohibida su venta



34

LA BIODIVERSIDAD EN JALISCO. ESTUDIO DE ESTADO. VOLUMEN |

Referencias

INEGI. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. 2012.
Provincias y subprovincias fisiogréficas 1:1 000 000.

1T Instituto de Informacién Territorial. 2012. Archivos vec-
toriales del limite estatal y municipal. Mapa general del
estado de Jalisco 2012. En: <hztp.//iit.app. jalisco.gob.mx/
sitios/jalisco/>, Gltima consulta: 29 de marzo de 2013.

Ferrari, L., S. Conticelli, G. Vaggelli, ez a/ 2000. Late
Miocene volcanism and intra-arc tectonics during the
early development of the Trans-Mexican Volcanic Belt.
Tectonophysics 318(2000):161-185.

Ferrari, L., M. Lépez-Martinez, T. Orozco-Esquivel, e# /.
2013. Late Oligocene to Middle Miocene rifting and
synextensional magmatism in the southwestern Sierra
Madre Occidental, Mexico: The beginning of the Gulf of
California rift. Geosphere 9(5):1-40.

Rosas-Elguera, J., L. Ferrari, V.H. Gardufio y J. Urrutia-Fu-
cugauchi. 1996. Continental boundaries of the Jalisco
Block and their influence in the Pliocene-Quaternary
kinematics of western Mexico. Geology 24(10):921-924

Rosas-Elguera, J., L. Ferrari, M. Lépez-Martinez y J. Urru-
tia-Fucugauchi. 1997. Stratigraphy and tectonics of the
Guadalajara region and the triple junction area, western
Mexico. International Geological Review 39:125-140.

Valencia, V.A., K. Righter, J. Rosas-Elguera, ¢f a/. 2013. The
age and composition of the pre-Cenozoic basement of
the Jalisco Block: implications for and relation to the
Guerrero composite terrane. Contribution to Mineralogy
and Petrology 166(3):801-824.

Version gratuita. Prohibida su venta



SECCION I. CONTEXTO FisIcO | 35

Version gratuita. Prohibida su venta



LOS volcanes

Estudio de caso

José Rosas Elguera y Roberto Maciel Flores

Introduccion

Uno de los volcanes mis famosos de México es,
sin duda alguna, el Paricutin; su fama radica en
que se conoce desde su nacimiento. Jalisco tiene
alrededor de 400 volcanes, todos ellos sin acti-
vidad excepto el volcin Colima (figura 1). Este,
junto con el volcdn Tequila y la caldera La Prima-
vera son las estructuras volcdnicas mds sobresa-
lientes de Jalisco (figura 2), aunque existen otras
que también llaman la atencién, como el volcin
cerro del Cuatro, el cerro de Santa Fe, el cerro
Gordo, entre otros. A continuacién se describen
los volcanes mds importantes de la entidad.

Volcan Tequila

Este volcian de 2940 m de altura (1necr 2011)
y aproximadamente de 225 mil afos de edad
(Lewis-Kenedy e al. 2005) pertenece a una
cadena de volcanes que van en direccién noroeste-
sureste y se localiza justo al sur de la ciudad de
Tequila. En su criter, que tiene una forma de
herradura abierta hacia el noreste, se observa una
“espina’que es el resultado de la lava que cristalizé
el interior del conducto o cuello volcdnico y que,
posteriormente, al incrementarse la presién en
la cdmara magmatica, fue lentamente levantado.
Cuando el complejo volcdnico Tequila se observa
en una imagen de satélite presenta una forma
alargada en direccién noroeste; esta morfologia
estd controlada por la distribucién de volcanes
menores que reflejan un gran fracturamiento de
la corteza continental.

Volcan Colima

Al igual que el volcdn Tequila, el volcin Colima
pertenece a un complejo volcdnico que va de
norte a sur (y en este mismo sentido decrecen sus
edades) y son: el volcan Ciéntaro (de 1.2 millones
de afios - Ma), el Nevado de Colima (0.56 Ma,
Robin ez al. 1987) y el volcan Colima (entre 0.53
y 0.08 Ma, Luhr y Carmichael 1990). E1 Nevado
de Colima, con una elevacién de 4 260 msnm
(1Nec1 2011), tiene un créter que evidencia varios
colapsos, la forma del criter es en herradura con
la abertura hacia el oriente. Por su parte, el volcin
Colima tiene una elevaciéon de 3 820 msnm
(1Nnec1 2011), y es uno de los volcanes, junto
con el Popocatépetl, mds activos de México.

Figura 1. Volcdn Colima, también conocido como
volcan de Fuego. Foto: Antonio Ordorica Hermosillo.

Rosas-Elguera, J. y R. Maciel-Flores. 2017. Los volcanes. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado.

VOL. I. CONABIO. México, pp. 36-39.
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Figura 2. Volcén Tequila. Foto: Concepcién Miguel Martinez.

Este hecho ha puesto en alerta a la poblacién
circundante porque a lo largo de su historia ha
expulsado flujos pirocldsticos (mezcla de gases,
ceniza y fragmentos de roca que descienden por
los flancos de un volcdn en actividad a velocidades
de hasta 100 km/h y temperaturas de 100 °C)
que ponen en peligro a las comunidades cercanas.
A ello hay que agregarle que las cenizas de su
entorno, cuando se combinan con lluvias intensas,
generan flujos de lahares (mezcla de sedimentos y
agua que desciende por las laderas de un volcén),
cuyo poder destructivo también es muy alto. Al
considerar su actividad, se puede decir que solo
el volcan Colima representa un peligro potencial
para la sociedad, por lo que los diferentes grupos
de investigadores y el Sistema Nacional de
Proteccién Civil estdn haciendo lo necesario para
monitorearlo; no obstante, es necesario mantener
alertadas a las comunidades préximas para evitar
accidentes y evacuar en caso de ser necesario.

Caldera La Primavera

Esta estructura volcédnica se localiza al occidente
de la zona metropolitana de Guadalajara. La
caldera La Primavera (Mahood 1981) no es un

volcdn, su origen y evolucién estd asociada a la
extravasacién de grandes volimenes de cenizas y
fluidos magmiticos (que posteriormente formaron
la Toba Tala —lo que se conoce cominmente como
jal-). El vacio, originado por estos volimenes de
material igneo en el subsuelo, se compensé con el
colapso del terreno en una superficie cuyo didmetro
fue mayor a 11 km. A lo largo de este proceso se
formaron domos rioliticos, como la Mesa del
Najahuete. En las tltimas fases de la caldera se
formaron los domos El Colli, donde actualmente
se asienta ciudad Bugambilias y El Palomar.
Como resultado final se formé un yacimiento
geotérmico potencialmente generador de energia
eléctrica, pero desafortunadamente no se ha
obtenido beneficio alguno. La geotermia, como
energia limpia, contribuye a reducir el consumo
de combustibles fésiles y de la tasa de emisién
de gases de efecto invernadero a la atmésfera; sin
embargo, para el caso del bosque La Primavera,
que cuenta con un decreto federal de dreas
naturales protegidas (ANP), es fundamental que en
caso de activar un proyecto de esta naturaleza, se
debe asegurar la minima afectacién al ecosistema
y la biodiversidad para cumplir con los objetivos
de proteccién y conservacién establecidos en el
decreto.
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Estudio de caso

Patrimonio geoldgico y geodiversidad

Roberto Maciel Flores, Christian Alexander Maciel Tejeda y José Rosas Elguera

Introduccion

El patrimonio geoldgico fue definido por Ga-
llego y Garcia (1996) como un “conjunto de
recursos naturales no renovables de valor cien-
tifico, cultural y educativo; ya sean formaciones
y estructuras geoldgicas, formas del terreno o
yacimientos paleontolégicos y mineralégicos que
permiten reconocer, estudiar e interpretar la his-
toria geoldgica de la Tierra y los procesos que la
han moldeado”.

Clasificacion del
patrimonio geoldgico

El patrimonio geoldgico y geodiversidad en Ja-
lisco es visualizado desde el valor recreativo, asi
como desde cuatro puntos de vista: a) yacimien-
tos minerales; b) fosiles; ¢) recursos hidricos y
energéticos, y d) volcanismo activo.

a) En Jalisco hay gemas, minerales metilicos y
no metdlicos: el 6palo (Magdalena), oro, plata,
plomo, cobre y zinc (Sierra Madre Occidental
y Sierra Madre del Sur), silice, calcita, caolin
y diatomeas (Faja Volcdnica Transmexicana),
calizas, dolomitas, marmol (Sierra Madre del
Sur, Faja Volcdnica Transmexicana y Meseta
Central), y rocas para la construccién y ornato
de edificios patrimoniales.

b) Hay mastodontes en depresiones tectdnicas
(Ameca, San Marcos y Chapala), fésiles de
flora en la sierra La Primavera, diatomeas en
Andrés Figueroa, arboles petrificados en la

sierra Unién de Tula, y fésiles de fauna en el
lago de Chapala, Juchitlin y Tecolotldn (figu-
ras 1y 2).

¢) La riqueza hidrica estd conformada por im-
portantes cuerpos de agua como el lago de
Chapala, que es el mds importante de Méxi-
co y que estd mayormente ubicado en Jalisco,
las lagunas de Cajititldn, Sayula, San Marcos,
Atotonilco y Zapotitlin, asi como los rios
Santiago y Verde, entre otros que, ademds
de su biodiversidad, alojan diversas presas y
mids de 400 manifestaciones termales que son
muestra de su gran potencial energético.

d) Aunque Jalisco cuenta con mds de 500 vol-
canes, el mas importante por su actividad es
el Colima. Los volcanes Tequila, Nevado de

: ‘-J o A S
Figura 1. Fésiles, minerales y rocas en venta. Plaza
Degollado. Foto: Christian Alexander Maciel Tejeda.

Maciel-Flores, R., C.A. Maciel-Tejeda y ). Rosas-Elguera. 2016. Patrimonio geoldgico y geodiversidad. En: La
biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado. vor. 1. conasio. México, pp. 40-41.
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Figura 2. Esqueleto de peces y vegetacidon en sedimentos lacustres, camino a la presa Santa Rosa. Foto:

Christian Alexander Maciel Tejeda.

Colima, el cerro del Cuatro y el de la Reyna
(véase el estudio de caso Los Volcanes en esta
obra), entre otros, son expresiones morfol6gi-
cas notables del estado.

En Jalisco, cabe destacar las estructuras
geoldgicas regionales (fallas) que han generado
depresiones donde se ubican ahora los lagos
de Chapala, Cajititlin, San Marcos, Sayula,
Atotonilco y Zapotlin, asi como los aparatos
volcdnicos recientes de Nevado de Colima,
volcan de Fuego, Sanganguey, Las Navajas,
Ceboruco y Tequila que han surgido a lo largo
de estas fallas. Estas mega estructuras son
conocidas como riff y son tres: a) Tepic (con
orientacién noroeste-sureste), b) Chapala (con
orientacion este-oeste), y ¢) Colima—Chapala.
El punto de interseccién de éstas es al sur de la
laguna de San Marcos, norte de Sayula y oriente
de Chapala. En 1a literatura geoldgica se conoce
como la Unién Triple. En esta regién también
existen manifestaciones termales (manantiales
termales y suelos vaporizantes) asociados a las
fallas regionales citadas.

Desde el punto de vista de la morfologia
terrestre, estamos en cinco provincias fisiografi-

. et o r A L T

cas que son la Faja Volcdnica Transmexicana, la
Sierra Madre Occidental, el Altiplano Mexicano
y la Sierra Madre del Sur, por lo que tenemos una
gran variedad morfoldgica, como mesetas, plani-
cies, cafiones, montafias y esteros que contribuyen
al paisaje natural de la region (véase el tema
Superficie y relieve en esta obra).

Ademis, existen algunas formaciones geolégi-
cas consideradas unicas, como la localidad cono-
cida como Piedras Bolas (municipio de Ahualulco
de Mercado) y monolitos en la sierra El Aguila
y en Tapalpa. Si consideramos el aspecto marino
debemos citar los arcos de Vallarta, bahias de
diversos tamafios, playas, islas y plataforma con
fondos blandos y rocosos; margen submarino
del Pacifico, placa Rivera y el dorsal del Pacifico

oriental.
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Clima

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

Armando Chévez Hernindez

Introduccion

El clima' y la diversidad del relieve son factores pre-
ponderantes en la diferenciacién de los ensamblajes
de las comunidades vegetales y animales. Pequeias
variaciones pueden ser fundamentales para la exis-
tencia de formas particulares de seres vivos. Bajo es-
tas consideraciones, es importante conocer la diver-
sidad de climas de Jalisco, ya que la diferenciacién de
habitats permite explicar, en gran medida, la riqueza
de especies.

Son variados los factores que determinan el clima
pero, entre los mds importantes, podemos contar el
relieve, la continentalidad y la latitud. Las complejas
interacciones entre estos factores influyen de forma
determinante en los elementos climdaticos, como la
temperatura y la precipitacién, que constituyen la
base para establecer las diferenciaciones espaciales

de los climas de Jalisco.

Como consecuencia de la latitud del estado, las
principales caracteristicas del comportamiento de
la temperatura y la precipitacién a lo largo del afio
estan bajo la influencia de la dinidmica atmosférica
general de la zona intertropical y la de mecanismos
subtropicales. De esta manera se establece que
el clima presenta aspectos generales, como una
temporada himeda de verano, una larga temporada
seca —ocasionalmente interrumpida por un segundo
periodo hiimedo de invierno llamado cabafiuelas—y
escasa o nula diferenciacién de una temporada

invernal. Sin embargo, los matices del relieve y la
cercania o lejania del océano Pacifico no son trivia-
les; conforme la influencia del océano es menor, las
modificaciones climaticas por la altitud se vuelven
més relevantes por la presencia de importantes
barreras montafiosas paralelas al litoral.

Tipos de climas

La clasificacién utilizada para caracterizar los tipos
de climas es la desarrollada por W. K6ppen, modifi-
cada para México por E. Garcia (1973). A partir de
esta clasificacién se definen para Jalisco tres grupos
de climas: calido, seco y templado, que corresponden
al comportamiento del elemento del clima que me-
jor lo define, que a su vez se dividen en 25 subgrupos
(cuadro 1). El mapa de climas presenta los subgru-
pos agrupados en tipos climdticos.

Clima calido

Estaunidad climéticase define porque sutemperatura
media anual del mes mds frio es superior a 18 °C
debido a su régimen de precipitaciones de verano y a
un segundo periodo himedo de invierno con menos

de 5% de la precipitacién media anual (figura 1).

Este tipo de clima se encuentra principalmente
en la vertiente expuesta al océano Pacifico; también
estd presente en la porcién este de Jalisco, dentro de

! El clima se define como el estado medio de la atmdsfera, producto de la sucesion de los tipos de tiempo que caracteriza

un lugar de la superficie terrestre. Este estado se define mediante el analisis de los elementos del clima como tempera-

tura y precipitacién principalmente en un periodo recomendado, mayor a 30 afios (Pagney 1982, Gil y Olcina 1997).

Chéavez Herndndez, A. 2017. Clima. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado. voL. 1. conasio. México,

pp. 43-49.
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Cuadro 1. Grupos y subgrupos de climas.

Porcentaje .
Formula Reglmen 5 Temperatura media
Subgrupo y tipo de lluvia
Superior a 18 °C del mes
Menos hiumedo De verano TS fitte
9 Célido subhimedo AwO0(w) Menos humedo | De verano | Menos de 5% | Mayor de 22 °C
12 Awl(w) Humedad media |De verano | Menos de 5% | Mayor de 22 °C
S Aw2(w) Mas hiimedo De verano | Menos de 5% | Mayor de 22 °C
o , A(C)w1(w) Humedad media |De verano |Menos de 5% |Entre 18y 22 °C
Semicalido subhimedo ——
A(C)w2(w) Mas humedo De verano | Menos de 5% | Entre 18 y 22 °C
. - , Sin lluvias de | Mayor de 22 y del mes mas
Semiseco calido BS1(h’)hw De verano s Sl frio mayor a 18 °C
, Sin lluvias de | Mayor de 22 y del mes mas
Sl DI VR invierno frio mayor a 18 °C
, Mayor de 22 y del mes mas
' - BS1(h")w(w) De verano | Menos de 5% frio mayor a 18 °C
Semiseco muy calido Sin lluvias de | Mayor a 18 °C (lo mismo
§ BSlhw De verano invierno para el mes mas frio)
& Mayor de 22 y del mes mas
()
BS1hw(w) De verano | Menos de 5% frio mayor a 18 °C
. . Entre 12 a 18, del mes mas
BS1kw De verano ﬁ:\r}iélrt;\gas de frio de -3 a 18 y del mes
. mas céalido menor a 18 °C
Semiseco templado <
Entre 12 a 18, del mes mas
BS1kw(w) De verano |Menos de 5% |frio de -3 a 18 y del mes
mas célido menor a 18 °C
p Mayor a 18 y la del mes
(A)C(wO)(w) | Menos himedo | De verano | Menosde 5% | 2t " v o y 18 °C
Semicalido subhimedo | (A)C(w1) Humedad media |De verano | Menos de 5% |Mayor de 18 °C
(A)C(wl)(w) | Humedad media |De verano |Menos de 5% |Mayor de 18 °C
(A)C(w2)(w) | Mas humedo De verano | Menos de 5% | Mayor de 18 °C
§ Semifrio subhimedo C(E)(w2) Més humedo De verano Entre 5 a 12 °C
2 C(w0) Menos hiimedo Entre 12 a 18 °C
5 C(w0)(w) Menos himedo De verano |Menos de 5% | Entre 12 a 18 °C
= C(w0)(x’) Menos humedo De invierno Entre 12 a 18 °C
Templado subhimedo C(w1l) Humedad media Entre 12 a 18 °C
C(wl)(w) Humedad media | De verano Menos de 5% | Entre 12 a 18 °C
C(w2) Mas hiimedo Entre 12 a 18 °C
C(w2)(w) Méas himedo De verano | Menos de 5% | Entre 12 a 18 °C
Fuente: Elaboracién propia a partir de iNnecl 2006.
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Figura 1. 3T indica tres veces temperatura. Esta linea sefiala la separacién entre meses himedos y secos.
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la cuenca del rio Balsas, asi como en lo profundo
de los valles del rio Santiago y Camotlin (figura
2). Este ultimo tiene la peculiaridad de poseer el
miés seco de los climas célidos del estado, ya que
las lluvias en verano son escasas y las invernales
casi inexistentes (figura 3). El comportamiento de
la temperatura se modera conforme las masas de
aire ascienden por el efecto orogréfico y se vuelven
ligeramente mds himedas, lo cual favorece el esta-
blecimiento de formas de vida mas dependientes
de recursos hidricos.

Clima seco

Este clima se caracteriza porque la evaporacién
excede a la precipitacion. En los climas célidos y
muy calidos la temperatura media anual es mayor
a 22 °C yla del mes mis frio superior a 18 °C. Los
subtipos templados presentan temperaturas medias
anuales que oscilan entre los 12 y los 18 °C, y pre-
sentan una media del mes mds frio entre 3y 18 °C,
lo que en parte disminuye el efecto de la sequedad
ambiental. Cuando se presentan las lluvias inver-
nales no exceden 5% de la precipitacién total anual
(figura 4). Es importante mencionar que los climas
secos de Jalisco se cuentan entre los menos secos en
relacién con los climas secos del pais.

La distribucién de los climas secos define los
ambientes mds extremos del estado. Podemos
encontrarlos en una estrecha franja litoral entre el
rio Cuixmala (municipio de La Huerta) y Sayulapa
(municipio de Tomatldn), en la parte mds baja de
la sierra del Halo (en la frontera con Michoacin
dentro de la cuenca del rio Balsas), asi como en
la profundidad del cafién del rio Bolafios en el
corazén de la region huichol (figura 2).

Por efecto de la continentalizacién se presentan
climas secos, pero menos calidos que los anterio-
res en la cuenca de Sayula, entre el valle del rio
Armeria y las partes bajas del pie de monte del
complejo volcanico de Colima. Adn mds al norte,
en la regién Altos Norte y una pequefia porcién
de los municipios de Huejticar y Santa Maria de
los Angeles, se conforma otra amplia superficie
dominada por climas secos, pero mds templados

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

que todos los anteriores (figura 2) que presentan
un marcado descenso de temperatura en la esta-
cién invernal gracias a su exposicién a los frentes
frios continentales.

Clima templado

Esta unidad climdtica presenta una temperatura
media anual mayor a 18 °C en los subtipos semica-
lidos; varia de 12 a 18 °C en los templados y de 5 a
12 °C en los semifrios. Por su parte, la temperatura
media del mes mds frio oscila entre -3y 18 °C. La
humedad se concentra en verano con lluvias inver-
nales errdticas y escasas que representan 5% de la
precipitacién total en promedio (figura 5).

Los climas templados dominan el territorio
jalisciense (figura 2). Los mds frescos corresponden
alas serranias mds altas, como el complejo volcdnico
de Colima —el mis frio de todos—, la Sierra Madre
del Sur y sus estribaciones (como la sierra del Halo
o la sierra del Tigre), —que corre paralela al litoral—,
la Sierra Madre Occidental —en la regién norte del
estado—, Altos de Jalisco y la alineacion que forman
los volcanes del Eje Neovolcinico Transversal
o Faja Volcinica Transmexicana. Por su parte,
los llanos centrales de Jalisco y las serranfas de
menor elevacién diseminadas entre ellos presentan
temperaturas mds calidas.

Conclusion

Todos los climas descritos constituyen un factor
mids en el complejo entramado que da soporte a
la diversidad de formas de vida de Jalisco y que, en
conjunto, conforman sus paisajes profundamente
diferenciados y complementarios. Si bien el cambio
climético forma una parte intrinseca de la evolucién
del planeta, el futuro respecto a las modificaciones
de estos es incierto y posiblemente muestre
desajustes importantes que produzcan cambios
relativamente rdpidos respecto a las capacidades
de adaptacién de los seres vivos e incluso del ser
humano mismo, esto como consecuencia de la
influencia humana en la evolucién normal del
sistema climdtico terrestre.

Version gratuita. Prohibida su venta

45



46 ‘ LA BIODIVERSIDAD EN JALISCO. ESTUDIO DE ESTADO. VOLUMEN |

2N

21°N

=

1N

OICEANG PACTFICT

| L]
706" W 705" W

SIMBOLOGIA
Rasgos diversos Tipos de clima

) imite astatai I caiico subhamado
[ Limite estasos vecines - Frig

P semidrido canida
Rasgos hidrologi i
o - Semidrdo semicalids
Cuerpos de agua ¥ presas B seviirico tempiado

R —— I semiciido sushamedo

I semitic subhimedo
Bl rereiedo subhdmeds

Figura 2. Tipos de climas. Fuente: iNneci 2006.

tuita. Pro

21N




SECCION I. CONTEXTO Fisico |47

2I*N

15N

Rasgos diversos Rasges hidrolbgicos Isoyeta

Emﬁm || Cusrpo de agua = 1200 rnrm
[ Limie estados vecines

Figura 3. Isoyetas. Fuente: inecl 2006.

Version gratuita. Prohibida su venta



48

LA BIODIVERSIDAD EN JALISCO. ESTUDIO DE ESTADO. VOLUMEN |

80 180
5 60 /\ e 120
E ces® L
el
(9]
£
© 40 80
3
E
(]
o
5
® 20 —— e U 1)
"= 8 = & = 3 32 8 & & 3 2
T ¢ 2 = =2 = 2 » & 2z B
T eecccccces 3T P

Precipitacién (mm)

Figura 4. 3T indica tres veces temperatura. Esta linea sefiala la separacién entre meses humedos y secos. Dia-

grama ombrotérmico del clima seco, estacién Zacoalco de Torres (1951-2010). Fuente: conacua 2011b.

80
o 60 R -
<
o
s} oo’
1} Lo
€ Lot
RIS
2
©
(]
Qo
5
0 w o o o« % = = o e 5 > @)
=2 L =
T cecccccces 3T P

180

120

80

40

Precipitaciéon (mm)

Figura 5. 3T indica tres veces temperatura. Esta linea sefiala la separacién entre meses humedos y secos.

Diagrama ombrotérmico del clima templado, estacién Lagos de Moreno (1951-2010). Fuente: conacua 2011c.

Version gratuita. Prohibida su venta




SECCION I. CONTEXTO FiSICO

Referencias

conNaGuA. Comisién Nacional del Agua. 2011a. Servicio Me- Garcia, E.1973. Modificaciones al sistema de clasificacion climdtica
teorolégico Nacional. Normales climatolégicas. Estado de Koppen. Instituto de Geografia, unam, México.
de Jalisco, estacién 00014024 Cajon de Pefia, Tomatlin Gil, A y J. Olcina. 1997. Climatologia general. Editorial Ariel
(1951-2010). En: <http.//smn.cna.gob.mx/climatologia/Nor- geografia, primera edicién. Espana.
males5110/NORMAL14024. TXT>, Gltima consulta: 01 de INEGL. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Infor-
abril de 2013. mitica. 2006. Conjunto de datos vectoriales de la serie de

—. Comisién Nacional del Agua. 2011b. Servicio Meteorols- recursos naturales: Unidades climdticas. Escala 1:1 000 000.
gico Nacional. Normales climatolégicas. Estado de Jalisco, Pagney, P. 1982. Introduccion a la climatologia. Editorial Oikos
estacion 00014168 Zacoalco de Torres (1951-2010). En: tau, coleccién squé s¢2 Nueva serie. Primera edicién en es-
<http://smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales5110/NOR~ pafiol. Espafia.

MALI14168.TXT>, Gltima consulta: 1 de abril de 2013.

—. Comisién Nacional del Agua. 2011c. Servicio Meteorols-
gico Nacional. Normales climatoldgicas. Estado de Jalisco,
estacién 00014084 Lagos de Moreno (1951-2010). En:
<http://smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales5110/NOR-
MAL14084. TXT>, Gltima consulta: 1 de abril de 2013.

Version gratuita. Prohibida su venta

49



Ciclones tropicales

Estudio de caso

Iryna Tereshchenko

En los meses de verano y otofio la costa de Ja-
lisco sufre la influencia de ciclones y tormentas
tropicales. Durante estos eventos la masa de agua
continental interactda con el campo de viento y,
como consecuencia, genera ondas barotrépicas?
y baroclinicas? continentales que deforman las
isopicnas?, lo que a su vez da lugar a corrientes
y a cambios de temperatura y de otras variables
hidrofisicas. En la costa occidental de México las
ondas barotrépicas continentales presentan velo-
cidades de fase con un rango de 1.5 a 2 m/s, en
una escala de 500 a 1000 km a lo largo de la costa
y de 100 a 200 km transversalmente a ella. Estas
ondas ocasionan una elevacién del nivel del mar
en la zona costera de entre 10 y 30 cm (Enfield
y Allen 1983, Brink 1991, Gjevik y Merrifield
1993, Zamudio ez al. 2001).

Jauregui (1995), mediante las observaciones
realizadas en un lapso de 29 afos (1961-1990),
seflala que en la parte occidental del Pacifico
mexicano se originaron 144 ciclones tropicales

cuya trayectoria promedio tuvo una direccién
noroeste a una distancia de entre 100 y 500 km de
la costa. Sin embargo, durante el periodo mencio-
nado se tienen registrados solo seis ciclones tropi-
cales que entraron a la regién de Jalisco y Colima,
lo que caus6 inundaciones y dafios materiales.
En octubre de 2002, la tormenta tropical Kenna
toc tierra al sur de Manzanillo convirtiéndose
en huracin de categoria v (escala Saffir-Simpson)
con vientos mdximos sostenidos de 270 km/h y
dafos que ascendieron a 10 millones de délares
en Puerto Vallarta (figura 1). En septiembre del
2003, el huracdn Marty (de categoria 11, con vien-
tos méximos sostenidos de 160 km/h y rachas de
195 km/h) provocs, frente a las costas de Jalisco,
una mezcla vertical intensa y un hundimiento de
la capa de mezcla desde una profundidad inicial
de 10 hasta los 55 m. La capacidad térmica de la
columna de agua de 0 a 160 m durante el paso
del huracdn aumenté de 10.1 hasta 12.2 J/m?, un
incremento similar al ocasionado por El Nifo de
1997-1998 (Filonov y Tereshchenko 2000).

! El término barotrépico en meteorologia y oceanografia describe un estado en el que las superficies de igual presién y

de igual densidad son siempre paralelas entre si a medida que cambia la altura o la profundidad.

2 El término baroclinico describe, por otro lado, un estado en el que estas superficies se intersecan en alguna(s) altura(s)

o profundidad(es).

3 La isopicna es una linea o superficie de igual o constante densidad en un grafico. Sirve para caracterizar las diferentes

masas de agua en las representaciones de la densidad en funcién de la salinidad y la temperatura.

Tereshchenko, I. 2017. Ciclones tropicales. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado. voL. I. conaBIO.

México, pp. 50-51.
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Figura 1. Efectos devastadores del huracadn Kenna en el municipio de Puerto Vallarta. Fotos: material grafico
donado al Ayuntamiento de Puerto Vallarta para la exposicién “A diez afios del Kenna”, 2012.
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Paleoclimas

Estudio de caso

Roberto Maciel Flores, José Rosas Elguera y Christian Alexander Maciel Tejeda

Introduccion

Ao largo de la historia geoldgica se han produci-
do cambios climdticos bruscos (Uyeda 1982). Al
menos, hay registros de cuatro glaciaciones en el
mundo, la mis reciente se llevé a cabo en el cua-
ternario, que dur6 de los 75 mil a los 10 mil afios
y la pequefia edad del hielo que fue entre los 1550
a los 1800 a.C aproximadamente (Stevens 1980)
que gener6 la extincién, adaptacién o migraciones
de flora y fauna, incluidos los hominidos (figura 1).
Este fenémeno se presenta ahora, activado por la
dindmica antropogénica y pone en peligro, princi-
palmente, a los ecosistemas subsidiados (cultivos)
debido a que un cambio brusco no dari tiempo a
la flora y la fauna de migrar como se dio en antafio.

El estudio de los paleoclimas

Estudiar el paleoclima requiere de datos geoldgicos
(geomorfologia, sedimentos, paleomagnetismo,
geocronologia y presencia de fésiles), histéricos,
arqueolégicos y de glaciologia, para reflejar las
condiciones climdticas de los glaciares de una
época determinada. Las muestras de hielo a
2 000 m de profundidad reportan una edad de
150 mil afios (Stevens 1980). Pocos estudios se han
llevado a cabo acerca de paleoclimas en México.
Actualmente, los glaciares estdn presentes en el
Iztaccihuatl, el Citlaltépetl, el Pico de Orizaba y
el Popocatépetl, que representan mantos de poca
extensién hasta una longitud méxima cercana a un
kilémetro.

Los estudios de los paleoclimas tienen diferen-
tes aplicaciones; por ejemplo, el estudio realizado
en el paleolago de la sierra La Primavera (Maciel
2006) donde se encontraron fésiles de arboles en
sedimentos lacustres. En los lagos, los sedimentos
guardan un registro sistemdtico y detallado de la
evolucién climdtica porque quedan fésiles de las
diferentes épocas. En este caso, los fésiles son
utilizados como indicadores de ambientes.

Otro ejemplo que muestra el efecto que
pueden generar los cambios climdticos es el
resumen de la formacién de la sierra La Prima-
vera (sp). Este estudio indica que el cambio en la
morfologia inicié hace mas de 140 mil afios, con
la primera explosién violenta en la zona (Maciel
2006) la cual emitié una gran cantidad de ceniza
volcdnica y la formacién de un lago; poco tiempo
después, en sus inmediaciones nacié un bosque.
Posteriormente, se dio la resurgencia (elevacion)
de la cdmara magmatica y desapareci6 el lago,
el bosque fue sepultado y el microclima se fue
modificando por los cambios ocurridos en el
clima y la nueva morfologia. La clasificacién de
los fésiles, restos de conos, aciculas y ramas con
una edad de 38 mil a 39 mil afios que existieron
en la sp fueron Pinus durangensis, Pinus leiophylla
y Pinus montezumae. Esta comunidad de pinos,
como tal, ya desapareci6, quedaron sélo dos
especies: Pinus luzmariae y Pinus douglasiana. La
comunidad mds cercana de pinos con composi-
cién parecida se ubica en la sierra de Bolafios (sB)
a 177 km al noroeste de la sp y 850 m mds alto

(2500 msnm) que la sp, por lo que la informacién

Maciel-Flores, R., J. Rosas-Elguera y C.A. Maciel-Tejeda. 2017. Paleoclimas. En: La biodiversidad en Jalisco.

Estudio de Estado. voL. 1. conasio. México, pp. 52-53.
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climatolégica muestra que la sB es méds himeda y
fria que la sp. Si la vegetacién de la sB es similar a
la encontrada en forma f6sil en la sp, entonces el
clima existente en la sp era similar al de sB actual;
por lo tanto, se deduce que la temperatura anual
promedio en la sp se increment6 del orden de
2 a 3 °C y la precipitacién disminuyé de 100 a
200 mm en el lapso de 39 mil afios. La migracién
descrita de esta comunidad de pinos fue posible
a través de los miles de afios que duré el ultimo
cambio climdtico. Un cambio climdtico brusco no
permitird la adaptacion o migracién de especies,
lo que implicard un impacto significativo hacia la
flora y la fauna actual.

Post Glacial
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Conclusién y recomendaciones

En México como en Jalisco, se han llevado a
cabo pocos estudios acerca de paleoclimas, los
cuales proveen informacién para definir la
variacién climdtica existente en cierto lugar y la
vulnerabilidad que puede enfrentar la poblacién
o los cultivos. Algunos lugares importantes
recomendados para investigar acerca de
paleoambientes son el lago de Chapala, la laguna
de Zapotlan, laguna de Juanacatldn, laguna de
Cajititlin y el bosque de Maple.
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Figura 1. Bosquejo de cambios climaticos en los Ultimos 85 mil afios. Fuente: Stevens 1980.
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Oceanografia fisica

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

Anatoliy Filonov, Luis Javier Plata Rosas y Liza Danielle Kelly Gutiérrez

Introduccion

En los estados de Jalisco y Nayarit, la bahia de
Banderas constituye el limite sur del golfo de
California en su parte continental y es la mas
grande de México. Las zonas costeras y, en par-
ticular, cuerpos de agua como la bahia de Ban-
deras son ambientes altamente dindmicos cuyas
condiciones oceanogréficas difieren en varios
aspectos de las que prevalecen en mar abierto
como consecuencia de diversos factores, entre
los que sobresalen: una frontera fisica que mo-
difica el flujo de las masas de agua, profundidad
somera de la columna de agua en la platafor-
ma continental, descarga de rios, precipitacién
pluvial y forzamiento debido a vientos que pro-
vienen de la parte continental (Pond y Pickard

1993).

Los procesos fisicos que caracterizan la
dindmica de las bahias afectan o interactian,
de manera notable e incluso determinante, en
procesos oceanogrificos de indole quimico,
geoldgico y bioldgico, por lo que es indispen-
sable su descripcién y andlisis para abordar y
resolver problemas concernientes a cada una de
las ramas de la oceanografia costera.

Masas de agua

En la regién del océano Pacifico, localizada fren-
te a las costas de Jalisco, la columna de agua esta
constituida por las siguientes capas y masas de

agua:

* De 0 a 75 m de profundidad es una versién
transicional de agua tropical superficial con
salinidad menor que 34 unidades practicas de
salinidad (ups) o de agua ecuatorial superfi-
cial del Pacifico con salinidad mayor que 34
ups (Badan 1997).

* De 75 a 150 m, agua subsuperficial subtro-
pical de la contracorriente del Pacifico nor-
te, que presenta el valor maximo de salinidad
(entre 34.70 y 34.80 ups) de toda la columna.

*  De 150 a 250 m, agua del Pacifico ecuatorial
con temperaturas de 12 a 15 °C y salinidad de
34.60 ups.

*  De 250 a 850 m, la capa intermedia de baja
salinidad, con valor promedio de 34.60 ups.

*  De 850 a 3500 m, la capa de agua profunda
con valores promedio de temperatura y salini-
dad de 3 °C y 34.60 ups respectivamente.

* Todo el volumen de agua restante, por debajo
de los 3 500 m, corresponde a la masa de agua
de fondo, con valores de 1.4 °C y 34.80 ups
(Tomczak y Godfrey 1994).

Estructura termohalina

De junio a diciembre, la capa subsuperficial de la
columna de agua disminuye su salinidad. En los
meses de verano esto se debe a la intensa preci-
pitacién y, en otofio, a la desembocadura de los
rios. En este periodo del afio se presenta una sa-
linidad menor a 34 ups desde la superficie hasta
los 30 m. Como resultado, entre los niveles 20 a
35 m se forma una capa con grandes gradientes
verticales de salinidad de hasta 0.1 ups/m. En los

meses de primavera (de abril a mayo), cuando la

Filonov, A., L.J. Plata-Rosas y L.D. Kelly-Gutiérrez. 2017. Oceanografia fisica. En: La biodiversidad en Jalisco.

Estudio de Estado. voL. I. conaio. México, pp. 55-59.
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evaporacién ain no es tan intensa debido a la baja
temperatura del aire y a la ausencia de precipita-
ciones, la haloclina' se acerca a la superficie y es
en este periodo del afio cuando la columna es mas
homogénea desde la superficie hasta los 150 m.
La termoclina,? con altos gradientes verticales de
temperatura (de 0.12 2 0.17 °C/m en verano, y de
0.08 a 0.10 °C/m en invierno), se encuentra de-
sarrollada durante todo el afio. De febrero hasta
abril la termoclina estd muy préxima a la super-
ficie y en los meses restantes se profundiza hasta
alcanzar, entre julio y septiembre, un maximo de

40 a 60 m.

Circulacion

A lo largo del afio se observa la influencia de
chorros independientes de la corriente de Cali-
fornia (cc) en forma de Corrientes superficiales
provenientes del golfo de California y de flujos
de aguas tropicales que avanzan desde el sur a lo
largo de la costa. Un rasgo intrigante del sistema
de corrientes ocednicas en la zona es la corriente
costera del suroeste de México, entre el golfo de
Tehuantepec y Cabo Corrientes (16" a 20.5° N).
Fue descrita por Wyrtki en 1965, quien sefialé
que entre mayo y julio el flujo es hacia el noroes-
te, desde Cabo Corrientes hasta la parte norte
de la Corriente Costera de Costa Rica (cccr).
Desde agosto hasta diciembre las corrientes en
la zona del estudio son mds estables y tienen
direccién constante hacia el noroeste. A partir
de febrero y hasta abril el flujo es débil al sures-
te o lejos de la costa. La baja intensidad de las
corrientes de Cabo Corrientes durante la ma-
yor parte del ano llama la atencién debido a la
idea generalmente aceptada de que las corrientes
son rdpidas ahi (lo que da su razén al nombre:
Cabo Corrientes). Esto ultimo puede deberse a
la presencia de los remolinos y de ondas costeras
atrapadas que pueden producir corrientes inme-
diatas rdpidas pero débiles en promedio (Wyrtki
1965, Badin 1997).

Una caracteristica recientemente descrita por
Kessler (2002) es un giro ciclénico bajo (aflora-
miento) conocido como el Tazén de Tehuante-
pec (TB), el cual se extiende entre los 10° a 16°
N y los 97° a 110° W, y es observable a partir
del comportamiento de corrientes superficiales.
El flujo hacia el este en el borde nortefio del T8
colinda con una rama geostréfica de la cc que
fluye hacia el ecuador en linea paralela a la costa
mexicana (Kessler 2005). Esta rama de la cc es
mis fuerte entre enero y junio, meses en que
llega al sur hasta los 9° N donde se une con la
Corriente Ecuatorial. Entre julio y noviembre
la rama geostréfica de la cc gira hacia la costa
central mexicana y adquiere un componente
hacia el noroeste que podria alimentar una
corriente adyacente a la costa de Jalisco con
direccién hacia el norte. Dado que esta corriente
es ocasionalmente independiente de la cccr, se
le ha propuesto el nombre de Corriente Mexica-

na del Oeste (Kessler 2005).

El Nifo

En las costas de México los efectos de El Nifio
Oscilacién del Sur (ENsO) se manifiestan en la
elevacién de la temperatura del agua y del nivel
del mar, asi como en las variaciones de las ca-
racteristicas meteorolégicas del clima en practi-
camente todo el pais. En los afios enso, como el
de 1987-1998, se genera una onda ecuatorial de
Kelvin (0Ek) (Ripa 1997) cuando los vientos ali-
sios se debilitan. Esta onda desplaza a las aguas
templadas y menos saladas del agua ecuatorial
superficial del Pacifico oriental hacia el conti-
nente americano. Al alcanzar el continente, la
oEk genera ondas de Kelvin costeras (okc) que
trasladan aguas ecuatoriales a grandes distancias
hacia el norte y al sur a través de una angosta
franja a lo largo de la costa de Jalisco. El anilisis
de mediciones diarias de las oscilaciones del nivel
en los puertos de la costa occidental de México,
apoyado con imdgenes de satélite diarias, permi-

! Haloclina es la capa de agua en la que la salinidad cambia bruscamente conforme aumenta la profundidad.

2 La termoclina y la picnoclina se definen de igual forma, pero en el caso de la temperatura y la densidad, respectiva-

mente.
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tird estimar en un futuro la variabilidad temporal
de las amplitudes y fases de las ondas de Kelvin
costeras, originadas por ENsoO.

Tsunamis

La region del océano Pacifico aledafia a la costa
de los estados de Jalisco y Colima es muy com-
pleja en cuanto a sismicidad se refiere, ya que se
encuentra cerca del punto de unién de cuatro
placas tecténicas: la Norteamericana, la de Rive-
ra, la del océano Pacifico y la de Cocos. En esta
seccion del fondo del océano los movimientos
subterraneos de magnitud media se presentan en
escala de tiempo de una vez en varios anos. E1 9
de octubre de 1995 a las 9:36 hora local (15:36
GMT) ocurrié un sismo de intensidad Mw=8.0
con epicentro en las coordenadas 18° 51.5" N,
104° 8.4 W directamente abajo del cafién cen-
tral americano (Filonov 1997, Filonov y Teres-
hchenko 2000) y afecté las costas de Jalisco y
Colima. Este sismo ha sido el mis intenso re-
gistrado en esta regién desde 1932 (Kostoglodov
et al. 2003) y gener6 olas de tsunami que, a su
vez, provocaron una elevacién del nivel del mar
en un rango de 3 a 5 m.

Mareas

La marea barotrépica es de tipo mixto, con una
componente semidiurna dominante (Filonov ez
al. 1996). En la plataforma continental de la re-
gion también se manifiestan mareas internas con
periodo semidiurno que se propagan, desde el lu-
gar de su generacion en el talud continental y en
direccién a la costa, en forma de ondas solitarias
que deforman fuertemente la termoclina y oca-
sionan corrientes orbitales horizontales (con ve-
locidades de 0.3 2 0.5 m/s) y verticales (velocidad
de 3 a 5 cm/s). Las oscilaciones presentan forma
asimétrica, con un frente delantero abrupto y
uno trasero de pendiente mds suave, con ampli-
tudes de hasta 25 m. En el frente delantero de la
marea interna el aumento de temperatura puede
alcanzar 10 °C y la salinidad més de 1 ups en tan
s6lo 30 minutos (Filonov ez al. 1996, 1998).

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

Al norte de Jalisco, en la bahia de Banderas,
la presencia de un cafién submarino con profun-
didades méximas de mds de 1000 m, cuyo eje
principal es paralelo a la costa de Cabo Corrientes
a Mismaloya, actda como un filtro que refleja la
energia de las ondas de marea diurna en direccién
al mar abierto y que permite Gnicamente el paso
de las ondas de marea semidiurna. La marea
interna en la plataforma continental de la regién
noroeste presenta oscilaciones de corto periodo en
la termoclina y su estructura corresponde a soli-
tones descritos por la ecuaciéon de Korteweg-de
Vries; cerca de la costa, la marea interna provoca
la inclinacién de las isotermas en direccién a la
superficie, y la mezcla vertical de la columna de

agua (Plata-Rosas y Filonov 2000).

Interacciones fisico-biolégicas

La propagacién de ondas internas sobre la plata-
forma continental afecta los procesos en los que
tienen influencia los cambios de temperatura y/o
densidad de la columna de agua, que incluyen a
los organismos vivos presentes y a las propieda-
des fisicas y quimicas del agua (LaFond 1962). Si
la termoclina se ubica préxima a la superficie, es
comun que los movimientos verticales generados
por la marea interna en la columna de agua ten-
gan un gran efecto en el fitoplancton, principal-
mente al modificar las condiciones de irradiancia
solar y de suministro de nutrientes (Demers e#
al. 1986). Es comtn que las ondas internas que
se propagan a lo largo de la picnoclina® incre-
menten el transporte turbulento de nutrientes y
generen movimientos oscilatorios del fitoplanc-
ton con respecto a la profundidad, con lo que se
incrementa la intensidad promedio de luz recibi-

da por estos organismos (Lande y Yentsch 1988).

Numerosos estudios han mostrado la impor-
tancia de las ondas internas en los procesos
biolégicos oceanogrificos. La presencia y
propagacién de ondas internas en la plataforma
continental han sido sefialadas como responsa-
bles de distribuciones heterogéneas observadas
en los casos de clorofila (Pingree e al 1982),
nimero de células de organismos fitoplancté-
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nicos (Lafleur ez a/. 1979) y nutrientes (Cullen
et al. 1983). Kamykowski (1979) concluyé que
las mareas internas pueden contribuir de manera
significativa en la variabilidad biolégica obser-
vada en cierta drea geografica; a continuacion se
describe de qué manera influyen en diferentes
procesos fisicos, quimicos y biolégicos.

Las inestabilidades de corte de velocidades
generalmente asociadas con las ondas internas
(Haury ez al. 1979) y el rompimiento de las
ondas internas en la plataforma continental
pueden ser condiciones que provoquen la mezcla
de nutrientes provenientes de la capa de fondo
hacia la capa superficial, escasa en nutrientes
(Winant y Olson 1976). Esto da lugar a pulsos
en la presencia de nutrientes espacialmente
localizados en la capa superficial, a los que el
fitoplancton, cuando se encuentra limitado de
nutrientes, debe responder ripidamente (Turpin

y Harrison 1980).

Estudios acerca de ondas internas en cafiones
submarinos, como el que se encuentra en la
bahia de Banderas y cuyo eje mayor es paralelo
a la costa de Cabo Corrientes a Mismaloya, han
mostrado que en ellos la productividad biol6gica
aumenta gracias a que la marea interna inten-
sifica notablemente la mezcla turbulenta de la
columna de agua y genera surgencias®. Ambos
procesos suministran nutrientes a la zona eufé-
tica* y, por ejemplo, existen reportes de ballenas
azules que se alimentan de altas concentraciones
de eufiusidos® en el caso del cafién submarino
de Monterey (Schoenherr 1991). El evento de
marea roja que duré siete dias en abril del 2001,
en que se llevé a cabo el levantamiento ocea-
nogrifico ripido con sondas de temperatura,
conductividad y profundidad (ctp ondulante),
ocurrié bajo condiciones favorables gracias
a la propagacién de ondas internas sobre la
plataforma continental para el aumento de la
bioproductividad en la bahia.

Mediciones de concentracién de clorofilas
a, b y c en la superficie de bahia de Banderas,
llevadas a cabo por Guerrero-Galvin y cola-
boradores (2003), tienen valores miximos en
los meses que corresponden a la temporada de
lluvias (junio a septiembre) para las zonas cerca-
nas a la desembocadura de los rios en el drea de
estudio, mientras que, hacia el centro de la bahia
y lejos de la influencia pluvial, su concentracién
no presenta marcadas diferencias estacionales.
Por consiguiente, en bahia de Banderas el aporte
de materia orginica que proviene de los rios
durante la temporada de lluvias representa una
contribucién importante para la fertilizacién de
la capa de agua superior, proceso indispensable
para conservar la biodiversidad costera de esta
region.
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Hidrografia

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

Armando Chévez Hernindez

Introduccion

El agua que cursa en el territorio jalisciense en
formas variadas, como rios, lagos, manantiales y
otros es un recurso fundamental para la vida, ya
que su disponibilidad condiciona, en gran medi-
da, los ritmos y las densidades de las especies en
el territorio.

En poco méds de 80000 km? Jalisco contiene
escurrimientos (rios) cuyas cuencas tienen variadas
implicaciones territoriales e incluso contrastantes.
De acuerdo con la divisién realizada por la

Comisién Nacional del Agua (conacua) en 1998,
podemos encontrar siete regiones hidrolégicas y
20 cuencas principales (cuadro 1y figura 1). De las
regiones hidrolégicas sélo la 15 Costa de Jalisco se
encuentra incluida en su totalidad en el territorio
estatal y representa 14.3% de la superficie del
estado (ceaj 2012).

La regiéon hidrolégica mds importante que
atraviesa el estado, por su tamafio e implicaciones
en la vida social y productiva, es la 12 Lerma-
Santiago, que se desarrolla en mds de la mitad
de la superficie con 51.6%. Como parte de esta

Cuadro 1. Regiones hidrolégicas y cuencas principales.

. . P Perimetro
Reglon hldrOIoglca m

Lago Chapala 599.98 4977.20
Rio Bolafios 663.06 6063.68
Huaynamota 410.00 4180.57
Rio Juchipila 292.43 504.27
12 Lerma-Santiago Rio Lerma-Chapala 292.07 1911.21
Rio Lerma-Salamanca 314.45 1389.60
Rio Santiago-Aguamilpa 238.67 898.26
Rio Santiago-Guadalajara 835.09 9171.83
Rio Verde Grande 796.70 12309.19
13 Huicicila Rio Cuale-Pitillal 293.00 1487.82
Presa La Vega-Cocula 287.06 218341
14 Ameca Rio Ameca-Atenguillo 545.43 3716.43
Rio Ameca-Ixtapa 412.89 3307.35
Rio Chacala-Purificacién 465.48 3794.13
15 Costa de Jalisco Rio San Nicolas 419.10 3900.75
Rio Tomatlan-Tecuan 361.48 3779.70
, Rio Armeria 498.96 8067.15
16 Armeria-Coahuayana .,
Rio Coahuayana 464.01 4448.63
18 Balsas Rio Tepalcatepec 403.42 3778.58
37 El Salado San Pablo y otras 102.43 338.55

Fuente: conacua 2012.

Chavez Hernandez, A. 2017. Hidrografia. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado. voL. i. conasio.

México, pp. 61-64.
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Figura 1. Regiones hidrolégicas y cuencas principales de Jalisco. Fuente: cna 1998, conacua 2007.
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Figura 2. Vista del lago de Chapala. Foto: Marco Aurelio Vargas.

regién se encuentra el lago de mayor tamafio
en Meéxico, que es el lago de Chapala (figura 2)
(conacua 2012).

Por su superficie, la segunda regién (incluye
los municipios Cabo Corrientes, Casimiro
Castillo, Cihuatlin, Tomatldn, Cuautitlin de
Garcia Barragin, La Huerta, Talpa de Allende,
Toliman y Villa Purificacién) es compartida con
el estado de Colima; se trata de la 16 Armeria-
Coahuayana que ocupa 15.6% del estado de
Jalisco. Presenta una importante red hidrogréfica
alimentada por la mayor elevacién de la vertiente
del occidente mexicano, es el volcdn Nevado de
Colima con 4260 msnm (1Nec1 2011).

La regién de menor tamafio en el estado es
la 37 El Salado con sélo 1.4% de la superficie.
Se ubica en la porcién mds nortefia de la regién
Altos de Jalisco, en parte del municipio de
Ojuelos de Jalisco; drena hacia la mesa central, y
su principal caracteristica es la baja densidad de
cursos de agua debido a la influencia del clima
semidrido en el cual se desarrolla.

Las tres cuencas restantes, Huicicila, Ameca y
Balsas, completan el drenaje del estado, 1a primera

desemboca en el océano Pacifico en torno al
famoso centro turistico de Puerto Vallarta; la del
rio Ameca conforma el valle de Banderas y es el
limite de los estados de Jalisco y Nayarit; por ulti-
mo, la porcién de la cuenca del Balsas, que drena
la fachada sureste de la Sierra Madre del Sur con
rumbo a tierra caliente en Michoacdn, comprende
los municipios de Jilotlin de los Dolores, Quitu-
pan, Santa Maria del Oro, Tamazula, Tecalitlin y
Valle de Juirez en Jalisco.

Factores que afectan los recursos
hidricos de la entidad

Hoy en dia la calidad del agua se revela como
un factor de gran importancia y disponibilidad,
ya que la contaminacién suele hacer inviable su
aprovechamiento para la naturaleza y para el ser
humano. Muchos de los rios de Jalisco presentan
elevados indices de contaminacién: Santiago,
Zula, Verde, Bolafos, Tamazula-Tuxpan,
Armeria, Marabasco-Cihuatldn, Purificacién,
Tomatlin y Ameca (seMARNAT 2012), que
compromete o limita la existencia de vegetacion,
fauna e incluso de las poblaciones humanas. Un
caso ampliamente conocido de muerte de un
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Figura 3. Rio Santiago. Foto: Juan Gallardo Valdéz.

rio lo podemos constatar en la seccién del rio
Santiago que se ubica entre la ciudad de Ocotldn
y la capital del estado (figura 3). No obstante que
los datos oficiales no reconocen o no reportan
altas concentraciones de contaminantes, en el
tramo sefialado, los olores, 1a falta de vida acudtica
y la salud de los habitantes ponen en evidencia
el mal estado del agua (Martinez y Herndndez
2009).

Conclusion

Si bien el agua es un recurso fundamental para
la vida, si estd contaminada puede convertirse
en un problema de salud publica. Ademads, si
la gestién no es adecuada, el abasto puede ser
insuficiente en cierto periodo del afio pero, por
el contrario, también puede ser un problema por
las inundaciones provocadas por cambios en los
cauces y cambio de uso del suelo que se llevan a
cabo en las cuencas. Estas situaciones repercuten
en la distribucién de la biodiversidad y la desa-
paricién de especies en el estado, razén por la
cual debemos conservar este recurso finito para
el bien de la biodiversidad, asi como de la pobla-
cién rural y urbana presente en la entidad.
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Suelos

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

Guadalupe Quezada Chico y Armando Chévez Herndndez

Introduccion

Gracias a su relieve diverso, a sus contrastes am-
bientales y a su evolucién geoldgica y climatica,
el estado de Jalisco posee 20 grupos de suelos
de los 32 que identifican a México (figura 1) de
acuerdo con el sistema de clasificacién a nivel
mundial 1uss 2007). Algunos de estos suelos son
de importancia ecolégica y econémica en el de-
sarrollo agricola, pecuario y forestal debido a que
presentan cualidades favorables para el desarrollo
de los cultivos utilizados en dichas actividades.
En Jalisco hay suelos delgados, moderados y pro-
tundos en las sierras, lomerios y valles, por lo que
tienen propiedades suficientes para sostener la
vida vegetal.

De acuerdo con el andlisis del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informitica
(1NEcI 1999-2000) y la valoracién de superficies
por grupos de suelos, se aprecia que en Jalisco se
concentran, principalmente, seis tipos de suelo
que cubren poco mds de 88.7% del territorio;
estos son Phaeozem, Regosol, Leptosol, Luvisol,
Cambisol y Vertisol. El resto de la superficie
estatal estd cubierta en 8.4% por otros tipos de
suelos, ninguno de los cuales rebasa 2.5%. El
2.9% del territorio estd compuesto por cuerpos
de agua y zonas urbanas (cuadro 1).

La distribucién espacial de los seis tipos
de suelo mds importantes refleja la influencia
de los factores geoldgicos y climaticos en la
distribucién de la mayor parte de las actividades
productivas del sector primario. Como ejemplos

se mencionan cultivos hortofruticolas en la costa,
ganaderia en la regién Altos de Jalisco y forrajes
en la regién Ciénega. A continuacién se presen-
tan algunas generalidades de los seis tipos de
suelo mds representativos en la entidad, los cuales
reflejan la influencia de los factores geoldgicos y
climéticos en la mayor parte de las actividades
productivas del sector primario.

Phaeozem

Son suelos que se caracterizan por presentar, en
la parte superior, una capa oscura suave que con-
tiene cantidades significativas de materia orga-
nica procesada (humus). Esto los hace ricos en
nutrientes, por lo que generalmente son bue-
nos para actividades agricolas, pero son fragiles
cuando se sobreexplotan, ya que estin asociados
a pequefias sierras y cerros aislados; por tanto, las
pendientes del terreno tienden a ser fuertes y la
capa superior, en una mezcla de minerales finos y
humus, tiende a ser arrastrada por el agua cuando
no hay proteccién vegetal como drboles o arbus-
tos. Este tipo de suelo ocupa el mayor porcentaje
en el estado, con 24% de la superficie (cuadro 1)
y suele estar asociado a la selva baja caducifolia.

Con frecuencia, estos suelos estin relacionados
con zonas de temperaturas cdlidas a semicilidas
con temporada de lluvias de verano, por lo cual,
en Jalisco se presentan principalmente en las
regiones Costeras (El Grullo, La Huerta, La
Manzanilla, Tomatlén), Centro (Guadalajara,
Ahululco del Mercado, Tala, Tlaquepaque,

Quezada Chico, G. y A. Chavez Herndndez. 2017. Suelos. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado.
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Cuadro 1. Grupo de suelos.

Tipo de suelo Hectareas (ha) Hectareas (%)

Phaeozem 1965 523.72 24.50
Regosol 1503 871.75 18.74
Leptosol 1322 484.77 16.48
Luvisol 963 427.96 12.01
Cambisol 758 994.30 9.46
Vertisol 605 159.02 7.54
Planosol 200 259.94 2.50
Durisol 104 786.06 1.31
Andosol 83 848.26 1.05
Lixisol 75 501.09 0.94
Fluvisol 59 991.31 0.75
Kastanozem 42 127.44 0.53
Solonchak 25118.93 0.31
Arenosol 22 956.70 0.29
Umbrisol 17 457.15 0.22
Acrisol 17 029.33 0.21
Chernozem 14 793.87 0.18
Calcisol 5461.86 0.07
Gleysol 3492.78 0.04
Nitisol 808.65 0.01
Cuerpo de agua 157 781.92 1.97
Zona urbana 71 950.93 0.90

8022 827.73 100.00

Fuente: iNecl 1990-2000.

Zapotlanejo), Norte (San Martin de Bolafios,
Jests Maria, Villa Guerrero), Altos (Valle de
Guadalupe, Lagos de Moreno, Encarnacién de
Diaz) y Ciénega (Chapala, Poncitlan, Ocotlin
y Mezcala de la Asuncién). La distribucién de
este tipo de suelo es tan extensa que también
predomina en los alrededores de Guadalajara,
las sierras que bordean al lago de Chapala, parte
de Ciudad Guzmin y los alrededores de Teco-
lotlan. En estas dreas los suelos soportan selvas
bajas caducifolias y la transicién a los bosques de
encinos. En cuanto a las actividades productivas,
son utilizados para la agricultura de temporal
con cultivos de maiz (Zea mays) en primavera y
verano, y de garbanzo (Cicer arietinum) en otofio
e invierno. El potencial forestal es alto por la
aportacién de nutrientes de la parte superior vy,
debido a que se encuentra entre rocas fracturadas,
presenta reservas de humedad y capacidad de
anclaje para los drboles silvestres.

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

Regosol

Son suelos cuyos materiales estdn poco alterados
respecto a su material original. Estin formados
por una capa delgada de tierra fértil en la parte
superior con pequefas cantidades de materia
orgdnica, por lo que se observan colores claros.
En el subsuelo predominan materiales ricos en
arena y en ello radica su importancia de filtrar
agua de lluvia. A pesar de ser encontrados en
relieves escarpados y en algunas sierras, se asocian
a suelos agricolas y en menor grado a zonas de
vegetacion, como la selva baja caducifolia.

En Jalisco, el Regosol predomina en la costa
y sur del estado en los municipios de Tomatlan,
Puerto Vallarta, San Patricio Melaque, Pihuamo
y Zapotlan el Grande, y cubren 18.74% (cuadro 1)
de los usos mds comunes de actividades agricolas
y ganaderas. En la costa son suelos ideales para
la agricultura de riego anual, semipermanente y
permanente de cultivos tropicales, y destaca la
produccién de papaya (Carica papaya), coco (Cocos
nucifera), platano (Musa paradiciaca), tamarindo
(Tamarindus indica), pina (Ananas comosus), man-
go (Mangifera indica), chile (Capsicum annum),
jitomate (Solanum lycopersicum), mientras que en
la porcién sur son utilizados para cultivar maiz
(Zea mays) y soportar praderas para ganado bovino
(s1ap 2010). En la parte noroeste de Guadalajara,
en el municipio de Zapopan, constituyen un drea
importante de cultivo de maiz de temporal donde
ha dado rendimientos significativos para todo el
pais, con promedio de hasta 40 T/ha con lo que
ocupa el tercer lugar nacional en produccién de
este grano. Actualmente, como lo menciona el
Servicio de Informacién Agropecuaria y Pesquera
(s1ap 2010), es el segundo lugar, después de
Sinaloa, como productor de maiz, con alrededor
de 14.6% de produccién nacional (s1ap 2010).

Leptosol

Sonsuelossomeros de texturagruesa cuyo material
se diferencia poco de la roca original y de la roca
madre sin alteracion cercana a la superficie. Son
tragiles y presas faciles de la erosion. Presentan
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un horizonte inferior que acumula las particulas
finas lavadas de la superficie, y su distribucién
cubre 16% (cuadro 1) de la superficie estatal.
Las dreas de mayor representacién son Talpa de
Allende, Las Palmas en Vallarta, Guadalajara,
Autlin de Navarro, Ahualulco del Mercado y
la pequena sierra del norte en la localidad de El
Salvador en Tequila. Soportan vegetacién natural
de bosques y selvas; en pequefias dreas se usan
para pastar chivos y vacas, en menor cantidad,
cuando la pendiente del terreno lo permite. No
son suelos agricolas, pero algunos tienen coamiles
(agricultura con temporal de lluvias en espacios
temporales de pocos afios, de fuerte pendiente y
labores manuales con producciones muy bajas de
maiz o garbanzo).

Luvisol

Generalmente son tierras de color rojo que
se caracterizan por haber lavado la materia
orgdnica de la parte superior. A lo largo del
perfil predominan particulas de arcilla asociadas
al subsuelo, por lo que contrasta con la capa
superficial. Los Luvisoles se encuentran en todo el
estado y representan 12% de la superficie (cuadro
1). Suelen estar asociados a laderas y cimas de las
sierras donde el material geoldgico es de origen
volcanico. En las sierras albergan bosques de
pino y encino; en los valles son buenos suelos
para cultivos agricolas; por ejemplo, en los Altos
de Jalisco, especificamente en los alrededores de
Tepatitlin de Morelos y Yahualica de Gonzilez
Gallo son buenos productores de cereales y maiz,
con promedio superior a 10 T/ha; estos municipios
también se distinguen por aportar carne de res y
huevo. En este sentido, el suelo es sembrado con
sorgo (Sorgum wulgare) y maiz que, en grano y
forraje, se desarrollan muy bien.

Cambisol

Este tipo de suelo tiene parecido a los Regosoles y
Arenosoles, por ello es comun ver en la cartografia
la asociacién con estos. Se caracterizan por ser
poco coherentes (sin estructuras) y también son

llamados suelos sueltos. En la superficie tienen
una capa gris con algo de materia orginica, pero
en el subsuelo se encuentran cantidades de arcilla
y de materia orgdnica acumulada en horizontes
inferiores del suelo, conocida como humus iluvial.

Este tipo de suelo cubre alrededor de 9% de
la superficie (cuadro 1) del estado y, en su mayor
parte, se encuentra en las sierras de la costa, en la
regién Costa y sur de Autlin de Navarro a Casi-
miro Castillo y alrededor de Talpa de Allende, en
la regién de El Tuito a Vallarta. Es suelo asociado
a bosques de encino y selvas bajas caducifolias.
En ellos se llevan a cabo actividades ganaderas
y agricolas de tipo vacuno y parcelas de maiz (Z.
mays), avena (Avena sativa) y cebada (Hordeum
vulgare) respectivamente.

Vertisol

Este tipo de suelo se caracteriza por ser profundo
y oscuro, el color estd determinado por contener
cantidades significativas de arcilla de alta calidad.
El término Vertisol hace referencia alas arcillas que
lo componen, las cuales le confieren la plasticidad
que le permite hincharse cuando hay humedad,
mientras que en ambientes secos se forman grietas
a través de las cuales se intercambian materiales
de la superficie a capas interiores. Cubre 7.5% de
la superficie estatal (cuadro 1) y suele asociarse a
pendientes suaves y zonas relativamente planas o
con poca pendiente. De manera coloquial puede
ser identificado como el material fino proveniente
de las partes altas de los cerros, por ello, la mayor
parte se encuentra en la regién Ciénega de Jalisco,
donde se ubican los municipios de Chapala,
Poncitlin, Ocotldn, La Barca, y en los alrededores
de Zapotlanejo. Estas localidades son famosas
porque ahi se llevan a cabo actividades productivas
de hortalizas, forrajes, ganaderia y en algunas de
acuacultura. Son suelos potencialmente buenos
para la agricultura, pues sostienen gran variedad
de cultivos; sin embargo, tienden a anegarse y
son dificiles de drenar. En cuanto a actividades
forestales tienen potencial de sostener drboles de
mezquite (Prosopis sp.) que se presume fue parte
de la vegetacién inicial de la ciénaga.
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Otros suelos

Finalmente, con superficies que van de 0.01% a
2.5% (cuadro 1) y con una distribucién disper-
sa en el estado (figura 1) se encuentran 14 tipos
de suelos dentro de los cuales sélo se mencionan
Acrisol (pobres en nutrientes), Andosol (volci-
nicos), Arenosol (de playa con arenas), Calcisol
(con cantidades de cal), Durisol (endurecidos por
cementante natural), Kastafiozem (con capa os-
cura), Nitisol (rojo del trépico), Solonchak (sin
vegetacién por concentracion de sales) y Umbri-
sol (oscuros pero sin nutrientes).

SECCION I. CONTEXTO FiSICO
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Riesgos naturales

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

Luis Valdivia Ornelas y Rocio Castillo Aja

Introduccion

La amplia variedad de fenémenos naturales
peligrosos que se han registrado en el territorio
jalisciense son producto, principalmente, de su
localizacién geogrifica en la zona intertropical
y de una encrucijada tecténica dentro del
llamado Cinturén de Fuego del Pacifico, de ahi
que en el estado se observe una amplia variedad
de condiciones geoldgicas, geomorfolégicas e
hidroclimatoldgicas (Valdivia-Ornelas y Castillo-
Aja 2001).

La actividad permanente del volcin de
Fuego (Colima), el cual se extiende sobre seis
municipios, genera constante zozobra en los
habitantes de una amplia regién del sur del estado
de Jalisco y del vecino estado de Colima. A lo
largo del dltimo siglo, las zonas mas afectadas por
intensos sismos han sido la porcién sur y la zona
costera; por ejemplo, el terremoto ocurrido el 3
de junio de 1932 ha sido el movimiento teldrico
de mayor magnitud registrado y el que produjo
el mayor tsunami ocurrido en la costa de Jalisco
en tiempos histéricos. Por otro lado, existen
registros de ciclones severos de los anos 1925,
1932, 1943, 1955 y particularmente el del 27 de
octubre 1959, el cual destruyé extensos territorios
y cobr6 la vida de 63 victimas (Valdivia-Ornelas

y Castillo-Aja 2012, 2014).

La amplitud de los desniveles topogrificos
existentes asociados a grandes sistemas serranos
con una litologia diversa e inestabilidad tect6-
nica producen vertientes montafiosas en donde
se generan fuertes procesos gravitatorios. Por

lo anterior, los deslizamientos, las caidas y los
desprendimientos son relativamente comunes

(Valdivia-Ornelas y Castillo-Aja 2012, 2014).

Las zonas urbanas periféricas de las ciudades
del estado se han convertido en dreas altamente
susceptibles al efecto de los desprendimientos
y caidas de taludes y hundimientos debido a
procesos de extraccién de materiales para cons-
truccién y al posterior relleno para urbanizarlos.
Ademis, las inundaciones han incrementado
considerablemente el impacto al ciclo del agua,
ya que cada vez son mds recurrentes, peligrosas
y de mayor amplitud, particularmente donde
se han establecido infraestructuras, bienes
importantes y un gran nimero de poblaciones
vulnerables (Valdivia-Ornelas y Castillo-Aja
2012,2014).

En varias regiones del estado se han docu-
mentado sucesos climdticos extremos, como
tormentas intensas acompafiadas de fuertes
rachas de viento, granizo y descargas eléctricas.
Se ha visto afectada la actividad agricola en las
zonas rurales, mientras que en las urbanas han
ocasionado muertes constantes por fulguracio-
nes; ademds, se han documentado eventos tipo
tornado en regiones como Ameca, Concepcién
de Buenos Aires, valle de Toluquilla, Ciudad
Guzmin, asi como trombas en la zona costera de
Puerto Vallarta y en el lago de Chapala (Valdi-
via-Ornelas y Castillo-Aja 2012, 2014).

Cabe destacar que los fenémenos peligrosos
que histéricamente han generado los mayores
dafios de victimas y afectado amplias regiones

Valdivia-Ornelas, L. y R. Castillo-Aja. 2017. Riesgos naturales. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Esta-

do. vor. 1. conasio. México, pp. 71-73.
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geogrificas del estado de Jalisco han sido los
sismos y los ciclones. A continuacién se presen-
tan brevemente algunos de los eventos naturales
peligrosos mds importantes ocurridos a lo largo
del siglo xx de acuerdo con Valdivia-Ornelas y
Castillo-Aja (2012, 2014).

Sismos

El sismo en Ocotlin ocurrido el 2 de octubre de
1847 que, de acuerdo con las narraciones existentes,
casi todo el pueblo fue destruido. El movimiento
dur6 mids de cinco minutos y se contabilizaron 46
personas muertas y decenas de heridos. Es posible
que el sismo se haya producido por alguna falla
que afecta al basamento geoldgico, cubierto por los
sedimientos fluviales del valle de los rios Santiago

y Zula.

Los sismos de los dias 3,18 y 22 de junio de 1932
ocasionaron severas destrucciones en la mayoria de
los poblados del sur y de la costa jalisciense.

El movimiento telirico que golpeé particu-
larmente el poblado de Tuxpan el dia 15 de abril
de 1941 ocasioné la muerte de 28 personas y 150
heridos, ademads del desplome de muchos hogares.
El poblado de Tecalitlin quedé destruido, se
reportaron dos muertos y se colapsé la cruz del
atrio; en Zapotldn El Grande se contabilizaron
cuatro muertos y 40 heridos; en Zapotiltic ocho
muertos; en Tuxcueca hubo varios heridos,
Mazamitla quedé parcialmente destruido con
45 muertos y decenas de heridos, y en Pihuamo,
Zapotitlin de Vadillo y Tamazula, se registré una
persona muerta en cada lugar.

En otro sismo devastador acontecido en 1985
se contabilizaron oficialmente 699 heridos y 36
muertos. Las poblaciones mds dafiadas fueron
Ciudad Guzmin, Goémez Farfas, Tuxpan y

Zapotitlin de Vadillo.

Los sismos que afectaron a la poblacién
Barra de Navidad en 1995 produjeron la muerte
de 43 personas y mas de 800 viviendas fueron
severamente dafadas.

Ciclones

En 1925 un ciclén afecté severamente las pobla-
ciones de Talpa de Allende, Mascota y Puerto
Vallarta. Se sabe que ocasioné el desbordamien-
to de algunos rios y muchas victimas, aunque no
fueron cuantificadas.

Durante el ciclén que devasté la comunidad de
Cihuatldn en 1944 se reporté la desaparicién de
39 personas y algunas rancherias fueron arrasadas,
como El Rancho, Las Ramas y Las Piedrotas, en
Casimiro Castillo y Purificacién.

El ciclén que ha generado los mayores dafios
en un amplio territorio de los estados de Jalisco
y Colima sucedié el 27 de octubre de 1959. Se
contabilizaron aproximadamente 1200 personas
muertas y, aunque se cuenta con poca informacién
de Jalisco, tan sélo en el municipio Cihuatldn se
reportaron 61 personas fallecidas, y los vientos
superaron los 250 km/h lo que lo coloca en
la categoria cinco de la escala Saffir-Simpson
(Valdivia-Ornelas y Castillo-Aja 2012, 2014).

Deslizamientos

En octubre de 1956 ocurrié una avalancha de
piedra, agua y lodo que cubri6 casi todo el pueblo
Atenquique. El espesor de los sedimentos arras-
trados por las corrientes alcanzé mas de 10 m vy,
aunque no se conoce con exactitud el nimero de
muertos, se estima que hubo un saldo superior a
las 30 personas.

El 8 de julio de 1973 una serie de aludes afecta-
ron la ribera norte del lago de Chapala, en los pobla-
dos de Mezcala y San Pedro Itzicin en el municipio
de Poncitldn. Estos derrumbes ocasionaron que 36
personas murieran y decenas quedaran heridas, lo
cual dejé en sus habitantes las cicatrices que atn
son recordadas en nuestros dias (Valdivia-Ornelas y

Castillo-Aja 2012, 2014).
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Inundaciones

Una severa tormenta asociada a un huracin se
presenté en la poblacién de Autlin durante los
dias 7,8 y 9 de octubre de 1943. El meteoro oca-
siond la muerte de tres personas y el desborda-
miento de los arroyos El Coajinque y El Cajete
en la zona occidental del poblado, lo que provocé
panico (Valdivia-Ornelas y Castillo-Aja 2014) y la

inundacién de las casas.

La intensa tormenta que abatié a las poblacio-
nes de Tequila y Amatitin el dia 6 de junio de
1975 dejé un saldo de 13 personas muertas y la
destruccién de 30 casas en la colonia Obrera y
Ranchitos.

En la poblacién de Ixtlahuacin del Rio se
desaté una tormenta en la madrugada del jueves
7 de julio de 1977, que ocasioné al menos cinco
personas muertas y cinco heridas, ademas de
150 damnificadas por los dafios causados a 32
viviendas.

Una inundacién repentina provocada por el
desbordamiento del rio Colorado sucedida en la
poblacién de Arandas en 1980 causé la muerte de
alrededor de 14 personas, dos desaparecidas, 162
casas dafiadas de las cuales 57 fueron completa-
mente destruidas, y mds de 100 damnificados.

Ademis, en el estado se han documentado
varios eventos de inundaciones repentinas debido
a la ruptura de presas y bordos. Entre las mas
importantes se encuentra la ocurrida en 1973 en
Encarnacién de Diaz, Jalisco, la cual destruyé la
mitad de las viviendas y generé un saldo de tres
muertos. Asi también, la rotura de una presa de
jales (estructura de retencién de sélidos y liquidos
de desecho, producto de la explotacién minera)
ocurrida en 1978 en la poblacién de Bolafios
cobr6 la vida de varias personas.

En el drea metropolitana de Guadalajara
se han registrado constantemente muertes por
el arrastre de personas y de vehiculos debido a
tormentas de alta intensidad, las cuales, combi-
nadas con cuencas fuertemente intervenidas con

SECCION I. CONTEXTO FiSICO

rezagos en la infraestructura hidrdulica, producen
severas distorsiones, lo que provoca que las calles
se conviertan en los conductores del agua de
lluvia, generindose mayores calados y velocidad,
lo que ponen en peligro el paso de las personas
y de los vehiculos. Este problema se acentia en
zonas bajas, médrgenes de cauce, canales pequefios,
puentes, pasos a desnivel y, en los afios mds recien-
tes, en los nuevos desarrollos urbanos. Una de las
tormentas mads letales registradas en la ciudad en
los dltimos 10 afios fue la del 23 de julio de 2007,

ya que dejé un saldo de seis personas muertas.

Conclusidén y recomendaciones

Histéricamente, el territorio jalisciense se ha visto
afectado por una diversidad de fenémenos natu-
rales peligrosos, que han ocasionado tragedias y
grandes dafios econémicos; esta dindmica natural
se relaciona directamente con un relieve originado
a partir de condiciones geolégico-geomorfol6gi-
cas y climdticas muy diversas, que han generado
una gran variedad de rasgos topograficos. Como
resultado, tenemos que se intercalan valles inter-
montanos, fosas tecténicas, planicies, profundos
cafiones entallados y grandes sistemas de sierras
con un diverso valor altitudinal. En la mayoria
de estas unidades se observan cambios de uso del
suelo, lo que aumenta la susceptibilidad a que se
presenten procesos geomorfolégicos e hidrocli-
matoldgicos mds intensos. Ante tal situacion, es
necesario establecer criterios de manejo del terri-
torio para que los impactos derivados de la acti-
vidad humana no traigan repercusiones negativas,
como las amenazas a los ecosistemas terrestres
y acudticos que incluyen a la biodiversidad de

Jalisco.
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Resumen ejecutivo

SECCION II. CONTEXTO SOCIOECONOMICO

Jessica Valero Padilla, Flor Paulina Rodriguez Reynaga y Andrea Cruz Angén

La presente seccién tiene como objetivo analizar
el contexto social y econémico del estado en rela-
cién con los impactos directos e indirectos sobre
el capital natural del estado.

Jalisco se divide en 125 municipios integra-
dos en 12 regiones administrativas (01 Norte, 02
Altos Norte, 03 Altos Sur, 04 Ciénega, 05 Sures-
te, 06 Sur, 07 Sierra de Amula, 08 Costa Sur, 09
Costa Norte, 10 Sierra Occidental, 11 Valles y
12 Centro) y representa 4% de la superficie total
del pais. La poblacién asciende a 7.35 millones
de habitantes, y la ubica como la cuarta entidad
federativa mas poblada del pais (equivalente
a 6.54% de la demografia nacional). Se estima
que, en 2030, habrd 8.44 millones de personas;
sin embargo, de 1960 a la fecha, la tasa de creci-
miento se ha reducido y se espera que esta ten-
dencia continde. Hasta el 2010, la poblacién se
caracterizaba por 51.1% de poblacién femenina
y 48.9% masculina.

Los municipios de Zapopan, Guadalajara,
Tlaquepaque, Tonald, El Salto y Tlajomulco de
Zuiiga, es decir, la zona metropolitana, concen-
tran 55.07% de la poblacién indigena. Las lenguas
indigenas mds representativas en el estado son:
huichol (34.28%) y nihuatl (21.70%), aunque
existen otras de menor cuantia, como mixtecas,
zapotecas, otomies, mazahuas, huastecas, toto-
nacas y tzeltales. Estos grupos de poblacién se
relacionan fuertemente con los niveles mas altos
de marginacién del estado.

La poblacién urbana (mas de 2 500 habitantes)
representa 86.59% del total del estado, y estd
concentrada en tan sélo 216 localidades. Los

municipios de Guadalajara, Zapopan, Tlaque-
paque, Tonald, Tlajomulco de Zuiiga y El Salto
concentran 68.4% de la poblacién total del estado.
Esto demuestra que existe una tendencia al
proceso de urbanizacién y al despoblamiento de
las localidades rurales.

En cuanto a la salud de sus habitantes, los
niveles de mortalidad han disminuido debido al
mejoramiento en las condiciones de vida y a los
avances en la educacién, alimentacién y salud. La
esperanza de vida de los jaliscienses era de 75.6
afos para el 2010 y se estima que, para el 2030,
serd de 79 afos. En los ultimos 10 afios ha mejo-
rado la cobertura y accesos a los servicios de salud,
y ahora atienden a 64.1% de la poblacién.

El estado cuenta con 21 089 escuelas de tipo
federal, federal transferido, estatal, auténomo y
particulares. Para el 2010 la tasa global de alfabe-
tizacién fue de 96%. La poblacién de 15 afios y
mds tiene en promedio 8.8 grados de escolaridad,
lo que equivale a la secundaria concluida. La ma-
tricula escolar se reparte en educacién bisica
(77.9%), educacién media superior (12.3%) y
educacién superior (9.69%). En cuanto a la pobla-
cién analfabeta (4%), los municipios con mayor
porcentaje son Santa Maria del Oro (80.5%), Bola-
fios (80.1%) y Mezquitic (71.3%), asi como Ejutla,
La Manzanilla de la Paz, Cuautla y Quitupan.

El producto interno bruto (p1B) del sector
servicios es el de mayor aportacién (65.5%),
incluye las ramas de comercio, servicios inmobi-
liarios, transportes, servicios educativos, servicios
turisticos y de alojamiento, actividades guberna-
mentales, servicios profesionales e informacién

Valero-Padilla, J, F.P. Rodriguez-Reynaga y A. Cruz-Angén. 2017. Resumen ejecutivo. Contexto socioecondémico
En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado. voL. I. conaBio. México, pp. 77-78.
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en medios de comunicacién masiva. El sector
industrial es el segundo lugar en aportacién al
PIB (27.7%), destaca la industria manufacturera,
la construccién y, en menor grado, la mineria. El
sector agropecuario aporta muy poco a nivel esta-
tal (6.9% del p1B), sin embargo, es el sector que
produce mdas impactos negativos al capital natural.

En cuanto a la infraestructura, para el
2010, la red de carreteras y caminos alcanzé
13 474 km de longitud total, se concentran en la
zona metropolitana de Guadalajara. La longitud
total de vias férreas es de 1109 km. Existen dos
aeropuertos internacionales, uno ubicado en la
zona metropolitana de Guadalajara y otro en
Puerto Vallarta. Cuenta con dos puertos mariti-
mos de altura y de cabotaje, ubicados en Puerto

Vallarta y en Barra de Navidad respectivamente.
La infraestructura para abasto del agua potable
cubre 95.8% de la poblacién, pero el restante 4.2%
carece de este servicio, lo que equivale a 305 679
personas sin acceso al vital liquido. En cuanto a
los servicios de recoleccién, tratamiento y disposi-
cién de desechos sélidos, 64% de los desperdicios
urbanos se producen en la zona metropolitana de
Guadalajara.

Jalisco es un estado con importantes centros
de poblacién que llevan a cabo actividades agro-
pecuarias y forestales en poco mis de 60% de la
superficie estatal. Por lo anterior, el desarrollo
econémico deberd ir de la mano con el desarro-
llo social y ambiental, con la finalidad de lograr
un equilibrio en los tres tipos de desarrollo, es
decir, lograr un desarrollo sostenible.
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Division politica

SECCION II. CONTEXTO SOCIOECONOMICO

Porfirio Castafieda Huizar

El estado de Jalisco se localiza en el occidente
del pais, y sus coordenadas geograficas son 22°
45" a 18° 57" de latitud norte y 101° 28" a 105°
42" de longitud oeste. Posee una superficie total
de 80208.299 km?, los cuales representan apro-
ximadamente 4% de la superficie total del pais.
Se calcula que de esta extensién, 61% se destina
a las actividades agropecuarias y de aprovecha-
miento forestal, 5.74% corresponde a cauces de
rios y reservas acuiferas, 0.76% estd ocupado por
asentamientos humanos, y el resto son montafias
y barrancas (upc 1999).

En la actualidad, esta entidad federativa se
integra por 125 municipios, agrupados en 12
regiones administrativas: 01 Norte, 02 Altos
Norte, 03 Altos Sur, 04 Ciénega, 05 Sureste, 06
Sur, 07 Sierra de Amula, 08 Costa Sur, 09 Costa
Norte, 10 Sierra Occidental, 11 Valles, y 12
Centro (figura 1) (sepLan 2007).
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Poblacion

SECCION II. CONTEXTO SOCIOECONOMICO

Alma Alicia Aguirre Jiménez y Porfirio Castafieda Huizar

Crecimiento demografico

La poblacién de Jalisco asciende a 7350 682 ha-
bitantes, esta cifra representa 6.54% de la demo-
grafia nacional y ubica al estado como la cuarta
entidad federativa més habitada en el pais (INEGI
2010a). Se estima que, para el 2020 habrd 8.11
millones de jaliscienses y que, para el 2030 al-
canzardn los 8.44 millones (coepo-Jalisco 2012).

Al seguir la dindmica demogrifica nacional,
la poblacién de Jalisco ha reducido su tasa media
de crecimiento anual. Para el periodo 1960-1970

alcanzé un valor de 3.1%j; asi mismo, para 1980-
1990 fue inferior a 2%, de tal manera que de 2005-
2010 se registré una tasa de 1.84% (cuadro 1).

Cuadro 1. Poblacién y tasas de crecimiento 1930-2010.

Poblacion LG Gl
crecimiento (%)

1930 1255 346

1940 1418310 1.25
1950 1746777 2.05
1960 2443261 3.41
1970 3296 586 3.15
1980 4163788 2.76
1990 5303689 1.99
1995 5991176 2.18
2000 6322 002 1.27
2005 6752113 1.17
2010 7 350 682 1.84

Fuente: elaboracién propia a partir de informacién
de coepo-Jalisco 2012.

Se prevé que para el periodo 2020-2030 se
registrard una tasa de crecimiento de sélo 0.64%
promedio anual (Canales ez a/. 2004), lo cual
mantendra la tendencia decreciente que hasta el
momento se presenta. En este sentido, el compor-
tamiento de las tasas medias de crecimiento anual
“vislumbrard para las préximas décadas el adveni-
miento de una estructura demogréfica envejecida’

(Canales e al. 2004).

Por su parte, el comportamiento de la dindmi-
ca demogrifica en las 12 regiones que conforman
el estado de Jalisco es muy heterogéneo. Tan sélo
en el periodo 2005-2010, la regiéon 09 Costa
Norte presenté el mayor dinamismo, en segundo
lugar estuvieron las regiones 02 Altos Norte y 12
Centro, la cuales presentaron las mayores tasas de
crecimiento, en tanto que las regiones 05 Sureste
y 10 Sierra Occidental tuvieron un decrecimiento
en su dindmica poblacional (figura 1). Este
comportamiento estd influenciado por sus activi-
dades econdémicas.

En el periodo 1990-2010 la tasa global de
fecundidad pasé de 3.5 a 2.4 hijos nacidos vivos
por mujer, después de haber alcanzado su nivel
méximo histérico de 6.8 hijos promedio en 1970
(Canales ez al. 2004, 1NEGI 2011), en parte por el
impulso de pricticas relacionadas con la planifica-
cién familiar. Asimismo, la tasa bruta de natalidad
en el estado disminuy6 de 29 a 20 nifios nacidos
vivos por cada mil habitantes en el mismo lapso
(conapo 2011). La reduccién de estos dos indi-
cadores ha generado que disminuyan los rangos
poblacionales infantiles, que a futuro serin la
poblacién joven y adulta en esta entidad (figura 2).
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Figura 2. Dindmica de la natalidad y fecundidad, 1990-2030. Fuente: elaboracién propia a partir de informacién

de conaro 2011.

El incremento en la medida de supervivencia
ha sido significativo, de tal manera que los niveles
de mortalidad han sido bajos debido al mejora-
miento de las condiciones de vida y a los avances
en educacién, alimentacién y salud, principal-
mente. Durante 1990, en Jalisco se presentaban
5.8 defunciones por cada mil habitantes, y para
el 2010, solamente cinco. Desde esta perspec-
tiva encontramos que la esperanza de vida de la
poblacién ascendié de 71.5 anos en 1990 hasta los
75.6 afos en el 2010. Lo anterior ha generado un
incremento en los estratos de la poblacién adulta
y de la tercera edad (figura 3).

Distribucion por edades

Las caracteristicas de la poblacién menciona-
das anteriormente se reflejan en las variaciones
de la distribucién por edades. Conforme a ello,
la disminucién en la fecundidad y, por conse-
cuencia en la tasa de natalidad, ha generado un
proceso gradual de estrechamiento en la base de

la pirdmide poblacional y en el desplazamiento
de grupos de jévenes hacia los rangos de eda-
des de los conjuntos de mayor edad. Mientras
que en 1970 los grupos de entre 0 y 14 afios
representaban 47%, en el 2010 solamente eran
29.4%; asimismo, se espera que para el 2030
s6lo alcancen 21% respecto al total de la po-
blacién proyectada en el estado. En cuanto a
los grupos de poblacién mayor a 65 afios eran
4.1% en 1970; en 2010 era 6.34%; y se espera
que para el 2030 sea 10.51% de los rangos de
la poblacién.

Al comparar la forma en que se distribuye la
poblacién respecto a sus edades en los afios 2010
y 2030, se advierte un cambio en la configura-
cién actual. En la figura 4 se observa un proceso
de sustitucién de los rangos poblacionales mas
jovenes (0-29 afos) por la poblacién adulta y
de la tercera edad. De esta manera, se espera
que, en la entidad, la estructura demogréfica
adquiera forma con base y cima angostas y un
ensanchamiento en los grupos de edad media.
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Cuadro 2. Poblacién total segun edades, 1970-2030.

Grupos

SECCION II. CONTEXTO SOCIOECONOMICO

Etapa de vida |  quinguonales 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2005 | 2010 | 2020 | 2030
de edad (afios) ) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

0-4 1733 | 14.94 | 1278 | 11.26 | 1030 | 993 | 881 | 7.97

Infantes 5-9 15.88 | 1455 | 1323 | 1153 | 1052 | 9.90 | 884 | 8.06
10-14 1334 | 1321 | 1297 | 1135 | 1065 | 98 | 888 | 813

15-19 1076 | 1152 | 1224 | 1079 | 1023 | 968 | 864 | 7.7

20-24 846 | 893 | 935 | 944 | 919 | 907 | 828 | 7.70

Jévenes 25-29 638 | 691 | 742 | 847 | 800 | 839 | 796 | 7.25
30-34 495 | 566 | 641 | 726 | 779 | 778 | 752 | 6.9a

35-39 461 | 506 | 551 | 637 | 686 | 700 | 711 | es1

40-44 379 | 410 | 441 536 | 580 | 618 | 669 | 656

45-49 340 | 352 | 362 | 423 | 487 | 518 | 610 | 627

Adultos 50-54 273 | 281 | 288 | 360 | 409 | 433 | 530 | 592
55-59 228 | 220 | 228 | 272 | 318 | 355 | 438 | 535

60-64 198 | 200 | 201 | 225 | 264 | 280 | 356 | 454

65-69 1.55 1.59 1.62 173 193 | 215 | 279 | 3.60

70-74 1.13 1.18 1.23 1.35 147 | 156 | 205 | 273

75-79 060 | 074 | 090 | 1.02 106 | 1.12 140 | 101

Adultos 80-84 044 | o051 | o050 | o063 | 074 | 074 | o8 | 119
mayores 85-89 018 | 024 | 033 | o039 | 042 | 043 | 049 | 065
90-94 013 | 013 | 014 | o016 | 018 | 020 | 024 | 030

95-99 006 | 006 | 005 | 007 | 007 | 007 | 009 | o011

100 y més 003 | 003 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 0.03

Fuente: elaboracién propia a partir de proyecciones poblacionales del coero-Jalisco 2012.

Conforme a lo anterior, el indice de depen-
dencia también ha sufrido modificaciones impor-
tantes. Entre los afios 1970 y 2010 disminuyé de
102.6 a 56.1 menores de 15 afios y mayores de 65
afios por cada cien personas en edad de trabajar.
Esta situacién afectard, sin lugar a dudas, el tipo
de demandas sociales que deberdn atenderse en el
tuturo; por lo pronto, la demanda de empleo se
mantiene, ya que el segmento de entre 15 y 64
afios creci6 a poco mds de 2.5 veces en el periodo
de 1970 a 2010, al pasar de 1.63 a 4.76 millones
de personas.

Distribuciéon por géneros

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vi-
vienda del iNEGT 20104, en Jalisco existian 3.60
millones de hombres que representaban 48.9%
de la poblacién total, y 3.75 millones de muje-
res que eran 51.1% de los habitantes. El indice
de masculinidad, que muestra la razén entre la
poblacién masculina y la femenina, pasé de 94.4
a 96 hombres por cada cien mujeres de 2005 al
2010.

Poblacién urbana y rural

En la actualidad, el estado de Jalisco se integra
por 10 946 localidades distribuidas en su drea
geografica. Al considerar que las poblaciones ur-
banas son las que cuentan con 2500 y mas habi-
tantes, se observa que, en esta entidad federativa
éstas representan 86.59% de la poblacién total y
estin concentradas en solamente 216 comuni-
dades; es decir, en 1.97% de las localidades. Al
respecto, en el cuadro 3 se presenta la concen-
tracién poblacional en unas cuantas ciudades del
estado.

Los datos indican que existe una tendencia al
proceso de urbanizacién y al despoblamiento de
las localidades rurales. En 1950 el porcentaje de
la poblacién rural era 52% del total; sin embargo,
este dato se revirti6 y, para 1960, la demografia
urbana representaba 59%. El impulso que se ha
dado al desarrollo urbano generé que, para 1990,
la proporcién de habitantes que viven en alguna
ciudad haya sobrepasado 80% respecto del total
de pobladores del estado. Segin los datos mas
recientes, para 2010 este dato alcanzé 86.59%,
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Cuadro 3. Distribucion de la poblacién segln el tamafo de las localidades durante 2005 y 2010.

Nco_. de Localidades Poblacién Poblacién
localidades (%) (%)
1-99 8711 81.85 170 651 2.53
Rural 100 - 499 1311 12.32 275 759 4.08
500 - 999 249 2.34 178 081 2.64
1000 -2 499 193 1.81 311 024 4.61
2500-4999 68 0.64 239 265 3.54
5000 - 14 999 66 0.62 590 954 8.75
15 000 - 49 999 36 0.34 914 389 13.54
Urbana
50 000 - 99 999 4 0.04 350 465 5.19
100 000 - 499 999 2 0.02 552 088 8.18
500 000 y mas 3 0.03 3169 437 46.94

o [ | e |

100.00 6752113 100.00

1-99 8875 81.08 167 503 2.53
Rural 100 - 499 1377 12.58 294 631 4.08
500 - 999 264 241 188 239 2.64
1000 - 2 499 214 1.96 334 875 4.61
2500 -4 999 87 0.79 301 000 3.54
5000 - 14 999 78 0.71 686 336 8.75
15 000 - 49 999 39 0.36 979 199 13.54
Urbana
50 000 - 99 999 7 0.06 573191 5.19
100 000 - 499 999 2 0.02 612 101 8.18
500 000 y mas 0.03 3213607 46.94

Fuente: elaboracién propia a partir de informacion del coepo-Jalisco 2012.

el 13.41% complementario lo forman quienes
contintian en el medio rural (figura 5).

En estas condiciones, la zona metropolitana
de Guadalajara es la localidad urbana con mas
concentracién poblacional en Jalisco. De un
total de 2.98 millones de habitantes que vivian
aqui en 1990, para el 2000 se incrementé consi-
derablemente a 3.7 millones; en 2005 a 4.06
millones; y, para el 2010, a 4.4 millones. En
el primer afio, dicha cifra representaba 54.3%
de la poblacién respecto al total del estado,
mientras que en el ultimo afio se ha incremen-
tado hasta 60.3%. Su tasa media de crecimiento
anual en el periodo 1990-2010 representa 1.72
por ciento.

Como es de esperarse, en Jalisco la
concentracién de poblacién y de actividades
econdémicas impacta negativamente en el
medio ambiente, principalmente y en mayor
proporcién en los siguientes aspectos.

a) El cambio del uso del suelo por el crecimien-
to urbano tiene una repercusion directa en
la degradacién del propio suelo, ya que se-
gun datos de la Comisién Nacional Forestal
aproximadamente 37% de las tierras degra-
dadas en la entidad son por este motivo; asi
mismo, la extensién de la mancha urbana
impacta en la degradacion y/o extincién de
hébitats de flora y de fauna terrestre.

b) La degradacién de la calidad del agua super-
ficial y subterrinea por descargas de aguas
residuales domésticas, industriales y de servi-
cios, también afecta a la flora y la fauna acud-
tica, ya que pone en riesgo su sobrevivencia.
De acuerdo con la Comisién Nacional del
Agua, en 2010, de los 14.8 m*/s que se des-
cargan en la entidad, solamente 3.8 m’/s es
tratada. Esto significa que el porcentaje de
tratamiento es de 26.7% (conacua 2011),
aunado a ello y de acuerdo con informacién
de cea-Jalisco (2010), de las plantas de tra-
tamiento construidas en Jalisco, 20% estin
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Figura 5. Comportamiento de la distribucién poblacional, segun el tipo de localidad urbana o rural, 1950-2010.
Fuente: elaboracién propia a partir de informacion del ineci 2010a.

fuera de operacién y se ha dado de baja 23%
mids. Se espera que mejore esta situacién con
la planta “Agua Prieta” inaugurada el 22 de
julio de 2014 en el municipio de Zapopan, la
cual tratard 8.5 m*/s de aguas residuales.

Distribucién de la poblacidén

De acuerdo con las cifras del Censo de Poblacién
y Vivienda de 2010, en Jalisco hay 10 municipios
con mds de 100 mil habitantes que contienen
68.4% de la poblacién de esta entidad federativa,
que son Guadalajara, Zapopan, Tlaquepaque, To-
nald, Tlajomulco de Zidiga y El Salto, localizados
al centro del estado e integrados a la zona metro-
politana de Guadalajara; Puerto Vallarta, al oeste
de la entidad y en la regién 09 Costa Norte; Lagos
de Moreno y Tepatitlin de Morelos en la regién
Altos de Jalisco, y Zapotlin el Grande ubicado en
la regién 06 Sur. Estos municipios tienen alguna
ciudad importante que influye fuertemente en su
cantidad de poblacién y en su tasa de urbaniza-

cién, entendida como la relacién entre la pobla-
cién urbana y la poblacién total (Polese 1997) la
cual oscila entre 69 y 100%.

Por otra parte, los municipios con la menor
cantidad de poblacién (menos de 4 000 habitan-
tes), son Chimaltitin, San Marcos, L.a Manzanilla
de la Paz, Santa Maria de los Angeles, Mixtlan,
Techaluta de Montenegro, San Martin de Bola-
fios, San Cristobal de la Barranca, Santa Maria
del Oro, Cuautla y Ejutla que, entre todos, no
sobrepasan 0.48% de la poblacién total en Jalisco;
ademds, la mayoria presenta una tasa de urbaniza-
cién relativamente baja.

En la figura 6 se observa cémo se distribuye la
poblacién en el territorio estatal, principalmente
la aglomeracién en los municipios de la parte
central, desde el oriente hacia el poniente; de
esta manera se puede identificar una regién o
corredor que presiona fuertemente el entor-
no y los recursos naturales para atender las
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Cuadro 4. Poblacién regional 1950-2020.

1950 1970
01 Norte 69 535 72 590
02 Altos Norte 140 173 198 860
03 Altos Sur 182 979 218 123
04 Ciénega 197 216 287 662
05 Sureste 94 074 121 605
06 Sur 155514 221768
07 Sierra de Amula 70 263 85 704
08 Costa Sur 51518 104 104
09 Costa Norte 20970 57 703
10 Sierra Occidente 61 015 69 796
11 Valles 148 916 222 204
12 Centro 554 604 1636 567

1990 2000 2005 2010
77 948 76 002 69 932 78 835
288 528 332502 348 515 383 317
291 829 346 262 350 694 384 144
396 176 464 088 463 039 503 297
125 245 124 151 109 166 116 416
284 470 305 985 312 962 332411
92 529 94 700 88 912 95 680
139 824 155723 149 967 170 427
150 353 228 190 261 200 300 760
63 587 62 884 58 143 61 257
276 662 311 341 312 567 345 438
3115538 3830174 4227016 4578 700

Fuente: elaboracién propia a partir de datos estadisticos del coero-Jalisco 2012.

necesidades de tipo urbano y econémico que
ahi se desarrollan. Es importante mencionar
que en esta franja se encuentran las ciudades
Ciudad Guzmain, Ocotldn, Tepatitlin y Lagos
de Moreno. Todas estin conectadas con la zona
metropolitana de Guadalajara y cuentan con mds
poblacién y mayor desarrollo econémico de Jalis-
co. La concentracién poblacional en dreas urbanas
es tal que 86.60% de los habitantes vive en alguna
de las 216 localidades urbanas, con 2 500 o mis
habitantes.

La regiéon 12 Centro contiene la mayor
concentracién poblacional en el estado, ahi habi-
tan mds de 4 millones de personas que represen-
tan 62.2% del total estatal, segtin datos del censo
2010 del NEc1. Esto porque aqui se localiza el
centro urbano mds grande de la entidad: la zona
metropolitana de Guadalajara.

Este fenémeno es resultado de los movimientos
migratorios hacia las grandes ciudades. Este es
el caso de la citada metr6poli debido al grado de
centralidad econémica que presenta y a la influencia
que ejerce sobre el territorio estatal, y sobre la macro
region Centro-Occidente del pais (cuadro 4).

Las regiones 04 Ciénega, 02 Altos Norte, 03
Altos Sur, 06 Sur, 09 Costa Norte y 11 Valles,
también tienen una gran importancia en este
proceso ya que, en conjunto, contienen 30.6%
de la poblacién total del estado. Ahi se localizan
ciudades importantes con influencia regional,
como Ocotldn, Lagos de Moreno, Tepatitlin
de Morelos, Tala, Ameca, Ciudad Guzmain y
Puerto Vallarta. Las regiones 01 Norte, 07 Sierra
de Amula y 10 Sierra Occidental son las menos
pobladas, con 236 mil habitantes y 3.2% del total
de habitantes de la entidad. Esta situacién se
debe, en gran medida, a la dificultad que repre-
senta el terreno montafioso para el desarrollo de
asentamientos humanos, las deficientes vias de
comunicacién existentes y la poca interaccién
econdémica entre las localidades (figura 7).

Se estima que para el 2030, la poblacién
se concentrard en la regién 12 Centro, como
resultado del proceso de poblamiento urbano
que siguen los municipios que integran la zona
metropolitana de Guadalajara. Se proyecta, para
dicho afo, una poblacién total de 5.54 millones
de habitantes en esta region; es decir, 71% de los
jaliscienses.

Version gratuita. Prohibida su venta



SECCION II. CONTEXTO SOCIOECONOMICO ‘ 89

Poblaciéon proyectada Tasas promedio de crecimiento anual (%)

““ TMCA TMCA TMCA TMCA TMCA TMCA
50-60 60-70 70-80 80-90 90-00 00-10
80 291 81774 1.34 -0.94 1.39 -0.73 0.11 0.37

411 566 441 898 2.02 1.55 1.83 191 2.88 1.43
404 612 426170 1.93 -0.17 1.38 1.54 2.79 1.04
529 867 557 839 2.38 1.47 1.73 1.47 242 1.03
112731 109 163 1.73 0.88 0.57 -0.30 -0.73 -0.64
346 468 361119 174 1.90 1.56 0.91 1.57 0.83

96 174 96 670 1.48 0.54 0.72 0.02 0.34 0.10

178 292 186 519 3.60 3.68 1.70 1.24 2.00 091
345 288 396 409 3.53 7.13 4.09 5.71 7.18 2.80

60 459 59672 0.94 0.42 -0.36 -0.57 -0.37 -0.26

363 862 383 269 2.20 191 1.17 1.02 2.24 1.04
5006 152 5473509 5.91 5.38 3.94 2.52 3.93 1.80

De acuerdo con este escenario, es necesario
prever la agudizaciéon de las consecuencias
que este proceso traerd consigo al incidir en la
desaparicién de bosques y suelos agricolas por
el cambio de uso, asi como del hibitat de fauna
silvestre al ejercer presién sobre los ecosistemas.
Y es que el mercado y la débil accién de las auto-
ridades han generado patrones de crecimiento
urbano conforme al modelo “mancha de aceite”
(Ducci 1998); es decir, aumenta de forma desor-
denada y favorece el uso del automévil con sus
consecuencias en los procesos de movilidad de
las ciudades y en la calidad del aire, asi como en
el calentamiento global.

En contraparte, con esta proyeccién, la
regién 05 Sureste se integrard a las regiones con
menos pobladores, ya que disminuirdn de 109
mil a 69 mil (cuadro 4).

Un problema ambiental asociado a la concen-
tracién poblacional en la zona metropolitana de
Guadalajara, es la contaminacién atmosférica.
Esta cuestién ha adquirido relevancia durante los
ultimos afos; segtn las cifras del dltimo inventa-
rio de emisiones de la zmc 2005, se expulsaron a

la atmésfera 1481665 de toneladas de contami-
nantes; tan solo el monéxido de carbono (CO)
lanzado al aire representé 80% del total y los
automotores contribuyeron con 99% de CO?en la

ciudad (sepLAN 2007).

Por municipios, Tlajomulco de Zuaiiga aporta
41% de la emisién de particulas menores a 10
micras (PMu); Tlaquepaque, 69% de oxidos
de azufre (SOx); entre Guadalajara y Zapopan
aportan 82% del mondxido de carbono (CO),
69% de 6xidos de nitrégeno (NOx) y 76% de
hidrocarburos totales (sepLAN 2007).

Este problema se refleja en la poblacién. En
algunos con una simple irritacién en los ojos
o garganta, quienes son mds susceptibles a los
niveles de contaminacién del aire que respiran
puede ocasionarles la muerte. Ademds de manera
recurrente, se registran contingencias ambientales
debido a la alta concentracién de contaminantes
atmosféricos en determinadas estaciones del afio
y en ciertas zonas de la ciudad, como en la colonia

Miravalle.
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Migracion

Desde un punto de vista geogrifico, la migracién
es el movimiento de una persona o grupo de in-
dividuos de una unidad geogrifica a otra a tra-
vés de una frontera administrativa o politica para
establecerse de manera indefinida o temporal en
un lugar distinto al de su origen (o1m 2010). Este
fenémeno es comin en México y estd sustentado
en bases econémicas y sociales. Jalisco es el estado
de la zona occidente que muestra mas dinamismo
en sus movimientos migratorios.

De acuerdo con la conaro (2011), la migra-
cién interna es el principal componente de los
cambios de distribucién territorial de la poblacién.
Recientemente, sobre todo a partir del proceso de
reestructuraciéon econémica y de apertura hacia el
exterior, los flujos migratorios se han diversificado
y ampliado en el territorio: por un lado, las ciuda-
des de mayor tamafio han disminuido su poder de
atraccién; por otro, més ciudades medias y peque-

fias se han consolidado como destinos alternos,
no s6lo para la poblacién de origen rural, también
para la procedente de otras ciudades.

La figura 8 muestra el comportamiento de la
migracién interna entre entidades federativas de
la regién occidente. Jalisco destacé respecto al resto
de las entidades tanto en 2005 y 2010.

De acuerdo con el Censo de Poblacién y
Vivienda 2010, el saldo neto migratorio del
estado (emigraciones menos inmigraciones),
Jalisco muestra un saldo positivo de 8 611 habi-
tantes, pues a esta fecha arribaron (inmigraron) al
territorio 160 853 personas de cinco afios y mds
que provienen de otros estados de la republica,
mientras que emigraron 152 242 residentes al
resto del pais.

Al comparar los indicadores del proceso migra-
torio en cuatro entidades vecinas al estado, Jalisco
registra un menor saldo migratorio respecto a los

180 000

160 000

140 000

120 000

100 000

80000

60 000

40 000

20000 |

Michoacan

Jalisco Querétaro  Guanajuato Nayarit San Luis Potosi Colima Aguascalientes Zacatecas

de Ocampo

I Afo 2005 Il Afio 2010

Figura 8. Migracién interna en las entidades federativas de la regiéon Centro Occidente de México, 2005 y 2010.
Fuente: elaboracién propia a partir de informacién estadistica del inecl. Lugar de residencia cinco afios antes
segln grupos de edad por entidad federativa, 2000, 2005 y 2010. ineci 2010b.
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estados de Aguascalientes, Colima y Guanajuato.
Michoacdn de Ocampo tuvo un saldo neto migra-
torio negativo como se aprecia en la figura 9. Estas
cifras muestran que Jalisco, a nivel regional, sigue
siendo un polo de atraccién para migrantes que
buscan mejores posibilidades de empleo y calidad

de vida.

Marginacion

El Consejo Nacional de Poblacién (conapo) defi-
ne la palabra marginacién como un fenémeno es-
tructural multiple que valora dimensiones, formas
e intensidades de exclusién en el proceso de desa-
rrollo y disfrute de sus beneficios (conapro 2011).

El indice de marginacién construido por
la conapo diferencia las unidades territoriales
segun la intensidad de las privaciones que padece
la poblacién por unidad territorial. Este indice

60 000

SECCION II. CONTEXTO SOCIOECONOMICO

muestra las inequidades del pais, pero no alcanza
a desagregar las desigualdades al interior de los
municipios.

Para medir el nivel de marginacién se ha
establecido una metodologia. Se trata de una
medida-resumen que diferencia las entidades
federativas y municipios segin el impacto global
de las carencias de la poblacién, como falta
de acceso a la educacién, ingresos monetarios
insuficientes y las relacionadas con viviendas
inadecuadas y en localidades pequenas con
base en los indices calculados para una unidad
territorial. coNAPO determina, mediante un
método de estratificacién éptima, cinco grados
de marginacién (muy bajo, bajo, medio, alto y
muy alto), de tal forma que entre mds privaciones
padezca la poblacién por unidad territorial mas
alto serd el grado de marginalidad, y viceversa, a
menor intensidad de privaciones que muestre una
poblacién, serd menos la marginacién.
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Figura 9. Comparativo del saldo neto migratorio entre las entidades de la zona occidente de la republica
mexicana calculado para el periodo 2005-2010. Fuente: elaboracién propia a partir de informacién estadistica
del ineci, saldo neto migratorio por entidad federativa segln lugar de residencia cinco afios antes, 2005 y
2010, INecl 2010b.
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El estado de Jalisco es una entidad clasificada
con bajo nivel de marginalidad. En 2000 ocupé
el lugar 25, mientras Chiapas ocupé el primer
lugar y el Distrito Federal el 32, que es el de
menor marginacién (conapo 2010). De acuerdo
con este organismo, para 2010, Jalisco ocupé el
lugar 27 de 32 estados (conaro 2010).

En el cuadro 5 se aprecian los niveles de
marginalidad de las entidades que conforman la
zona occidente del pais. Se observa que Jalisco,
Aguascalientes y Colima presentan bajos niveles
de marginalidad para 2000, 2005 y 2010, Guana-
juato mejora su condicién de marginalidad al
pasar de un alto nivel en el 2000 a uno medio
para 2005 y 2010 y, finalmente, Michoacén es la
entidad que no mejora y conserva la categoria
de alta marginalidad en el mismo periodo de
tiempo. Por otra parte, en la figura 10 se observan
los indices de marginalidad registrados en las
entidades de la zona occidente de México.

A pesar de que el indice de marginalidad
estatal es bajo, existe una gran variabilidad a nivel
localidad, sobre todo en el 4mbito rural ya que,
de acuerdo con la misma fuente (conaro 2010),
existen 779 localidades con muy alta marginali-

dad y 3 060 con alta marginalidad.

Poblacidn indigena

Existe una tendencia decreciente de poblacién
indigena en Jalisco. De acuerdo con el 11 Con-
teo de Poblacién y Vivienda 2005, en la entidad
habia 68 486 personas indigenas (1NEGI 2005) y
para 2010, segin los datos del Censo de Pobla-
cién y Vivienda 2010, este segmento de pobla-
cién habia descendido a 53 695 personas (INEGI
2010a).

Por otra parte, durante el 2010 habia 51 702
personas mayores de cinco afios que hablaban
alguna lengua indigena, lo que equivale a 0.6%
de la poblacién total de Jalisco. Las lenguas indi-
genas mds representativas del estado son: 34.28%
huichol y 21.70% néhuatl, aunque existen otras
de menor cuantia, que son principalmente

mixtecas, zapotecas, otomies, mazahuas, huaste-
cas, totonacas y tzeltales (cuadro 6).

En relacién con los municipios donde se
asienta la poblacién indigena, destacan los seis
de la zona metropolitana de Guadalajara: El
Salto, Tonald, Tlajomulco de Zufiga Tlaque-
paque, Guadalajara y Zapopan. En conjunto
contienen 55.07% del total de indigenas del
estado, fuera de esta zona, en Mezquitic y Bola-

Cuadro 5. Grado de marginacién de los estados del
occidente de México 2000-2010.

Aguascalientes Bajo Bajo Bajo
Colima Bajo Bajo Bajo
Guanajuato Alto Medio | Medio
Jalisco Bajo Bajo Bajo
Michoacén de Ocampo Alto Alto Alto

Fuente: conaro 2000, 2005 y 2010.

Cuadro 6. Poblacién de cinco afios y mas que habla
alguna lengua indigena, segln condicién de habla, 2010.

Poblacion de 3 afios y mas
Lengua indigena que habla alguna lengua
indigena (%)

Jalisco

Huichol 34.28
Néhuatl 21.70
Purépecha 7.37
Lenguas mixtecas 3.82
Lenguas zapotecas 3.08
Otomf 2.62
Mazahua 1.88
Huasteco 2.13
Totonaca 0.85
Tzeltal 0.63
Resto de las lenguas 5.09
.Otr’as lenguas B 0.12
indigenas de América

dO;r:\/IséLeigguas indigenas 0.01
No especificado 16.41

Fuente: elaboracién propia a partir de informacién del
coepo-Jalisco 2012.
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fios en la regién 01 Norte del estado vive 21.01%,  indigena (figuras 11 y 12). Estos grupos estin
y en Puerto Vallarta en la regién costera de esta  fuertemente relacionados con los niveles mds
entidad federativa existe 5.79% de la poblacién  altos de marginacién del estado.
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Figura 10. indices de marginalidad de las entidades de la zona occidente de la republica mexicana calculados
para el 2010. Fuente: elaboracién propia a partir de informacién estadistica de la conaro 2010.
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Figura 11. Principales municipios con poblacién en hogares indigenas en Jalisco (2010). Fuente: elaboracién
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2012.
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Esperanza de vida al nacer

En el estado de Jalisco ha mejorado considera-
blemente la esperanza de vida al momento de
nacer. Durante el 2000 este indicador era de 73.8
afios, mientras que para 2010 se incrementé a
75.6. Se estima que para el 2030 los habitantes
de esta entidad federativa tendran la posibilidad
de vivir aproximadamente 79 afios (figura 1). Por
género, y en promedio, las mujeres tienen mayor
esperanza de vida que los hombres. En relacién
con esto, en 2006, mientras ellas alcanzaban 77.4
afios de vida, ellos solamente llegaban a 72.7;
para ambos la media fue de 75.1 afios (cOEPO-]a-
lisco 2008, conapo 2011).

Mortalidad

Durante 1995 la tasa bruta de mortalidad en
Jalisco fue de 11.8 defunciones por cada mil
habitantes; para 2010, este indicador dismi-
nuyé hasta 5.06. Se pronostica que para el
2020 baje hasta 4.6 fallecimientos por cada
mil personas. La tasa de mortalidad infantil
en 2010 fue de 11.99 muertes por cada
mil nacimientos esperados; mientras que la
tasa de mortalidad bruta fue de 5.46 defun-
ciones por cada mil habitantes considerados
adultos mayores (coepo-Jalisco 2012).

80
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66 \
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Figura 1. Comportamiento proyectado de la esperanza de vida al momento de nacer, 1990-2030. Fuente:
elaboraciéon propia con datos del ineci 1990, 2000, coero-Jalisco 2008, conaro 2011.
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El desarrollo y mejoramiento de los servi-
cios de salud y, por lo tanto, de las condiciones
generales de vida han permitido que la edad
promedio de perecimiento sea de 73.7 afios para
los hombres y 78.1 para las mujeres.

Entre las principales causas de fallecimiento
segin la Secretaria de Salud de Jalisco en el
2010, se reportan: diabetes mellitus (14.4%),
enfermedades isquémicas del corazén (11.4%),
pulmonares  obstructivas  crénicas  (5.2%),
cerebrovasculares (5.1%), cirrosis y otros padeci-
mientos crénicos del higado (4.2 %), y accidentes
de trafico de vehiculos de motor (3.7 %). Este
comportamiento resulta ser parecido a las prin-
cipales causas de defunciones en 2006 (cuadro 1).
Las principales causas de muerte de personas del
sexo masculino son las agresiones (homicidios)
con 11.1%, cirrosis con 11.1%, accidentes de
trifico de vehiculo de motor 11.1% y diabetes
mellitus con 10.5%. En tanto, en el sexo feme-
nino las causas que predominan son diabetes
mellitus con 16.0%, enfermedades isquémicas
del corazén con 11.2%, dafio cerebrovascular con

6.1% y padecimientos pulmonares obstructivos
crénicos con 5.7 %.

Morbilidad

Se entiende como morbilidad a la frecuencia de
la aparicién de enfermedades. Las 10 principales
causas de morbilidad en Jalisco son: infecciones
respiratorias agudas altas (62.2%), padeci-
mientos infecciosos intestinales (11.8%), infec-
cién de vias urinarias (7.9%), tlceras, gastritis
y duodenitis (3.7%), otitis media aguda (1.7%),
intoxicacién por dafio de alacran (1.8%), hiper-
tensién arterial (1.4%), diabetes mellitus (1.1%),
asma y estado asmatico (1.1%), y gingivitis y

dafos periodontales (0.9%) (ssy 2010, cuadro 2).

La distribucién porcentual de las principales
causas de egresos hospitalarias destacan, prin-
cipalmente: parto dnico espontineo (18.97%),
nefritis nefrosis (7.05%), aborto (4.56%), y cole-
litiasis y colecistitis (2.67%).

Cuadro 1. Principales causas de mortalidad general calculadas para el 2006 y 2010.

Tasa Tasa
Defunciones (por cada Defunciones (por cada
ELUE] T 100 mil ELUE 100 mil
habitantes) habitantes)
Diabetes mellitus 4583 67.3 134 5523 78.1 144
Enfermedades isquémicas 3710 54.4 109 4357 61.6 114
del corazén
Enfermedad pulmonar 1966 2858 5.8 2009 284 5.2
obstructiva crénica
Enfermedad cerebrovascular 1862 27.3 5.5 1934 27.4 5.1
Al I C LS 1452 213 43 1614 2258 42
crénicas del higado
Acc[dentes de trafico de 1312 193 38 1400 198 37
vehiculo de motor
Infecuone_s respiratorias 1229 18.0 36 1574 223 a1
agudas bajas
C|ertas afec.uones originadas en el 906 133 27 ND. NLD. ND.
periodo perinatal
Enfermedades hipertensivas 888 13.0 2.6 1142 16.2 3.0
Nefritis y nefrosis 820 12.0 24 1117 15.8 2.9
Agresiones (homicidios) N.D. N.D. N.D. 931 13.2 2.4
Causas mal definidas 249 3.7 0.7 274 3.9 0.7
Las demas causas 15140 2222 44.4 16 453 232.7 42.9

Fuente: ss) 2010.
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Cuadro 2. Principales causas de morbilidad 2005-2010.

Tasa Tasa
(por cada (por cada
100 mil 100 mil
habitantes) habitantes)

Casos
ELUE

Casos
ELUE] T

Ll Rl 1718146 25212.0 59.8 1794916 25385.8 62.2
agudas altas

Sl N eSS 373178 5476.0 13.0 340 447 48150 118
intestinales

Infeccién de vias urinarias 194 974 2861.0 6.8 228959 3238.2 7.9
Ulceras, gastritis y duodenitis 105 283 15449 3.7 106 480 1506.0 3.7
Otitis media aguda 60 234 883.9 2.1 48 857 691.0 1.7
Intoxicacion por picadura 50313 7383 18 52248 739.0 18
de alacrén

Hipertensién arterial 49105 720.6 1.7 41 687 589.6 14
Diabetes mellitus 35196 516.5 1.2 31 860 450.6 11
Asma y estado asmatico 29 160 4279 1.0 32202 455.4 11
G|ng|V|t|s y enfermedades ND. ND. ND. 26 034 368.2 09
periodontales

Varicela 27715 406.7 1.0 N.D. N.D. N.D.
Las demas causas 231 236 33931 8.0 181 317 2564.4 6.3

Fuente: ss; 2010.

En total alcanzan casi 35% de los egresos de
algin hospital del estado (ssy 2010).

Infraestructura para la salud

El coepo-Jalisco 2012 destaca que en los ultimos
10 afios ha mejorado el porcentaje de personas
que tienen derecho a recibir servicios médicos
en alguna institucién de salud, ya sea publica
o privada, de 44.3% a 64.1% de la poblacién
jalisciense. Para estudiar la salud de todos los
habitantes, el sistema publico de salud, integrado
por el Instituto Mexicano del Seguro Social
(1mss), la Secretaria de Salud del estado de
Jalisco (1sssTE), el Hospital Civil (con sus dos
hospitales, el Juan 1 Menchaca y el Fray Antonio
Alcalde), el Instituto Jalisciense de Cancerologia,
el Instituto de Salud Mental, el Instituto Jalis-
cience del Alivio del Dolor y Cuidados Paliativos
(Palia), los Consejos Estatales (COESIDA, CETOT,
CEPAJ, CECAJ y COESAEN) y los Servicios de Salud
Jalisco, cuenta con més de mil unidades médicas
en los tres niveles de atencién, lo que representa

5.4% de la infraestructura del pais. Los recursos
humanos constituyen 6.3% de los registrados en
la republica, y se incluyen todas las categorias:
médicos, enfermeras, trabajadores sociales,
quimicos y personal promotor de la salud. Con
esta infraestructura se logra la cobertura de la
poblacién en 99%, y los servicios estin basados
en criterios de accesibilidad geogrifica y de
disponibilidad sustentada en la oferta de un

paquete bésico de salud.

La geografia y los asentamientos humanos
de Jalisco tienen grandes contrastes. En sus
80 000 km? existen mis de 10 mil localidades
rurales dispersas (de menos de 2500 habitantes),
donde residen poco mds de 985 mil personas. En
contraste, en 45 localidades urbanas (de mis de
15 mil habitantes), viven 5.4 millones de personas.
Estos y otros contrastes constituyen serios desa-
fios para mantener y ampliar las coberturas de
distintos servicios de salud en todo el territorio
estatal, las cuales mantienen la proporcionalidad
con los asentamientos humanos (coepo-Jalisco
2012).
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Estructura del sistema educativo

El sistema educativo en el estado de Jalisco
registrd, durante el ciclo escolar 2009-2010,
una poblacién estudiantil de 2.34 millones
de alumnos en diferentes niveles, desde la
inicial hasta el posgrado. La matricula esco-
lar se reparte de la siguiente manera: 77.9%
en educacién bdsica, 12.3% en media su-
perior y 9.69% en superior. En el periodo
mencionado laboraron 84 617 profesores en
educacién bésica, 18 465 en media superior
y 24 306 en superior en un total de 21 089
escuelas de tipo federal, federal transferido,
estatal, auténomo y particulares (sey 2011).

Alfabetismo

La tasa de analfabetismo indica el nivel de
bienestar de la poblacién y se refiere a los ha-
bitantes de 15 afios y mds que no saben leer ni
escribir. Respecto a este rezago educativo, en
el periodo 2006-2010 se alfabetizé a 19 161
personas; 61 941 concluyeron la primaria y
170 776 terminaron la secundaria de acuerdo
con estudios llevados a cabo por coero. En
el 2010 esto se reflejé en que la tasa global de
alfabetizacién en Jalisco fue de 96%. Asi mis-
mo, de acuerdo con datos del Censo de Po-
blacién y Vivienda 2010, en Jalisco, el grado
promedio de escolaridad de la poblacién de
15 afios y mis es de 8.8, lo que equivale a la
secundaria concluida. Sin embargo, este mis-
mo censo reporta que en la entidad, 4.9% de
la poblacién es analfabeta, lo que en nimeros
representa cerca de medio millén de perso-

nas (229 006 hombres y 257 857 mujeres). De
los 125 municipios del estado, en 87 son los
hombres quienes tienen mayor tasa de anal-
fabetismo funcional que las mujeres. La lista
la encabeza el municipio Santa Maria del Oro
con 80.5%, Bolafios con 80.1% y Mezquitic
con 71.3%, ademds Ejutla, La Manzanilla de
la Paz, Cuautla y Quitupan.

Grado promedio de escolaridad

Uno de los indicadores bésicos del perfil edu-
cativo de la poblacién y su potencialidad para
avanzar hacia mejores condiciones de vida es
su nivel de escolaridad. El promedio de esco-
laridad se refiere al promedio de afios aproba-
dos de quienes tienen 15 afios y mds dentro
del sistema educativo nacional (1Nec1 2010).
En 2001 se calculé que Jalisco tenia poblacién
con escolaridad promedio de 7.74 anos, supe-
rior al mostrado en 1990, cuando era de 6.5
afios. Las condiciones han evolucionado posi-
tivamente, de tal manera que durante el 2010

dicha media llegé a los 8.6 afios (1NEGI 2010).

Por municipios, los que presentan menos
afios de escolaridad estin Santa Maria del Oro
(4.8), Mezquitic (4.9), Quitupan (5.1), Jilotlin
de los Dolores (5.3), Jesis Maria (5.3), Chimal-
titin (5.7) y Bolafios (5.8), todos con niveles muy
inferiores al grado bdsico de primaria. El caso
contrario lo encontramos en Zapopan (10.4),
Guadalajara (10), Zapotldn el Grande y Puerto
Vallarta (9.4), Tlajomulco (9.1) y Tlaquepaque
(8.9) (sepLaN 2010, figura 1).
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Figura 1. Grado promedio de escolaridad calculado por regién en el 2010. Fuente: elaboracién propia a partir de
datos del iNecl 2010, coepo-Jalisco 2012.
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Infraestructura educativa

En términos generales, durante el ciclo escolar
2009-2010, en Jalisco se tenian 14 967 escuelas
en todos los niveles educativos, y se distribufan
de la siguiente manera.

* Educacién bésica: habia 13188 escuelas para
los niveles preescolar, primaria y secundaria.
En estas se atendieron a mas de 1671300
estudiantes por 72 942 profesores (INEGI
2010).

* Educacién media superior: se registraron 823
escuelas para bachillerato, en donde se aten-
dieron a 252 200 alumnos por 15 877 profe-
sores (1NEGI 2010).

» Capacitacién para el trabajo: en esta drea
funcionaron 625 escuelas, en las que se aten-
dieron a 79 700 alumnos por parte de 5 354
profesores (1NEcI 2010).

* Educacién superior: el estado conté con 331
escuelas que incluyeron educacién normal, li-
cenciatura y posgrados, en las cuales un total
de 18 805 profesores impartieron sus ense-
flanzas a 193 400 estudiantes (1NEGI 2010).

Cabe hacer mencién que el estado cuenta con
la segunda universidad puablica mds importante
del pais: la Universidad de Guadalajara, la cual
tiene una amplia oferta de programas en el drea
de estudio del medio ambiente, recursos natura-
les y desarrollo sustentable a nivel licenciatura,
maestria y doctorado. Entre sus principales pro-
gramas se encuentran los siguientes.

* Licenciatura en Gestién y Economia Ambien-
tal (cucEeA)

* Licenciatura en Ingenieria en Recursos
Naturales y Agropecuarios (CUCSUR)

* Licenciaturaen Urbanisticay Medio Ambiente

(cuaap)

*  Maestria en Ciencias de la Salud Ambiental
(cucBay cucs)

*  Maestria en Desarrollo Sustentable y Turismo
(cucosTa)

*  Maestria en Desarrollo Local y Territorio
(cucsn)

SECCION II. CONTEXTO SOCIOECONOMICO

*  Maestria en Ciencias en Ecologia y Gestién
Integrada de Costas y Océanos (cucsur)

*  Maestria en Ciencias en Manejo de Recursos
Naturales (cucsur)

* DMaestria en Educacion Ambiental -a
distancia- (cucBaA)

* Doctorado en Ciudad, Territorio y Susten-
tabilidad (cuaap)

* Doctorado en Ciencias para el Desarrollo
Sustentable (cucosTa)

* Doctorado en Ciencias en Biosistematica,
Ecologia y Manejo de Recursos Naturales y
Agricolas (cucsa, CUCSUR y CUCOSTA) (CUCEA
2009)
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Crecimiento econdmico

Para determinar la evolucién de la economia del
estado de Jalisco, se analiza el producto interno
bruto (p1B) registrado del 2003 al 2011. El cua-
dro 1 muestra cémo en un periodo relativamente
corto se observa una etapa recesiva y otra de
severa crisis. Particularmente en 2003 el 1B de
Jalisco se redujo en -0.25% (precedido por el
estancamiento de los dos afios previos), mientras
que para 2009 la magnitud de la crisis implicé
una reduccién del piB de Jalisco de -7.50% en
relacién con el afio anterior. Ambos periodos
criticos son reflejo de fenémenos de alcance
internacional que impactaron decisivamente al
conjunto nacional. En este sentido la aportacién
de Jalisco al p1B nacional no se modificé signifi-
cativamente a lo largo del periodo presentado en
el cuadro 1.

Cuadro 1. Producto interno bruto (rig), crecimiento
anual y participacién porcentual al ris nacional (a
precios constantes de 2003).

Tasa de crecimiento e e e e

media anual (%)

Jalisco en el total
nacional (%)

2003 -0.25 6.71
2004 3.58 6.68
2005 3.62 6.70
2006 5.04 6.70
2007 3.91 6.74
2008 0.39 6.68
2009 -7.50 6.57
*2010 5.92 6.61
2011 5.19 6.69

* Cifras preliminares a partir de 2010.
Fuente: INecl 2008.

En relacién con la participacién porcentual de
sectores econémicos al PIB estatal, en el cuadro
2 se observa que durante el periodo 2003-2011
el sector servicios tuvo mayor aportacién, ya que
su participacién se ubicé en un rango de 62.6% a
65.5%. En este mismo sector, las actividades con
mds aportacién econémica fueron el comercio,
los servicios inmobiliarios, transportes, servicios
educativos y de alojamiento, actividades guber-
namentales, servicios profesionales e informacién
en medios de comunicacién masiva, los cuales se
ubican entre 94 mil y 10 mil millones de pesos
anuales.

En cuanto a las implicaciones medioam-
bientales, se puede aducir que en la medida que
crece la actividad econémica del sector servicios,
principalmente en las dreas urbanas y turisticas,
se generan externalidades negativas que impactan
en el uso del suelo, se contamina el agua y la
atmosfera. En el caso de Puerto Vallarta, derivado
de la intensa actividad turistica, se observan exter-
nalidades negativas debido a la construccién de
desarrollos turisticos que afectan la biodiversidad;
por otra parte, se ven afectadas la flora y la fauna
marinas con altos niveles de descargas de aguas
residuales sin tratamiento.

En importancia de participacién econdmica le
sigue el sector industrial, cuya contribucién al P18
de Jalisco se redujo marcadamente al ubicarse en
31.1% en 2003 y registrar s6lo 27.7% del p1B esta-
tal de 2011 (cuadro 2). En este sector econémico,
destacé la rama de la industria manufacturera
seguida de la de construccién, en menor aporta-
cién las actividades relacionadas con la mineria.

Aguirre-Jiménez, A.A. y P. Castafieda-Huizar. 2017. Economia. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado.
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Cuadro 2. Participaciéon porcentual al ris estatal
por sector econédmico 2003-2011 (miles de pesos a
precios de 2003 en valores basicos).

Sector Sector Sector
agropecuario industrial servicios
(%) (%) (%)
2003 6.26 31.12 62.62
2008 6.99 28.06 64.16
2011 6.70 27.70 65.50

Fuente: elaboracién propia con informacién del ineci
2008.

Estos indicadores econémicos se manifiestan
en grandes concentraciones de actividades indus-
triales principalmente en la zona metropolitana
de Guadalajara (zmG) y en ciudades medias, lo
que implica impactos ambientales relacionados
con un cambio acelerado en el uso del suelo,
sobreexplotaciéon de los acuiferos subterrdneos
y mayor transferencia de agua para cubrir la
creciente demanda en los diferentes usos; otras
externalidades que se observan son el aumento
en los niveles de contaminacién del aire por el
uso intensivo de automotores y emisiones de las
industrias. El sector agropecuario aporta al PIB
estatal solamente un porcentaje que se encuentra
entre 6.2% y 6.9%. En términos absolutos, esto
significa que su aportacién varia entre 30 mil a
39 mil millones de pesos anuales (1NEcI 2010).

A pesar de la poca contribucién porcentual
de este sector en el PIB estatal, el impacto que
produce al capital natural se relaciona con
problemas de pérdida de vegetacién por tala
inmoderada, asi como de cubierta vegetal por
sobrepastoreo y pricticas agricolas inadecuadas
y la contaminacién atmosférica por quemas
agricolas en menor o mayor medida en cada una
de las regiones que conforman el estado. Véase
seccién “Amenazas a la biodiversidad”. Respecto
a la participacién municipal en el valor agregado
censal bruto total de Jalisco registrado en 2008
a precios de 2003, los municipios Guadalajara,
Zapopan, Tlaquepaque y Tlajomulco sobresalen
con 63% del total, mientras que el resto lo hacen

con 37% (figura 1).

Distribucidn del valor agregado
censal bruto por regiones

En el cuadro 3 se aprecia una creciente y fuerte
concentracién de este indicador de la actividad
econémica dado en la regién 12 Centro, que varia
de 81% a 83% del valor agregado censal bruto de
Jalisco entre 2003 y 2008. Evidentemente esto
se asocia con la concentracién de poblacién v,
por ende, con el impacto en el medio ambiente
metropolitano y en la regién occidente, al menos
en lo que a sus requerimientos hidricos se refiere.

Finalmente, la tasa de dependencia econémica,
definida como la proporcién complementaria
de la tasa de poblacién econémicamente activa
(1-PEA/poblacién total), representa a los habitan-
tes que, por diversos motivos (edad o condicién
de ocupacién) se encuentran al margen del
mercado laboral y son, por tanto, econémicamen-
te dependientes. Actualmente en México se vive
una transicién demogréfica de altas a bajas tasas
de dependencia; por ejemplo, en el 2000, fue de
62.2% respecto al total de la poblacién estatal vy,
para el 2010 se redujo a 57.9%. Esto indica que
la capacidad relativa de la oferta de trabajo se
ha ido incrementando vy, con ello, el potencial de
crecimiento econémico.

Cuadro 3. Distribucién del valor agregado censal
bruto (por cientos) por regiones administrativas
2003 y 2008.

01 Norte 0.2 0.2
02 Altos Norte 2.7 2.3
03 Altos Sur 2.9 2.2
04 Ciénega 3.1 3.4
05 Sureste 0.6 0.5
06 Sur 2.5 1.8
07 Sierra de Amula 0.5 0.2
08 Costa Sur 0.8 0.6
09 Costa Norte 3.0 3.4
10 Sierra Occidental 0.1 0.1
11 Valles 2.5 2.2
12 Centro 81.2 83.1

Fuente: elaboracién propia a partir de datos del ineal
2008.
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Figura 1. Distribucién municipal del valor agregado censal bruto de la produccién, 2003 (en miles de pesos).
Fuente: elaboracién propia a partir de datos del ineci 2008.
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Infraestructura
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Alma Alicia Aguirre Jiménez y Porfirio Castafieda Huizar

Red carretera

La red de carreteras y caminos del estado de Jalis-
co alcanzaron los 13 474 km de longitud total en
2010 y se distribuyen conforme a la figura 1, en
la que se observa la importancia de las carreteras
revestidas y de las estatales (1Nec1 2010).

Debemos considerar que el estado enfrenta
desequilibrios en la cobertura de la red; por lo
que hay una concentracién evidente en el centro

del estado: los Altos de Jalisco (02 Altos Norte
y 03 Altos Sur), la Ciénega y el sur de la entidad,

S

73.86%

y una extensién importante delimitada por las

dos regiones costeras (08 Costa Sur y 09 Costa
g y

Norte).

La parte sur que colinda con Michoacin: la
regién 01 Norte completa, y la parte norte de la
region 11 Valles presentan carencias significativas
de carreteras y caminos que dificultan la interac-
cién econdémica entre las localidades de estas
regiones. En la figura 2 se muestra dicha situacién,
que destaca la centralizacién de las carreteras hacia
la zona metropolitana de Guadalajara en donde
confluye buena parte de la infraestructura vial del

16.05%

2.06%

0.20%

B Carreteras municipales

Carreteras de cuota concesionadas
[0 Carreteras estatales
I carreteras libres
[ |

Caminos revestidos

Figura 1. Distribucion de la red de carreteras y caminos calculado para 2007. Fuente: elaboracién propia a
partir de informacién del Gobierno del Estado de Jalisco, serLan 2007a.
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estado. Se infiere que se debe, en parte, a la 16gica
econémica que esta zona desarrolla en todo el
occidente del pais (sepLAN 2007a).

Estos medios de comunicacién han propor-
cionado beneficios socioeconémicos, como
reduccién de los costos de transporte, acceso a
mercados para los productos locales, facilidad
de movilizacién para acceder a servicios sociales,
como educacién y salud, entre otros. Sin embar-
go, también han afectado al medio ambiente y
a los ecosistemas al generar pérdida de la capa
vegetal, desestabilizacién o pérdida de hédbitats de
animales silvestres, entre otros.

Vias férreas

La longitud total de vias férreas en Jalisco es de
1 109 km, de las cuales 751.43 km corresponden
a troncales y ramales, 273 km a vias secundarias, y

85.10 km a vias particulares (1Nec1 2010).

La concentracién de las vias férreas en la zona
metropolitana de Guadalajara es el lugar donde
convergen los tres ejes troncales que atraviesan
el estado: Guadalajara-Mexicali, Guadalajara-
Manzanillo-Ciudad Guzmén y Guadalajara-
México (sepLan 2007m).

Esta situacién genera congestionamientos
importantes en los patios de maniobra del ferroca-
rril y del trafico vehicular que circula por la ciudad,
aparte del ruido y los accidentes que generan en
las zonas pobladas por las que atraviesan (SEPLAN
2007m).

Aeropuertos internacionales

En el estado de Jalisco existen dos aeropuertos
internacionales ubicados en la zona metropolita-
na de Guadalajara y en Puerto Vallarta. También
existen 36 aerédromos de escala local ubicados en
las 12 regiones del estado, de los cuales sobresalen
siete en la region 04 Ciénega, seis en la 08 Costa
Sur y otros seis en la regién 11 Valles (sEpLAN
2007e,2007i y 20071).

SECCION II. CONTEXTO SOCIOECONOMICO

Al respecto, se tiene conocimiento de que la
localizacién de los aeropuertos, tanto en la zona
metropolitana de Guadalajara como en Puerto
Vallarta, generan congestionamiento vehicular
en las vias de comunicacién que acceden a ellos, y
degradan la calidad del aire debido a las emisiones
de vehiculos y a la contaminacién actstica ocasio-
nada por el trifico de los aviones al despegar y
aterrizar, lo que trae consigo un impacto negativo
en la salud de los habitantes de las zonas aledafias
y en la fauna del entorno.

Puertos maritimos

El estado tiene dos puertos maritimos de altura
que atienden embarcaciones, personas y bienes
en navegacion entre puertos nacionales e inter-
nacionales; asi como los de cabotaje, que atien-
den a los barcos pequefios o medianos que na-
vegan cerca de la costa, entre puertos terminales
o marinas dentro del territorio mexicano. Estos
se ubican en Puerto Vallarta y en Barra de Na-
vidad, respectivamente, segin datos de la SEPLAN
(2007 y 20071).

Servicios publicos

De acuerdo con la conacua (2011), la infraes-
tructura relacionada con el abasto del agua pota-
ble cubre aproximadamente 95.8% de la pobla-
cién v, por consiguiente, el restante 4.2% carece
de este servicio, que incluye tomas domiciliarias,
hidrantes publicos y acarreo de otras viviendas.
Esto equivale a 305 679 personas sin acceso a
este vital liquido.

En esta entidad, el asentamiento urbano
més poblado enfrenta problemas de abasto del
agua potable, por ello, la zona metropolitana de
Guadalajara debe utilizar fuentes de abasteci-
miento superficiales, como la presa Elias Gonza-
lez Chavez que aporta 1.0 m’/s y se encuentra
a 42 km de distancia, el lago de Chapala aporta
5.5 m%/s y estd a 90 km, ademds de las extraccio-
nes de pozos profundos que aportan un caudal de
3.0 m*/s (cea-Jalisco 2009).
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En diciembre de 2007, el volumen conce-
sionado, sin incluir la generacién de energia
hidroeléctrica, era de 2 563.5 hectémetros ctiibicos
(hm?®) para usos consuntivos; se destinaba 56% al
uso agricola, 27% al publico-urbano, 4% al uso
industrial y 13% a otros usos. Para determinar la
magnitud de este volumen, un hectémetro cibico

equivale a 1 000 000 m® (conacua 2011).

Ante esta situacién, desde el 2002 las autori-
dades estatales han buscado alternativas para traer
agua a la zmG desde otras cuencas y fuentes. Esto
implica limitar el desarrollo de otras dreas y/o
actividades productivas para poder complementar
el abasto de agua potable a la capital del estado,
ya que la Comision Estatal de Agua declaré que
existe un déficit en el abastecimiento de 3.56 m*/s
y que, de continuar con la expansién territorial de
esta metrépoli, el déficit serd mayor. Actualmente,
la presa El Zapotillo se encuentra en proceso
de construccién en el municipio Cafadas de
Obregén vy, de acuerdo con el proyecto, proveerd
3 m?/s a la zona metropolitana de Guadalajara si
se llegan a resolver los conflictos sociales debidos
a su embalse.

Al analizar el problema de sobreexplotacién y
contaminacién de los recursos hidricos en la enti-
dad, segtin datos de sepLAN (2007b-m) se presenta
en las 12 regiones administrativas de Jalisco, por
lo que es importante establecer estrategias para
prevenir, mitigar y remediarlo.

Asimismo, la presién que se ha ejercido en las
tuentes de abasto superficiales ha sido fuerte y su
grado de contaminacién es significativo. Al respec-
to, investigadores de la Universidad de Guadalajara
estiman que 70% de los rios en el estado estin
contaminados, principalmente la subcuenca Alto
Santiago asentada en la zmg, debido a las descar-
gas de aguas residuales y residuos sin tratamiento
previo, originados principalmente por las activi-
dades urbanas, agropecuarias e industriales. Entre
estas dltimas que se desarrollan en la entidad y que
son altamente contaminantes se pueden mencionar
las industrias quimica, azucarera, tequilera, textil,
alimenticia, farmacéutica, de papel, de fundicién,
de aceites y grasas vegetales, de mantenimiento y

reparacién automotriz, de fabricacién y ensamble
de transporte, de hule, entre otras.

Desafortunadamente, el saneamiento de las
aguas residuales se ha convertido en un problema
urgente por resolver. Segiin datos de la coNnacua
(2011), en la entidad se descargan 14.8 m*/s y se
tratan 3.8 m%/s; es decir, sélo 25.6% de las aguas
residuales, lo que genera un grave dafio ambiental
y causa efectos en la salud humana, en la flora y
fauna acudtica.

Cabe destacar el esfuerzo institucional para
construir plantas de tratamiento de aguas resi-
duales en la entidad, como el caso de la llamada El
Ahogado, la cual se terminé de construir en marzo
del 2012,y su capacidad actual de tratamiento es
de 1.6 m¥/s, pero se espera que llegue a 2.25 m?/s.
También se encuentra la planta de tratamiento
de Agua Prieta, inaugurada en julio de 2014, con
capacidad de tratar 8.5 m%/s. Si bien no erradican
el problema de contaminacién, estas plantas
contribuirdn a mejorar el ambiente de la entidad
en materia de recursos hidricos.

Servicio de recoleccion,
tratamiento y disposicion
de desechos sdlidos

Se estima que en Jalisco se producen, en promedio,
7 515 T/dia de residuos sélidos urbanos, lo que
equivale a alrededor de 2 743 000 000 T/afio; es
decir, generacién per cdpita de 0.906 kg/hab/dia.
En la regiéon 12 Centro, donde se localiza el drea
metropolitana de Guadalajara, se produce 70.1%
mientras que en las 11 regiones del estado se
genera 29.9% de los residuos sélidos. Se calcula
que la mayoria de estos desechos se generan en el
ambito urbano; al respecto, 64% de los desperdi-
cios urbanos se producen en la zona metropolitana
de Guadalajara; mientras que el 36% restante en
las demds localidades de esta entidad federativa
(sepLaN 2010).

Sin embargo, el asunto preocupante consiste
en que la mayoria de los rellenos sanitarios que
operan en Jalisco no cumple con las normas esta-
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blecidas por la SEMANART; ademds, la disposicién
de la basura en vertederos a cielo abierto han
generado lixiviados que impactan negativamente
al suelo, al agua subterrinea y al aire. Esto reper-
cute en la salud de las personas que viven aledanas
a la mayoria de los vertederos municipales y que
consumen agua subterrdnea, asi como en general
a todos los seres vivos del entorno (SEMANART

2010).

Es notorio el predominio de los sitios contro-
lados para la disposicién final de los residuos
s6lidos urbanos, en el 2011 llegaron a 2 406 sitios.
Es importante resaltar que los sitios no contro-
lados tuvieron un méximo de 523 en el 2006, y
disminuyeron a 516 para el 2009 (1Nec1 2011).

Por otra parte, de la cantidad de residuos
solidos que la industria genera, aproximadamente
10% se consideran peligrosos, ya que no cuentan
con depdsitos especiales que no causen peligro
a los mantos fredticos, al suelo y a la salud de la
poblacién. Entre las actividades que se relacionan
con este problema se encuentran la industria
del cuero y pieles, la farmacéutica y la bésica de
metales no ferrosos, asi como la fabricacién de
productos y sustancias quimicas, la fundicién y el
moldeo de piezas metilicas, las gasolineras, entre
otras.
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Conclusion

SECCION II. CONTEXTO SOCIOECONOMICO

Salvador Carrillo Regalado

En los apartados que anteceden se mostré que
el estado de Jalisco presenta caracteristicas
socioeconémicas que le confieren importancia
en la regién occidental del pais; sin embargo, al
interior del estado existe una heterogeneidad en
las caracteristicas econémicas y sociales, asi como
en la problematica ambiental que se presenta en
cada una de sus regiones.

En el plano demogrifico, esta entidad
federativa se caracteriza por la tendencia a
concentrar poblacién en zonas urbanas con el
consiguiente despoblamiento acelerado de las
zonas rurales y semiurbanas. Regionalmente se
observé que el dinamismo de concentracién se
da especificamente en la zona metropolitana de
Guadalajara que pertenece a la regién Centro del
estado y, en contraparte, la regién Sureste es la
que presenta un decrecimiento demografico.

En cuanto al crecimiento econémico, también
se visualiza su concentracién en las regiones 12
Centro y 09 Costa Norte. La region central es
donde se genera la mayor proporcién del producto
interno bruto de Jalisco.

Estas concentraciones de poblacién y de
actividades econdémicas han generado fuertes
presiones al medio ambiente, ya que se genera la
mayor cantidad de emisiones, residuos, materiales
contaminantes, consumo de agua y energia, asi
como cambios en el uso del suelo y fenémenos
que afectan gravemente la sustentabilidad de la
biodiversidad en los espacios geogrificos donde
se presentan estas externalidades.

Se considera que el modelo de crecimiento
econémico instrumentado no sélo ha generado
desequilibrios socioeconémicos, sino también
ambientales al interior del territorio, por lo que
se debe considerar como prioridades la solucién
a las siguientes limitantes de tipo ambiental
generadas por el mismo.

a) Sobreexplotaciéon y  contaminacién de
recursos hidricos, presente en todas las
regiones del estado, debido al bajo nivel de
tratamiento de aguas residuales originadas por
las concentraciones urbanas y las actividades
agropecuarias, industriales y urbanas. Cabe
remarcar que la compleja situacién del lago
de Chapala y de la cuenca del rio Santiago
deben considerarse asuntos de alta prioridad.

b) Contaminacién de la atmésfera, principal-
mente en la zona metropolitana de Guada-
lajara, en donde se observan, de manera
recurrente, contingencias ambientales debido
a las altas concentraciones de contaminantes
atmosféricos en determinadas estaciones
del afo y en ciertas zonas de la ciudad por
emisiones vehiculares e industriales.

c) Ineficiencias en la recoleccién, tratamiento
y disposicién de desechos sélidos de origen
principalmente urbano, en que la mayoria de
los rellenos sanitarios que operan no cumplen
con las normas establecidas para ello; y su
disposicién en vertederos a cielo abierto
generan impactos negativos en el ambiente y
en la salud de las personas.

d) Disminuciéndefaunaypérdidadevegetacion,
generada principalmente por el impulso

Carrillo Regalado S. 2017. Conclusién. Contexto socioeconémico. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de

Estado. voL. 1. conasio. México, pp. 117-118.
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de actividades industriales, agropecuarias y ~ Referencias
turisticas, entre otras actividades econémicas.
e) Contaminacién generalizada y creciente de  Dourojeanni, A. 1994. Politicas piiblicas para el desarrollo susten-

todos los rios y arroyos, debido a la falta o table: La gestion integrada de cuencas. Comision Econémica
insuficiencias de plantas tratadoras de aguas para América Latina y el Caribe (CEPAL) y Centro Intera-
servidas de los asentamientos humanos, asi mericano de Desarrollo e Investigacion Ambiental y Terri-
como a la disposicién de desechos sélidos que, torial (c1D1AT). Mérida.

incluso, en el caso de las playas de turismo,
comienzan a rebasar los limites permisibles.

Lo anterior pone de manifiesto la disocia-
cién entre las actividades antropogénicas y el
cuidado del medio ambiente. De acuerdo con
Dourojeanni  (1994), esto requiere generar
politicas publicas basadas en un enfoque que se
fundamenta en sostener que el desarrollo del ser
humano sera sustentable sélo en la medida que
actie en armonia con el entorno; para ello es
necesario determinar el potencial de los recursos
naturales para utilizarlos con los conocimientos,
tecnologias y organizacién disponible, para luego
fijar metas sociales y econémicas en funcién de
dicho potencial. Esto implica disefio de politicas
publicas para que la planeacién y ejecucién del
desarrollo en Jalisco sea de manera transversal
de las instancias gubernamentales, que incluyan
mecanismos de concientizacién de la sociedad
para que contribuyan a minimizar los impactos
que se producen en el entorno, lo que representa
el gran reto.
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Resumen ejecutivo

SECCION lil. DIVERSIDAD BIOCULTURAL

Gabriela Velarde Diez de Bonilla, Jessica Valero Padilla, Flor Paulina Rodriguez Reynaga y Andrea Cruz Angén

Las diversas investigaciones y observaciones
de los sistemas agropecuarios tradicionales han
permitido identificar una alta correlacién entre
los territorios indigenas y las regiones de alto
valor biolégico. En este contexto se destaca la
importancia de esta relacién entre dreas naturales
protegidas (ANP), regiones terrestres prioritarias
(rRTP), dreas de importancia para la conservacién
de las aves (a1cas), dreas de proteccion de recursos
naturales (APRN), reservas de la biosfera (rB) y
otras categorias de proteccién. La diversidad
cultural en la entidad estd representada por los
dos principales pueblos indigenas: huicholes
(también conocidos como wixarikas) y nahuas-
otomies, asi como por los nucleos agrarios
llamados comunidades indigenas.

El pueblo huichol o wixarika se asienta en la
sierra Huichola, considerada como una de las
zonas de mds diversidad bidtica y étnica de la
Sierra Madre Occidental, con aproximadamente
20 mil huicholes. Este pueblo muestra un
importante conocimiento etnobotdnico, ya
que una tercera parte de las plantas vasculares
conocidas en esta drea tiene algin uso para ellos:
medicinal, alimenticio, ceremonial, combustible,
entre otros. Se reportan, por lo menos, cinco
variedades autéctonas de maiz que los huicholes
han conservado y reproducido desde tiempos
inmemorables. La sierra Huichola presenta tres
areas prioritarias: 1) APRN Cuenca Alimentadora
del Distrito Nacional de Riego 043, 2) dos
arcas: C-55 y NE-37,y 3) la rTp 60 Sierra Los
Huicholes.

Por su parte, los nahuas y otomies establecidos
en la sierra de Manantlin desde antes de la

Conquista se concentran en cuatro ndcleos
agrarios (el ejido de Ayotitldn y las comunidades
indigenas de Cuzalapa, Chacala y Teutlin).
En 1987 se fundé la rB Sierra de Manantlin
(considerada como una de las mds importantes
del pais gracias a los servicios ambientales que
provee) la cual cuenta con plan de manejo.
Al igual que los huicholes, el conocimiento
etnobotdnico es amplio. Algunos investigadores
han sugerido que las actividades productivas
tradicionales de los indigenas en la sierra de
Manantlin no sélo han ayudado a conservar
el medio ambiente, también han contribuido
a aumentar la diversidad biolégica y genética
(siembran cuando menos cinco variedades
endémicas del maiz nativo: guino, enano, enano
gordo, yuntero y tableado, con variaciones
en colores blanco, negro, rojo y amarillo). Es
importante mencionar que a finales de los afios
setenta se descubri6 el pariente silvestre del maiz
moderno en esta sierra, conocido como teocintle
(Zea diploperennis), lo que provoco la exploracién
bioldgica en la region.

Hay regiones que no son propiamente
indigenas, pero cuyas poblaciones son claramente
descendientes de pueblos originarios, por lo
que, en términos histéricos y fenotipicos, son
igualmente indigenas a pesar de que no tienen el
reconocimiento oficial del gobierno, ya sea porque
no han podido hacer valer su identidad indigena
en circulos gubernamentales o porque la mayoria
de los pobladores locales ya no se considera
como tal. Estas regiones pueden ser consideradas
“zonas indigenas desindianizadas” o, cuando
menos, zonas que eran predominantemente
indigenas en el pasado reciente.

Velarde-Diez de Bonilla, G., J. Valero-Padilla, F.P. Rodriguez-Reynaga y A. Cruz-Angén. 2017. Resumen ejecutivo.
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En cuanto a los traslapes entre los territorios
indigenas y las regiones de alto valor bioldgico,
se llevé a cabo un andlisis comparativo entre los
municipios que contienen poligonos oficialmente
designados como ANP, RTP y AICAS con los que
tienen nudcleos agrarios identificados como
comunidades indigenas. De los 125 municipios
que componen el estado de Jalisco, 30 contienen

n gratuita. Prohibida su venta

comunidades indigenas y 45 tienen ANP, RTP O
AICAs; de estos, 25 se traslapan para ambas varia-
bles (se debe aclarar que no necesariamente el
poligono de la comunidad indigena se encuentra
sobre un drea de proteccién). Con esta informa-
cién se calculé que 89.43% del territorio de las
comunidades indigenas (692 877 ha) se encuentra
€N municipios con ANP, RTP O AICAS.



Diversidad biocultural

SECCION lil. DIVERSIDAD BIOCULTURAL

Darcy Tetreault y Carlos Lucio

Desde el establecimiento del Convenio sobre la
Diversidad Biolégica (cpB) en Rio de Janeiro en
1992, ha sido ampliamente reconocida la impor-
tancia de la biodiversidad; asi como el hecho de
que la tasa de extincién de especies se ha acele-
rado durante las dltimas décadas, debido prin-
cipalmente a factores antropogénicos. Todavia
persiste un elevado nivel de incertidumbre cien-
tifica respecto al ritmo de extincién y sus posi-
bles consecuencias, lo cual implica profundizar
en los conocimientos acerca de las especies que
aun existen, cudles estin amenazadas, por qué, y
cémo se pueden conservar.

En este marco han surgido nuevas lineas de
investigacién acerca del modo de produccién de
los campesinos tradicionales e indigenas, como las
derivadas de la agroecologia. Al tener a la vista los
problemas ambientales asociados con la agricultu-
ra moderna industrial, algunos investigadores han
analizado los sistemas agropecuarios tradicionales
para identificar la agrodiversidad y sus elementos
positivos, mismos que han permitido su susten-
tabilidad durante siglos (véase Altieri ez al. 1987,
Clay 1988, Toledo 1993). En este contexto, Victor
Toledo (2002) ha observado correlacién entre los
territorios indigenas y las regiones de alto valor
biolégico, no solo en México, también en el 4mbi-
to internacional. De ahi surge la pregunta “;por

qué?”. ;Los indigenas poblaron las zonas de alto
valor biolégico porque la biodiversidad facilitaba
su existencia? ¢Son regiones aisladas donde los
indigenas huyeron después de la Conquista o
es porque los grupos indigenas han sido buenos
custodios del medio ambiente?

En este capitulo se exploran estas preguntas
con referencia al estado de Jalisco. Dicha entidad
federativa es importante en términos de biodi-
versidad porque contiene cerca de 7 mil especies
de plantas vasculares, equivalentes a aproximada-
mente 25% de la flora mexicana. Esta diversidad
es comparable con la de Guatemala y mayor que
la de Francia (semarNaT 2000). Por otra parte,
es importante considerar que la diversidad étnica
reconocida en el Jalisco rural esti limitada, en
gran medida, a dos regiones: la sierra Huichola
en el norte del estado y la sierra de Manantldn
(ademas de dos municipios colindantes, Tuxpan y
Zapotitlin de Vadillo) en el sur (Pefia 2006)".

En el primer apartado, se analizard sucinta-
mente la diversidad biocultural en Jalisco, por
la cual se le entiende al vinculo entre diversidad
biolégica y cultural, apoyado en el hecho de que la
mayoria de las dreas con alto valor biolégico en el
pais estdn habitadas por pueblos indigenas (Tole-
do 2002, Boege 2008). En la segunda parte, se
extiende el anilisis al estado en su totalidad, con
una investigacién que pretende medir el traslape

! También existen poblaciones indigenas importantes en Guadalajara, Puerto Vallarta y otros centros urbanos. Segin

Guillermo de la Pefia (2006), en Guadalajara hay 68 433 habitantes indigenas de varias partes de la republica; por

ejemplo, purépechas de Michoacdn, mixtecos y zapotecos de Oaxaca, mayas de Yucatdn, mazahuas del Estado de

México, huastecos de San Luis Potosi, totonacas de Veracruz, tarahumaras de Chihuahua, coras de Nayarit y otomies

de Querétaro.

Tetreault, D. y C. Lucio. 2017. Diversidad biocultural. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado. voL. I.

conasio. México, pp. 125-135.
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Figura 1. Indigenas huicholes habitantes de la sierra.
Foto: Marco Aurelio Vargas.

entre los territorios indigenas “desindianizados™
y las regiones de alto valor bioldgico. Esto se
hace al comparar los municipios que contienen
nucleos agrarios designados como comunidades
indigenas con los que tienen un drea reconocida
oficialmente por su importancia ecoldgica (dreas
naturales protegidas —ANP—, regiones terrestres
prioritarias —RTP—, y dreas de importancia para
la conservacién de las aves —arcas—). Al observar

que existe una alta correlacién entre estas dos
variables se retoma la pregunta “;por qué?” y se
desarrolla una serie de hipétesis, las cuales son
comprobadas por medio de un estudio de caso
sobre la sierra de Manantldn. Al final se expone
una serie de conclusiones, entre las que destaca
la necesidad de ver a los grupos indigenas del
estado como protagonistas en la conservacién de

la biodiversidad.

Las dos principales regiones
indigenas del Jalisco rural

Actualmente se reconocen oficialmente sélo dos
regiones indigenas rurales en Jalisco: la sierra
Huichola, en el norte del estado, y la sierra de
Manantldn, en el suroeste. La primera es habitada
por los huicholes, también conocidos como
wixarikas en su propio idioma (figuras 1y 2). Este
pueblo indigena ha mantenido rasgos culturales
clave muy estables desde la Conquista debido
a su aislamiento geogréfico y a su resistencia a
los procesos de aculturacién (Guzmain-Mejia y
Anaya-Corona 2007). La sierra de Manantlin
es una region habitada por indigenas nahuas-
otomies que ya no hablan un idioma nativo ni
usan vestimentas tradicionales (figura 3), salvo en
algunas festividades comunitarias. No obstante,
todavia existe una gran parte de su cultura original
que constantemente evoluciona y lo manifiesta
en sus ceremonias, sistemas de produccidn,
estructuras sociales, creencias, valores, etc.
(Robertson 2002). A continuacién se describen,
a grandes rasgos, estas dos regiones para notar la
medida en que pueden ser consideradas regiones
de alto valor biolégico.

2 La desindianizacién es un proceso histérico que revela las diversas formas de interrupcién o pérdida de la identidad

colectiva, que no necesariamente implica la desaparicién de los rasgos culturales de las poblaciones antes adscritas

a una colectividad indigena claramente identificada. Es decir, en muchos casos podemos observar la presencia de

comunidades campesinas que conservan, en distintos grados, una parte importante de las culturas indigenas, aunque

hayan perdido la identidad originaria. Vale la pena recordar que la desindianizacién impide “la continuidad histérica

de un pueblo como unidad social y culturalmente diferenciada. (No obstante) muchos rasgos culturales pueden con-

tinuar presentes en una colectividad desindianizada; de hecho, si se observa en detalle el repertorio cultural, la forma

de vida, de una comunidad campesina mestiza tradicional y se compara con lo que ocurre en una comunidad india,

es facil advertir que las similitudes son mayores que las diferencias, en aspectos tan importantes como la vivienda, la

alimentacion, la agricultura milpera, las pricticas médicas y muchos otros campos de la vida social” (Bonfil 1990).

n gratuita. Prohibida su venta



La sierra Huichola

La sierra Huichola estd definida por el territorio
en donde el pueblo wixarika ha sentado sus
actividades agricolas desde, por lo menos, hace
900 afios y probablemente mucho mds (Guzman-
Mejia y Anaya-Corona 2007).> Incluye la parte
norte de Jalisco y dreas circunvecinas de Nayarit,
Durango y Zacatecas. Especificamente, se
traslapa con los siguientes municipios en Jalisco:
Bolafios, Colotlan, Chimaltitin, Huejuicar,
Huejuquilla el Alto, Mezquitic, San Martin de
Bolafos, Santa Maria de los Angeles, Totatiche
y Villa Guerrero. En Nayarit, comprende partes
de El Nayar, Santa Maria del Oro y La Yesca;
en Zacatecas, Monte Escobedo y Valparaiso; y
en Durango unicamente El Mezquital. En estos
municipios viven aproximadamente 20 mil hui-
choles y representan 10% de la poblacién que ahi
habita (1Nec1 2005, Guzméin-Mejia y Anaya-
Corona 2007).

En el territorio huichol confluyen la Sierra
Madre del Sur, la Sierra Madre Occidental y la

SECCION lil. DIVERSIDAD BIOCULTURAL

Faja Volcdnica Transmexicana, lo que resulta en
una zona montafiosa con diversos ecosistemas.
Las altitudes varian de 400 a 2 800 msnm con
mesetas separadas por profundos cafiones (figuras
4 y 5); ademds, la topografia se define por dos
macro-cuencas: la primera se conforma por los
rios Atengo y Camotlin que, al confluir, asumen
el nombre Chapalagana, y la segunda es la del
rio Bolafios. En términos climiticos, el territorio
representa una zona de transicién desde las regio-
nes semidridas del norte y noroeste, donde la preci-
pitacién promedio es de 600 mm anuales, hasta
las dreas subtropicales del suroeste, donde alcanza
1100 mm por afio (Barrera-Rodriguez 2004).

El territorio huichol se caracteriza por ser un
mosaico de microrregiones ecoldgicas que varfan
de acuerdo con los abruptos cambios de altitud
en los que se pueden identificar cuatro principales
tipos de vegetacién que, en orden de mayor cober-
tura, son: bosque tropical caducifolio, bosque de
coniferas y encinos, pastizal y agricultura, y bosque
meséfilo de montafia (Barrera-Rodriguez 2004).
De acuerdo con Vizquez-Garcia ef al. (2004), la

Figura 2. Montafas de la sierra Huichola Norte. En el cerro De Los Nifios, un infante huichol admira el paisaje

gue se tiende hacia San Andrés, en el corazén de la sierra de los Huicholes. Foto: Marco Aurelio Vargas.

3 Hay 52 comunidades indigenas en Jalisco, segin el Padrén Histérico de Nucleos Agrarios (PHINA) manejado por el

Registro Agrario Nacional.
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riqueza de la flora en dicha regién consta de 2 081
especies de plantas vasculares, repartidas en 730
géneros y 151 familias. De estas especies, 89 se
consideran raras. Los mismos autores explican que
la regién Huichola “es una de las de mayor diversi-
dad bidtica y étnica de la Sierra Madre Occidental
y una de las menos exploradas en la republica
mexicana” (Vazquez-Garcia ef al. 2004). Ademis,
se nota que las subregiones que aparentemente
tienen mayor diversidad biolégica corresponden
a las mas exploradas en el norte del territorio
wixaritari. A pesar de los huecos de informacién, se
puede afirmar que la flora de la regién Huichola es
mis rica que la de los Altos de Jalisco, un poco mds
pobre que la flora del centro del estado y mucho
mds pobre que la de la Sierra Madre del Sur o de la
costa de Jalisco (Vazquez-Garcia ez al. 2004).

Desde una perspectiva etnobotdnica, apro-
ximadamente una tercera parte de las plantas
vasculares conocidas en la sierra Huichola tiene
algin uso para los habitantes nativos. Tienen un
valor medicinal 29% de estas, 14% son alimenti-
cias, 10% sirven para ceremonias religiosas y las
demds sirven para lefia, forraje, construcciones,
herramientas, etc. (Nieves ef a/. 2004). Ademais,

los huicholes han contribuido a aumentar la
diversidad bioldgica y genética de su regién al
introducir y domesticar a las especies. En este
punto, Bauml (2004) observa plantas no endémi-
cas en la sierra Huichola adoptadas para diversifi-
car la dieta local, como mango, durazno, platano,
pepino y batata. Por otra parte, Guzmédn-Mejia y
Anaya-Corona (2007) sefialan que existen, cuan-
do menos, cinco razas autéctonas de maiz que los
huicholes han conservado y reproducido desde
tiempos inmemorables.

Por dltimo, es importante mencionar que
existen tres tipos de dreas protegidas o prioritarias
en la sierra Huichola (figura 6): la primera es un
APRN llamada Cuenca Alimentadora del Distrito
Nacional de Riego 043, que consiste en cuatro
poligonos principales (uno de los cuales coincide
con el territorio huichol) y que fue creada por
decreto presidencial en agosto de 1949 para
posteriormente ser recategorizada en noviembre
de 2002. Sin embargo, solo uno de los cuatro
poligonos esta en operacion,; el poligono 2, llama-
do rio Ameca, que no coincide con el territorio
huichol. En la segunda existen dos Aicas: aicas
C-55y arcas NE-37.

Figura 3. Ejido de Ayotitldn, comunidad El Pedregal, dentro de la reserva de Manantlan. La familia Cobian pelea
un predio que les fue arrebatado y no pueden trabajarlo. Foto: Marco Aurelio Vargas.
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Figura 4. Zona norte de Jalisco, Sierra Madre
Occidental. Foto: Marco Aurelio Vargas.

Estas dreas fueron identificadas y estudiadas
por la Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (conaB1O) a finales de
los afios noventa, con el propésito de que sirvan
como herramienta que ayude a tomar decisiones
en el estudio de aves y en el fomento del turismo
ecolégico. Finalmente, existe una region terrestre
prioritaria (RTP 60 Sierra Los Huicholes) en
el sur del territorio huichol que fue establecida
por el Programa Regiones Prioritarias para la
Conservacién de la Biodiversidad de la conaBio,
para detectar las dreas con caracteristicas fisicas y
bidticas que favorezcan la biodiversidad. Aunque
ninguna de estas dreas oficiales cuenta con un plan
de manejo —mucho menos recursos para llevar a
cabo proyectos de conservacién—, su existencia
atestigua el reconocimiento oficial de alto valor
biolégico encontrado en esta zona.

SECCION lil. DIVERSIDAD BIOCULTURAL

Figura 5. Sierra Huichola norte. Foto: Marco Aurelio
Vargas.

La sierra de Manantlan

La sierra de Manantldn se ubica entre el suroeste
de Jalisco y el norte de Colima. Coincide con los
municipios jaliscienses Casimiro Castillo, Cuau-
titlin de Garcia Barragin, Toliman y Tuxcacuesco
y, en el estado de Colima, con los municipios
Comala y Minatitlin. Dichas localidades tienen
una poblacién total de 74 820 personas (INEGI
2005). La mayoria de quienes viven fuera de las
cabeceras municipales y de los poblados indus-
triales (como el pueblo Benito Juirez de Pefia
Colorada) son indigenas descendientes de los
otomies y nahuas que habitaron esta regién antes
de la Conquista. Esta poblacién se concentra en
cinco nucleos agrarios: el ejido de Ayotitlin y las
comunidades Cuzalapa, Chacala y Teutlin (en
Jalisco) y Zacualpan (en Colima).
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Figura 6. Areas de conservacién y comunidades indigenas. Fuente: iNeali 2005, conasio 1998, 1999, 2004, SEMADES
2012.




En marzo de 1987 se estableci6é un ANP
importante en esta regién: la Reserva de la Bios-
fera de la Sierra de Manantldn (rRBSM) con casi
140 000 ha de superficie. A diferencia de las dreas
protegidas y prioritarias en la sierra Huichola, la
RBSM cuenta con un plan de manejo (desde el afio
2000), con financiamiento nacional e internacio-
nal, y con diversos programas de conservacién y
desarrollo sustentable; ademds, ha sido incor-
porada al programa El Hombre y la Biosfera de
la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (MAB-UNEscO
por sus siglas en inglés). En general, se considera
una de las reservas mds importantes del pais,
tanto por sus altos niveles de biodiversidad como
por los servicios ambientales que proporciona a
la zona de influencia, la cual ha sido definida por
las cuencas de los rios Marabasco, Purificacién y
una parte de Ayuquila (1MEcB1o 2000). En esta
zona se encuentran centros urbanos regionales
importantes, como Autlin, El Grullo, Colima,

Manzanillo y Barra de Navidad.

Al igual que el territorio huichol, la sierra de
Manantlin se localiza donde confluyen la Sierra
Madre del Sur, la Faja Volcnica Transmexicana

y la Sierra Madre Occidental. Aqui el relieve es
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complejo y accidentado con altitudes que varfan
entre 400 a 2 860 msnm (figuras 7 y 8). El clima
se clasifica entre cdlido subhimedo y semicalido
subhiimedo con temperatura anual promedio
de 16 a 22° C; la precipitacién varia entre 1 700
y 600 mm anuales; aparte del efecto del relieve,
este clima estd influenciado por su ubicacién
latitudinal y su cercania a la costa, lo que da lugar
a numerosas formaciones vegetales, entre las mds
importantes: bosque tropical caducifolio y subca-
ducifolio, bosque meséfilo de montafia, encinar
caducifolio, bosque de pino-encino y bosque de
oyamel (1mEcB10 2000, seMANART 2000).

La flora vascular de la sierra de Manantlin
cuenta con mds de 2900 especies que pertenecen
a 981 géneros y 181 familias. Ademds se han
detectado 110 especies de mamiferos, 336 de
aves, 85 de reptiles y anfibios, y 16 de peces,
asi como 238 familias de insectos (SEMARNAT
2000). En este inventario, es interesante notar
que 30 de las especies de plantas vasculares
solo existen en la sierra de Manantldn, inclusive
Zea diploperennis, un pariente silvestre del maiz
moderno cuyo descubrimiento a finales de los
aflos setenta provocé la exploracién bioldgica en
la regién.

Figura 7. Sierra de Manantlan. Foto: Amiel Ernenek Mejia Lara.
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Figura 8. Reserva de la biosfera de Manantlan. Panordmica desde la zona nucleo hacia el norte. Foto: Marco
Aurelio Vargas.

Desde una perspectiva etnobotanica (Benz ez
al. 1994) se observa que mas de la mitad de las
650 especies de plantas utilizadas se consideran
atiles para los pobladores indigenas. Mas de
300 sirven para propdsitos medicinales y 200
proveen alimentacién. En un estudio publicado
en el 2000, los mismos investigadores compro-
baron la hipétesis de que, cuando una localidad
de la sierra de Manantldn estd mds desarrollada
socioeconémicamente, menos es el conocimiento
local acerca de las plantas endémicas. Al darse
cuenta de esto, se propuso que el desarrollo
convencional en si mismo lleva a una pérdida de
conocimientos etnobotinicos tradicionales (Benz
et a/ 2000).

Respecto a lo anterior, investigadores del IMEC-
BIO y la SEMANART han sugerido que las activida-
des productivas tradicionales de la gente indigena
en la sierra de Manantlin no s6lo han ayudado a
conservar el medio ambiente, también a aumentar
la diversidad biolégica y genética (SEMANART
2000). En este orden de ideas, Rojas (1996) obser-
va que el sistema coamil en Manantlin introduce
una presion selectiva en la evolucién de especies
lo que favorece, por ejemplo, a la proliferacién de
las siguientes plantas silvestres en los desmontes:

cadillo, cirial, sierrilla, pagacho, pichinguillo,
quelite, perchiquelite, guaje, chorin, hiedrilla y
piriti. Ademds, la domesticacién de especies ha
contribuido a elevar la diversidad genética; los
agricultores indigenas de Manantldn siembran,
por lo menos, cinco variedades endémicas del
maiz criollo: guino, enano, enano gordo, yuntero
y tableado, con variaciones en color, entre blanco,
negro, rojo y amarillo. En el ejido de Ayotitlan,
93% de los agricultores siembran una o mds de
estas variedades (Tetreault 2009).

En suma, las dos principales regiones indigenas
del Jalisco rural exhiben un alto valor ecolégico
medido, principalmente, en términos de diversidad
de especies, genes y ecosistemas, y confirmado por
los decretos gubernamentales que establecieron las
ANP, RTP y AICAS mencionadas. En ambas regiones,
los sistemas tradicionales de produccién tienden a
conservar y aumentar la riqueza ecolégica.

El traslape entre territorios indige-
nas y areas naturales protegidas

Al analizar el campo de Jalisco se descubrié
que hay regiones que no son propiamente indi-
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genas, pero cuyas poblaciones son claramente
descendientes de pueblos originarios; la sierra de
Manantlan es un ejemplo, puesto que sus pobla-
dores ya no hablan un idioma indigena y, segin
las posturas indigenistas oficiales, se privilegi6 el
criterio lingtiistico para identificar a los pueblos
indios. Fue hasta principios de los afios noventa
cuando las principales dependencias del gobierno
federal reconocieron a la sierra de Manantlin
como zona indigena, debido a la insistencia de
grupos locales sobre su propia identidad y al
apoyo politico que se les brindé la delegacién
estatal del Instituto Nacional Indigenista (1N1).

Mis alli de la sierra de Manantlin existen
decenas de comunidades jaliscienses que son
igualmente indigenas en términos histéricos y
tenotipicos, pero sin reconocimiento oficial del
gobierno porque no han hecho valer su identidad
en circulos gubernamentales o porque la mayoria
de los pobladores locales ya no se considera
indigena. Sea como sea, estas regiones pueden ser
consideradas “zonas indigenas desindianizadas”
(Bonfil 1990) o, cuando menos, zonas que eran
predominantemente indigenas en el pasado
reciente. Es interesante estudiarlas porque, con
base en las observaciones de Toledo (2002) en los
ambitos nacional e internacional, en ellas se espera
encontrar alto valor ecoldgico.

Para comprobar esta hipétesis se disefié un
método para identificar estas regiones. Se usaron
los municipios con nucleos agrarios reconocidos
como ‘comunidades indigenas”.* Por supuesto
este método s6lo genera una aproximacion, ya
que la mayoria de los nicleos agrarios de los
pueblos indigenas en México tiene el estatus de
ejido (Toledo 2002). Por otra parte, esta decision
se justifica por la simple razén de que, para tener
tal designacién, dichas comunidades deben haber
sido consideradas indigenas en algiin momento
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después de la Revolucién, para los propésitos de la
reforma agraria.

En cuanto a las regiones de “alto valor ecol6-
gico”, se recurrié a los poligonos oficialmente
designados como ANP° RTP, y Alcas. De esta
manera, se contrastaron los municipios jaliscienses
que tienen una de estas designaciones con los
que tienen nucleos agrarios identificados como
comunidades indigenas. Es importante sefialar
una posible fuente de error antes de ver los resul-
tados: la coexistencia de una ANP, RTP 0 AICAS y
una comunidad indigena en el mismo municipio
no implica necesariamente que los dos poligonos
se traslapen; pueden estar en diferentes partes del
municipio. A falta de mds rigor en la identifica-
cién especifica de los poligonos, se confia, por lo
pronto, en la relevancia de esa aproximacién.

Al tener presente esta advertencia, se analiza la
medida en que las variables coinciden. Jalisco tiene
125 municipios; 30 contienen nicleos agrarios con
la designacién de comunidad indigena y 45 tienen
ANP, RTP 0 AICAS. En la figura 6, los primeros se
destacan con un borde rojo; y las ANP, RTP 0 AICAS
se representan por poligonos de color verde, rosa
y amarillo respectivamente. A primera vista salta
el gran traslape entre estas dos variables; ademis,
segun los cdlculos, en Jalisco, 89.43% del territorio
de las comunidades indigenas (692 877 ha) se
encuentra en municipios con ANP, RTP O AICAS.
Esto sugiere que, al igual que en los dmbitos
nacional e internacional, existe un gran traslape
entre los territorios indigenas y las regiones de alto
valor ecolégico.

De ahi vuelve a surgir la pregunta “;por qué?”.
Con base en el andlisis presentado en la primera
seccién de este capitulo, se plantean las siguientes
hipétesis: (1) antes de la Conquista los grupos
indigenas habitaron las zonas de alto valor

* Hay 52 comunidades indigenas en Jalisco, segtin el Padrén Histérico de Nucleos Agrarios (PHINA) que maneja el

Registro Agrario Nacional.

> Los tipos de anp reconocidos por la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) son:

reservas de la biosfera, parques nacionales, monumentos naturales, dreas de proteccién de recursos naturales, dreas de

proteccién de flora y fauna, santuarios, parques y reservas estatales y zonas de preservacién ecolégica de los centros

de poblacién. En el estudio no se tiene en cuenta este ltimo tipo.
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biolégico porque facilitaron su supervivencia; (2)
después de la Conquista los indigenas buscaron
refugio en las zonas montafiosas y boscosas en
las que estdn las dreas mejor conservadas hasta la
techa; y (3) los pueblos indigenas han sido buenos
custodios de la naturaleza. Se propone que estas
tres hipdtesis no son mutuamente excluyentes,
sino complementarias. Véase estudio de caso la
sierra de Manantlan.

En esta contribucién se investiga el caso de
Jalisco a través de lentes que enfocan la diversidad
biocultural. Se pregunté si existia un traslape
entre los territorios indigenas y las regiones de
alto valor ecoldgico, que ha sido observado en los
ambitos nacional e internacional. En el primer
paso se observé este traslape en las dos princi-
pales regiones indigenas en el Jalisco rural: la
sierra Huichola y la sierra de Manantlin. En el
segundo paso se descubrié que los municipios con
comunidades indigenas coinciden ampliamente
con los que tienen ANP, RTP 0 AICAS, y confirman
la hipétesis de que las regiones de Jalisco con la
mayoria de su poblacién descendiente de indi-
genas son las que tienen mds riqueza natural.
Se pregunté spor qué? y al respecto se plan-
tearon tres hipétesis. Finalmente, en el tercer y
altimo paso, se contrastaron dichas hipétesis con
evidencia empirica que se obtuvo de un estudio
de caso sobre la sierra de Manantlan.

En un grado u otro se confirmaron las
tres hipétesis planteadas; es decir, las tres son
complementarias. Como se vio, habia poblaciones
indigenas en la sierra de Manantlin antes de
la Conquista y aprovecharon del alto nivel de
biodiversidad en su territorio para sobrevivir y
multiplicarse; su modo de produccién no sélo
ayudé a conservar la biodiversidad, también
contribuyé a enriquecer la biodiversidad, con
la introduccién y domesticacién de especies.
Ademis, debido a su aislamiento, la poblacién
indigena de Manantldn no fue tan afectada por el
contacto con los espafioles como en otras partes de
la regién. Al parecer, también hubo una migracién

indigena hacia la sierra de Manantlin después
de la Conquista; en este sentido, las montafias
sirvieron como refugio. Finalmente, se vio que
en general los indigenas de Manantlan han sido
buenos custodios de su medio natural. Aunque ha
habido degradacién ambiental en esta sierra, sigue
siendo considerada una de las dreas con mayor
valor ecoldgico en Jalisco gracias, en gran medida,
a la manera en que los pobladores se han relacio-
nado con el medio ambiente y por su activismo al
defender su territorio y sus recursos naturales.

Todo esto lleva a las siguientes consideraciones
finales: si los indigenas son los que habitan las
regiones de mayor valor ecoldgico, es impera-
tivo reconocer la importancia del patrimonio
biocultural del estado para que los pueblos
indigenas puedan asumir un papel central en su
conservacién. De esta manera, se debe reconocer
la importancia de los conocimientos, creencias
y practicas de los pueblos indigenas, que son
utiles para la conservacién y uso sostenible de la
biodiversidad, asi como asegurar la proteccién y el
fortalecimiento de esos conocimientos. El estado
debe ser capaz de desarrollar estrategias de acerca-
miento y participacién plenas entre instituciones y
comunidades indigenas con el fin de garantizar la
conservacién del patrimonio biocultural mediante
la triangulacién de estrategias de conservacion,
investigacién y educacién.

Por otra parte, si los pueblos indios tienen
que restringir sus actividades econdmicas
para conservar el medio ambiente, deben ser
recompensados por el servicio ambiental que
proporcionan a las 4reas circundantes y a la huma-
nidad en general. EI mercado no puede cumplir
con esta tarea, ya que requiere de intervenciones
redistributivas por parte de organismos nacionales
e internacionales. Es importante no perder de vista
que las comunidades indigenas de México tienden
a ser caracterizadas por condiciones de pobreza
extrema y marginacién, lo que enfatiza la nece-
sidad de canalizar ain mds recursos publicos hacia
ellas; al mismo tiempo, para evitar las trampas del
paternalismo, es indispensable que tomen control
de su destino a través de un proceso de empo-
deramiento. Ya ha empezado. El movimiento



indigena ha llevado a cabo avances durante las
ultimas décadas, particularmente en términos de
autogestion y reafirmacion de identidad colectiva,
s6lo falta la voluntad politica de ciertos actores
gubernamentales para concederles las demandas
que ellos han articulado claramente.
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La sierra de Manantlan

e

Estudio de caso

Darcy Tetreault y Carlos Lucio

Los asentamientos humanos mdas tempranos en la
sierra de Manantlin se remontan al afio 1500 a.C.
con la presencia de la civilizacién capacha (Kelly
1980)." En los tres milenios que pasaron entre
los tiempos de esta civilizacién y la llegada de
los espaoles, la poblacién oriunda crecié sustan-
cialmente debido, en parte, a las inmigraciones
de nahuas y otomies provenientes del sur (Sauer
1976). Sobre esta linea, el reconocido historiador
Carl Sauer (1976) calcula que cuando los espa-
fioles llegaron, en la tercera década del siglo xvi,
los habitantes de la sierra de Manantlin y su zona
de influencia hidrolégica era de aproximadamente
150 mil personas.? En esta gran region, los terri-
torios montafosos estaban escasamente poblados
en comparacién con los valles y las dreas costeras
donde habia mejores tierras agricolas y asenta-
mientos urbanos (Tetreault 2009b).

Kelly (1945) describe a la localidad del valle de
Autlin en los siguientes términos: “la situacién
general era la de una poblacién urbana, depen-
diente de la agricultura intensiva’, y afirma que
el principal cultivo era el maiz. Habia sistemas
de irrigacién y huertas de drboles frutales; por
ejemplo, guamichil (Pithecellobium dulce), ciruelo
(Spondias sp.), copal (Bursera sp.), guaje (Lysiloma
sp.) y arrayan (Myrtus communis); se practicaban
pequefios intercambios comerciales basados en el

maiz y el frijol; las vestimentas eran de maguey y
algoddn, y se producian cerdmicas artesanales; el
principal idioma era el otomi y algunos pobladores
hablaban ndhuatl. Al comparar esta poblacién con
la de la sierra, Kelly (1945) describe a la primera
como “cultura alta”y se refiere a la segunda como
« »

culturalmente retrasada’.

El relativo retraso cultural de la regién monta-
fiosa se debia, en gran medida, a la dificultad
asociada con la prictica de agricultura en grandes
pendientes y suelos pobres. Aun asi, en la sierra
de Manantldn se producia maiz, se cultivaban y
recolectaban frutas y se criaban animales domés-
ticos; ademas, fabricaban loza roja parecida a la del
valle de Autldn. De esta manera enriquecieron la

biodiversidad (Kelly 1945, Sauer 1976).

El primer contacto con los espafioles fue entre
1524 y 1525, cuando Francisco Cortés de San
Buenaventura dirigié una expedicién hacia el
interior de los actuales estados de Jalisco y Naya-
rit. Empezaron en Villa de Colima y cruzaron la
sierra de Manantlin para llegar al valle de Autlan.
De esta manera, toda la regién fue incorporada en
la provincia Amula.

Poco tiempo después, la poblacién indigena del
occidente fue diezmada, no sélo por las enferme-

! Existe mucha incertidumbre cientifica con respecto a las fechas asignadas a la cultura capacha. La unica fecha de

radiocarbono de cerdmica colimense la ubica alrededor de 1450 a.C. y esta fecha ha sido corregida hacia 1870-1720
a.C. (Kelly 1980). Sin embargo, segin Mountjoy (1994) este fechamiento parece ser demasiado temprano, debido
principalmente a la semejanza de la cerdmica capacha con la de cultura opefio en Michoacin, con fechas estimadas

21369-1200 a.C.

2 En este cdlculo, Sauer se refiere a las antiguas provincias de Tamazula, Zapotlin, Tuxpan y Amula, mismas que co-

rresponden con la zona de influencia de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlin (rBsm), ademds de la region

alrededor de la actual ciudad de Tuxpan.

Tetreault, D. y C. Lucio. 2017. La sierra de Manantldn. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado. voL. 1.

conasio. México, pp. 136-141.



SECCION Ill. DIVERSIDAD BIOCULTURAL ‘ 137

E l“LI fuﬂ‘

Sierra de Manantlén. Foto: Alejandro Boneta/Banco de imégenes de conagio.

dades europeas, también por la brutalidad de los
espafioles. Para 1540 “las tierras bajas de Alima y
la regién de Cihuatldn, casi habian sido evacuadas
por los indios, asi como las faldas de los declives
del volcan alrededor de la villa de Colima” (Sauer
1976). Se estima que més de 80% de la poblacién
indigena en tierras calidas desaparecié en este
corto lapso de tiempo (Sauer 1976). La poblacién
del valle de Autlin fue un poco menos afectada,
s6lo se redujo entre 65% y 78% (Laitner-Benz
1992), probablemente porque estaba mas lejos de
las principales minas de oro, donde se explotaba la
mano de obra de los habitantes esclavizados.

La poblacién de las montafas fue afectada
mucho menos debido a su aislamiento; y porque
los indigenas de los valles huyeron a la sierra de
Manantlin. Segin Sauer (1976) “la sobrevi-
vencia indigena era [...] favorecida por el medio
ambiente. Las comunidades de las montafas se
encontraban relativamente en buenas condiciones;
pero las tierras bajas decayeron”. Asimismo, Mejia

(2008) observa que “algunos de ellos (indigenas de
Colima y Amula) huyeron a lugares distantes de
la influencia espafiola donde refundaron muchos
de los antiguos pueblos, manteniendo, en parte, la
anterior organizaciéon politica y administrativa’.
Fue asi que para finales del siglo xv1 la sierra de
Manantlin empezé a perfilarse como regién de
refugio, incluso para los nahuas de Colima.?

Durante el periodo colonial, los espafioles
consolidaron su presencia en la regién con la
fundacién de haciendas; Ahuacapin, en el valle de
Autldn, era una de las mds extensas que lleg6 hasta
Colima, la cual se fundé a mediados del siglo xx11
e introdujo la ganaderia. Con el tiempo se estable-
cieron muchas otras, haciendas que empezaron a
presionar los territorios indigenas en la sierra de
Manantldn. En este contexto, como un esfuerzo
por controlar y administrar el repartimiento de las
propiedades en todas partes de la Nueva Espaiia,
la corona espafiola extendié un titulo de propiedad

a la Republica de Ayotitlin en 1696. Se calcula

3 Véase Aguirre-Beltrdn (1991) para la tesis cldsica sobre las regiones de refugio.
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que dicho titulo otorgé 450 mil hectireas a los
indigenas de Ayotitlin en la sierra de Manantlin

(Robertson 2002).

En el transcurso de los siguientes 200 afios, el
tamafio de Ayotitlin disminuyé dristicamente a
medida que las haciendas vecinas expandieron sus
actividades agropecuarias comerciales. Este proce-
so se aceler6 después de la Independencia, cuando
una serie de leyes locales (promulgadas a partir de
1830) dieron inicio a un proceso temprano de desa-
mortizacién de bienes comunales en la regién. De
esta manera aparecieron las siguientes haciendas:
Ixcuintla en el municipio de Autldn, San Pedro en
Toliman, El Zapotillo y La Resolana en Casimiro
Castillo, la hacienda Cuautitlin en el municipio
con el mismo nombre, y las haciendas Platanarillo,
El Sauz y Cerro Grande en Minatitlin (IMECBIO
2000). Debido a la expansion de estas haciendas y
de ranchos mas pequefios, cuando la Revolucién
estall6 en 1910, el territorio de Ayotitlin se habia
reducido a aproximadamente 8 200 ha (Robertson

2002).

Después de la Revolucion, los indigenas de
Manantlin trataron de recuperar sus tierras a
través de las vias juridicas de la reforma agraria;
sin embargo, el proceso fue complicado por la
intervencién de companias madereras, las cuales
recurrieron a ticticas nefastas para ganar acceso a
los recursos forestales, como la creacién de titulos
fraudulentos, compra de cémplices en el gobierno,
soborno de lideres locales y represién violenta de
disidentes (Rojas ez al. 1996). De esta manera, fue
hasta 1964 cuando se entreg tierra a la comuni-
dad indigena de Cuzalapa, 48 afios después de la
entrega de la solicitud original (Gerritsen 2002).
En el caso del ejido de Ayotitlan, el proceso fue
aun mds complicado; se entregé una solicitud
en 1921 y, después de una demora de 35 afios, el
Consejo Agrarista Mexicano revirtié el proceso
de restitucién de tierras comunales al de dotacién
ejidal, al argumentar que era imposible verificar la
autenticidad de los documentos virreinales.

En 1963 se otorgd la creacién del ejido de
Ayotitldn, pero pasaron 14 afios para que se
ejecutara esta resolucion y, por si fuera poco, sélo

e

se entregaron aproximadamente 35 mil hectédreas
de las mds de 50 mil otorgadas. En otras partes de
la sierra (La Laguna, El Terrero y Lagunitas) los
habitantes solicitaron tierra a finales de los afios
treinta, las resoluciones presidenciales se emitie-
ron a mediados de los cuarenta, pero la entrega
de tierras se llevé a cabo hasta la década de los
cincuenta (Jardel 1998). Mientras tanto, caciques
notorios como Longinos Vizquez, Antonio
Correa y Guadalupe Michel talaron los bosques
de Manantldn a un ritmo acelerado, sin un plan
de manejo adecuado e ignorando los limites esta-
blecidos por el Servicio Forestal Federal (Rojas e#
al.1996, Jardel 1998). De esta manera, los bosques
de Manantldn fueron severamente degradados, lo
cual atn es observable; por ejemplo, la reduccién
de superficie arbolada, la disminucién de pinos, los
bosques secundarios con drboles mds pequefios,
alteraciones en la retencién y flujo de aguas super-
ficiales, asi como disminucién de ciertas especies

de flora y fauna (Jardel 1998).

Otro factor que contribuyé enormemente
a destruir el medio ambiente en Manantldn es
la penetracién de compafifas mineras, incluso
el Consorcio Pefia Colorada, el cual empezé a
explotar los yacimientos ferruginosos en la fron-
tera entre Colima y Jalisco a principios de los afios
setenta, y emplea una tecnologia de tajo abierto
que destruye por completo los cerros donde se
encuentran los yacimientos ferruginosos; por otra
parte, sus métodos para extraer y transportar el
hierro han contaminado y debilitado el sistema
hidrolégico.

Ademis de esta destruccién ambiental, la
penetracién de companias forestales y mineras
en la sierra de Manantlan trajo consigo represién
violenta, la provocacién de conflictos intracomu-
nitarios y la desarticulacién de las autoridades
indigenas tradicionales (Tetreault 2009a). Ante
esta situacién, a finales de los afios setenta, los
indigenas de Manantldn empezaron a organizarse
para defender su territorio, sus recursos naturales
y sus derechos (humanos, indigenas y agrarios).
En el contexto de un creciente movimiento
campesino e indigena en los dmbitos nacional e
internacional, tomaron acciones juridicas para
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Sierra de Manantlén. Foto: Alejandro Boneta/Banco de imégenes de conagio.

demandar y expulsar a las compaiifas forestales
y mineras, bloquearon caminos para prevenir la
entrada de los taladores y, en una ocasién, destru-
yeron la maquinaria forestal (Tetreault 2009a, b).
Si bien todo esto dificulté la tala de drboles, no fue
suficiente para acabar con el pillaje. Para lograrlo,
la comunidad tuvo que formar una alianza con un
grupo de conservacionistas de la Universidad de
Guadalajara, mismos que impulsaron la creacién
de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlin
(RBSM).

A partir de la creacién de la RBsm en 1987,
las comunidades indigenas de la sierra empeza-
ron una nueva etapa de desarrollo, con algunas
consecuencias positivas y negativas para el medio
ambiente. Por un lado, se puso fin definitivo a la
tala comercial de drboles (no clandestina), la reser-
va arrancé una serie de proyectos para conservar
el medio ambiente y, en el nuevo microclima
politico creado, los activistas sociales locales tuvie-
ron la oportunidad de establecerse mejor y crear
varias organizaciones comunitarias dedicadas a
la defensa del territorio y los recursos naturales.
Cabe sefalar que una de éstas, la Sociedad de

Solidaridad Social Miguel Fernindez (sss), fue
pionera en promover la agroecologia en el dmbito

regional (Tetreault 2009b).

Por otro lado, a partir de finales de los afos
ochenta, una serie de programas gubernamentales
lleg6 a la sierra de Manantldn para mejorar las
condiciones de vida de los pobladores. Se cons-
truyeron carreteras, puentes, lineas de electricidad,
sistemas de agua entubada, escuelas, centros
de salud, etc; ademds, a través de programas
como Fondos Regionales y Crédito a la Palabra,
aparecieron pequefios créditos para proyectos
productivos. Si bien contribuyeron a mejorar los
indicadores socioeconémicos de la comunidad,
no todos reflejan una visién de sustentabilidad
ecoldgica; sobre esta linea destaca el fomento a
la ganaderia, que ha contribuido a deforestar y
erosionar el suelo, y la construccién de caminos
implica, inevitablemente, cierto grado de deterioro

ambiental (Tetreault 2009b).

Relacionado con lo anterior, la economia de la
sierra ha evolucionado de tal manera que ahora
contribuye al deterioro del medio ambiente. A
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partir de los afos setenta el sistema de coamil
(de siembra) sufrié los siguientes cambios:
introduccién de agroquimicos, eliminacién de
policultivos y reduccién de periodos de barbecho.
Estos cambios coincidieron con un aumento en
la presién demogrifica, la introduccién de mas
ganado, la comercializacién de algunas actividades
agricolas, el acaparamiento de la tierra por parte
de caciques internos y la usurpacién de recursos
naturales por actores externos. Los resultados
ecolégicos de esto incluyen deforestacidn, erosion,
agotamiento y contaminacién de suelos y aguas, y
la desaparicion de diversas especies de flora y fauna
(Tetreault 2009a, b). Desde otro dngulo, con la
construccién de vias de comunicacién y la conco-
mitante penetracién del mercado, los indigenas
locales consumen cada vez més bienes empacados
o embotellados, lo que genera un problema de
basura.

hipétesis  que

Hay diversas

permiten

comprender la situacién actual de la sierra. La
primera es que grupos indigenas habitaron la sierra
de Manantlan en tiempos prehispanicos debido,en
parte, a las condiciones naturales que facilitaron su
supervivencia; sin embargo, esta afirmacién es mds
cierta para los valles y las zonas costeras alrededor
de la sierra que para la zona montafiosa, donde el

e

relieve es accidentado y las poblaciones prehispa-
nicas eran menos densas. Segunda, se considera la
posibilidad de que los indigenas buscaron refugio
en las zonas montafiosas y boscosas después de la
Conquista. Toda la evidencia disponible apunta
en esta direccién. Es una zona geogrificamente
aislada, cuando menos hasta fechas recientes, y
esto ha incidido mucho en la conservacién de los
recursos naturales. Tercera, se plantea la hipétesis
de que los pueblos indigenas han sido buenos
custodios de la naturaleza.

En la sierra de Manantlan, el modo de produc-
cién tradicional era sustentable, pero ahora, en
el contexto de las transformaciones estructurales
mencionadas, las actividades agropecuarias de los
pobladores contribuyen a ciertos tipos de degra-
dacién ambiental. Por otra parte, los indigenas
de Manantldn han sido excelentes custodios del
medio ambiente en la medida en que han contri-
buido a correr alos taladores y detener la expansién
de las actividades mineras. De esta manera han
frenado las actividades destructivas de la region.
Por dltimo, pueden ser considerados excelentes
custodios por haber impulsado proyectos de
agroecologia y participado en los proyectos de
conservacion coordinados por la RBsM (Tetreault

2009b).

Sierra de Manantlan. Foto: Alejandro Boneta/Banco de imagenes de conagio.
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Resumen ejecutivo

SECCION IV. USOS Y VALORES

Jessica Valero Padilla, Flor Paulina Rodriguez Reynaga y Andrea Cruz Angén

La presente seccién aborda temas relacionados
con los beneficios que la biodiversidad brinda
a la poblacién jalisciense. Los temas tratados
son: biodiversidad y bienestar humano; uso de
hongos, liquenes y plantas tiles, tanto por la
poblacién local como por los huicholes y nahuas;
importancia de los servicios ambientales y pago
por servicios ambientales; agroecosistemas;
pesca y acuacultura; silvicultura; unidades de
manejo para la conservacién de la vida silvestre
(umaA) y turismo alternativo.

Como se pudo apreciar en la seccién anterior,
Jalisco cuenta con regiones de gran biodiversidad
en las que habitan grupos originarios con
amplio conocimiento de los recursos naturales
y sus usos. A pesar de que en la entidad se
reportan 106 especies de hongos comestibles,
la mayoria no se aprovechan porque no existe
una tradicién culinaria; sin embargo, en algunas
localidades, como en El Jazmin, municipio
de San Gabriel, se consumen siete especies,
en el municipio de Tapalpa 12, y los huicholes
llegan a utilizar hasta 22. Entre las especies
que se manejan en la medicina tradicional se
pueden mencionar los hongos Dictyophora
duplicata 'y Clathrus columnatus, y los liquenes
Usnea sp., Pseudevernia sp., Flavopunctelia
spp. y Parmotrema spp., estos ultimos usados
como té para la tos. La elaboracién de bebidas
tradicionales como tejuino, tesgiino, tepache,
pulque, aguamiel y tuba, se hace con levaduras
(hongos microscépicos) durante el proceso de
fermentacién. En cuanto a las plantas ttiles, en
el estado atn no se lleva a cabo un inventario
integral, por lo que se reconoce la necesidad de
elaborarlo; sin embargo, se estima que tan sélo

en las regiones huichola y nahua se utilizan
alrededor de 500 especies con fines medicinales,
alimenticios, ceremoniales, de ornato, artesanales,
tintéreos y cosméticos. Acerca del uso de la
fauna terrestre, los nahuas utilizan, por lo menos,
70 especies con fines medicinales, como el
tlacuache (Didelphis virginiana), que es usado
para curar el espanto, para combatir granos en
la piel, la tos, afecciones del estémago y como
antiinflamatorio; el correcaminos (Geococcyx
velox) lo emplean para eliminar las punzadas de
oido; y la iguana negra o garrobo (Crenosaura
pectinata) para tratar enfermedades de la sangre,
mejorar la vista, eliminar el dolor de muelas y
quitar el empache de los puercos. Otras especies
sirven como alimento y mascotas.

En las zonas de bosque tropical caducifolio,
la poblacién de los municipios locales se
beneficia de las plantas y animales por medio
de su comercializacién o consumo; por ejemplo,
los frutos de las jarrillas o chisgueteras (Jarilla
heterophylla), los camotes del cerro (Dioscorea
spp.) y los pitayos (Stenocereus queretaroensis);
otros recursos son el jugo lechoso o litex
del 4arbol de chilte o cucaracho (Cnidoscolus
tepiquensis) con el que se elabora chicle y
artesanias de Talpa; también se aprovechan los
tallos de diversos drboles, arbustos y bejucos
silvestres para fabricar equipales y otros muebles
rasticos o de raiz. Respecto a la fauna, la caceria
de la paloma huilota (Zenaida macroura) brinda
una remuneracién econémica temporal, mientras
que la pesca de los langostinos de rio conocidos
como chacales (Macrobrachium sp.) constituye la
dieta de familias y brinda beneficios econémicos
mediante su venta en restaurantes locales.

Valero-Padilla, J, F.P. Rodriguez-Reynaga y A. Cruz-Angén. 2017. Resumen ejecutivo. Contexto socioeconémico.
En: La biodiversidad en jalisco. Estudio de Estado. vor. i. conaBio. México, pp. 145-147.
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Existen otros recursos, principalmente en
climas dridos, que no son aprovechados y que,
sin duda, representan un potencial econémico
promisorio; por ejemplo, la fauna silvestre con
potencial cinegético, que se aborda en el capitulo
“Unidades de manejo para la conservaciéon de
la vida silvestre (uma)”. Estas son predios de
cualquier extensién y régimen de propiedad que
pueden funcionar como dreas de caza, centros de
exhibicién, productores de pies de cria, bancos
de germoplasma o centros de investigacién, que
también son alternativas para conservar, repro-
ducir y propagar especies silvestres, asi como
para elaborar productos, servicios y derivados.
Hasta el 2012, en Jalisco se registraron 537
UMA, que ocuparon 657 mil hectdreas, y estin
clasificadas en 353 extensivas, 136 intensivas,
13 fordneas, dos de especticulos fijos, ocho de
especticulos ambulantes, seis zoolégicos, 13
viveros y seis circos.

En cuanto a los servicios ambientales, Jalisco
es privilegiado en servicios de abastecimiento,
regulacién y culturales; sin embargo, se ha notado
una tendencia de deterioro en algunos casos
debido al incremento en los niveles de contami-
nacién, continuos incendios forestales, fragmen-
tacién, cambio de uso de suelo y deterioro del
suelo por acidificacién por el uso de fertilizantes
quimicos. Para contribuir a evitar o revertir el
deterioro de los servicios ecosistémicos en el
estado, existen programas federales de fomento
productivo para comunidades campesinas e indi-
genas, como el pago por servicios ambientales
(Psa) con el que se brinda un estimulo econémico
a los pobladores para que conserven los recursos
naturales. Este programa dio inicio en 2003 a
nivel federal y, desde entonces, Jalisco ha sido
participante activo con alrededor de 160 apoyos
vigentes en una superficie de 139 386 ha y 286.5

millones de pesos en contratos a cinco afios.

En términos de servicios de abastecimiento,
Jalisco destaca en el mundo en la produccién
de agave para tequila. En el dmbito nacional
se le reconoce por ser el primer lugar en la
produccién de maiz, leche y huevo, el segundo
de charales, y uno de los mayores productores

de orégano y productos forestales en el pais. Lo
anterior es posible gracias a la lluvia, luz solar,
nutrientes, reservas de agua (como el lago de
Chapala) y otros recursos naturales. La provisién
de alimentos derivados de los agroecosistemas
(agricultura, ganaderia convencional y sistemas
tradicionales) es una forma de servicio de
abastecimiento. Tan solo el cultivo de maiz y de
pastos contribuyen con 74.5% del area cultivada
en Jalisco, le siguen los monocultivos industriales
de agave (Agave fequilana var. azul) y cafia de
azucar, los cuales representan 10.3%. En el caso
de los sistemas tradicionales, las regiénes 06 Sur,
07 Sierra de Amula y 08 Costa Sur de Jalisco
cuentan con sistemas agroforestales, como cercos
vivos, sistemas de palmas de cocos con drboles
maderables-frutales-pastos-cultivos  horticolas,
sistema de pifia bajo sombra, agave azul con
pitayo, agaves mezcaleros-cultivos de subsis-
tencia (maiz, frijol y calabaza)- lefiosas perennes
(nativas y cultivadas)-animales, y sistemas de
huertos caseros diversificados.

Los alimentos derivados de la pesca y acua-
cultura forman parte de los servicios de provisién
de los ecosistemas acudticos. En la entidad, 80%
de la pesqueria se hace en agua dulce y 20% esta
integrado por 40 especies capturadas en aguas
marinas. Tan sélo 4% del aprovechamiento
de las especies consumidas por la poblacién se
obtienen de la acuacultura, por lo que representa
una oportunidad de aprovechamiento que se
deberia explotar. Las especies aprovechadas
mediante la pesca son la tilapia (Oreochromis sp.),
la carpa (Cyprinus sp.) y los charales (Chirostoma
spp.); mientras que las cultivadas por medio de
la acuacultura son la tilapia, la carpa y el bagre
(Ictalurus punctatus) los cuales representan 95%
de la produccién en la entidad. Ademds, se
promueven ejemplares marinos, como el camarén
blanco (Litopenaeus wvannamei), el ostion del
Pacifico (Crassostrea gigas) y peces como el botete
(Sphoeroides annulatus), pargo (Lutjanus jordani)
y atan aleta amarilla (Zbunnus albacares).

Otros servicios son los productos forestales
aprovechados por medio de la silvicultura.
El potencial forestal de Jalisco es de apro-



ximadamente 25 160 km?, de los cuales 32%
corresponde a dreas de bosque. La produccién
anual maderable es de 463 000 m?, mientras que
los productos forestales no maderables suman
1800 T; las especies utilizadas son el pino (Pinus
douglasiana, P. oocarpa, P pseudostrobus) y encino
(Quercus candicans, Q. castanea, Q. laurina, Q.
rugosa’y Q. crassifolia); el registro del aprovecha-
miento de los recursos forestales no maderables
estd poco documentado debido a que consi-
deran productos secundarios, por lo que se
piensa que es una oportunidad de investigacién.

Para el caso de los servicios de regulacién,
como la hidrica, térmica y de contaminantes en
ecosistemas forestales y urbanos se ha llevado a
cabo gracias a la hojarasca depositada en el suelo,
la cual evita la erosién del mismo. Por otra parte,
la cobertura vegetal por medio de los parques
urbanos reduce la temperatura y ruido en las
zonas urbanas.

Sobre los servicios culturales, existen zonas
como el volcin de Fuego, la laguna de Sayula,
bosque La Primavera, lago de Chapala, cerro
Tequila, entre otros, que son considerados
patrimonios culturales por la cantidad de valores
intangibles que la poblacién les ha asignado.

SECCION IV. USOS Y VALORES

Gracias a la belleza escénica y a su valor cultural,
el turismo alternativo o de naturaleza tiene
un nicho importante en la entidad. Este se ha
convertido en una opcién para diversificar acti-
vidades de los pueblos indigenas y mejorar sus
condiciones de vida, como la empresa comunal
de produccién y servicios Tateikie Centro
Ecoturistico, que estd en San Andrés Cohamiata,
municipio de Mezquitic; la localidad de Cuza-
lapa en el municipio de Cuautitlin de Garcia
Barragin; y la empresa comunitaria Sociedad
Cooperativa Ecolégica Campesina de Respon-
sabilidad Limitada (scecrL), conocida como El
Cielito, en Villa del Mar, Cabo Corrientes. Los
pueblos madgicos representan buenas oportu-
nidades para promover actividades de turismo
alternativo. Aunque Jalisco cuenta con un gran
potencial para este rubro, es necesario planificar
estratégicamente para no cometer errores en
cuanto al impacto social y ambiental que puede
generarse por el exceso de turistas en un drea
determinada, asi como invitar a las empresas
a que se certifiquen, debido a que el pais sélo
cuenta con 40 empresas certificadas para el
turismo alternativo, pero ninguna se localiza en
la entidad.
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SECCION IV. USOS Y VALORES

Biodiversidad y bienestar humano

José Aquileo Lomeli Sencién

El bienestar humano se relaciona con el
empleo, la salud, la educacién y la vivienda de
los grupos sociales (Garcia y Simano 2008).
La sociedad mexicana obtiene de los sistemas
naturales, bienes esenciales como alimentos,
forraje, madera y productos farmacéuticos, los
cuales representan una parte importante de la
economia nacional y de autoconsumo mayor de

20% de la poblacién del pais (conas1o 2006).

Se estima que México alberga entre 3 mil
y 6 mil especies de plantas medicinales, de
las cuales depende la salud de un importante
porcentaje de la poblacién, principalmente la de
menos recursos econémicos. De otra cantidad
aproximada de especies vegetales se aprovechan
sus hojas, frutos, semillas, gomas, cortezas, ceras,
fibras, colorantes y mds de sus componentes

(conag1o 2006).

Estudios etnobiolégicos han demostrado que
entre 5 mil y 7 mil especies de la biodiversidad
mexicana son utilizadas con fines de consumo,
comercial, industrial, recreativo o religioso, y que
las comunidades indigenas son las poseedoras
del conocimiento de esa biodiversidad (conaBIO

2006).

El potencial natural de México ofrece opor-
tunidades para desarrollar y generar ganancias
para la poblacién; sin embargo, las politicas
histéricas de explotacién de los recursos natu-
rales no han favorecido la conservacién de la
biodiversidad, su uso sustentable ni el desarrollo
social (conaB1io 2006). En este sentido, existen
regiones de Jalisco con alta biodiversidad, en las
cuales habitan etnias que no son beneficiadas por

la riqueza natural de su entorno; por ejemplo, la
mayoria de los habitantes de Ayotitlin, muni-
cipio de Cuautitldn, son de origen nahua y viven
en la pobreza, mientras que varias empresas
privadas y paraestatales se han enriquecido gra-
cias a la explotacién de los recursos naturales de
esa comunidad, lo cual les ha dejado conflictos
internos y destruccién ecolégica (Tetreault
2007). Situacién similar ocurre con la etnia
huichol, distribuida en la regién Norte de la
entidad y que ha permanecido marginada a pesar
de poseer un amplio conocimiento de los usos de
los recursos biéticos de su entorno (Bauml 2004,
Higareda ez a/. 2004). En este sentido, Bauml
(1994, citado por Nieves-H. ez al. 2004) registr6
el uso detallado que esta etnia da a 433 especies
de plantas.

Por otra parte, actualmente existen programas
federales de fomento productivo para comuni-
dades campesinas e indigenas en diferentes enti-
dades federativas, entre las que se incluye Jalisco.
Uno de estos programas es el pago por servicios
ambientales (psa), con el cual, en el 2005, ejida-
tarios de los municipios de Techaluta y Sayula,
en su conjunto, recibieron estimulos desde 683
mil hasta millén y medio de pesos como parte
de la implementacién de instrumentos ambien-
tales para valorar y conservar la biodiversidad
(conaB1o 2006).

En Jalisco, la vegetacién de bosque tropical
caducifolio ha sido generadora de bienestar
social, lo cual se pone de manifiesto al aprove-
char plantas silvestres no maderables como las
jarrillas o chisgueteras (Jarilla heterophylla), cuyos

frutos son comestibles y objeto de comercio en

Lomeli-Sencién, J.A. 2017. Biodiversidad y bienestar humano. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado.

VOL. I. CONABIO. México, pp. 149-154.
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Figura 1. Vendedor de jarrillas (Jarilla heterophylla).
Foto: José Aquileo Lomeli Sencién.

los municipios de Atoyac, Techaluta, Teocuitatln,
Tuxcueca y Zacoalco (figura 1). Esta especie tiene
potencial para ser introducida al cultivo (Diaz-
Luna y Lomeli-Sencién 1993 y 1997).

Otras plantas que también contribuyen a
mejorar la economia de los pobladores rurales de
la entidad son los camotes del cerro (Dioscorea
spp-), que son recolectados y comercializados en
los municipios de Acatlin de Judrez, Jocotepec,
La Huerta, Tuxcueca, Villa Corona y Zacoalco
(Mostul y Chazaro 1996). Una especie mis
de importancia sobresaliente son los pitayos
(Stenocereus queretaroensis) cuyos frutos, llamados
pitayas, tienen gran demanda y se venden entre
abril y junio, lo cual genera ganancias sustanciales
a los pobladores de los municipios de Amacueca,
Atoyac, Techaluta y Zacoalco (figura 2); en esta
region, ademds de estas plantas que crecen en
estado silvestre, existe una superficie aproximada

Figura 2. Pitaya recién cortada. Foto: Indalecio
Herndndez Ortega.

de mil hectdreas cultivadas, sus frutos llegan
a alcanzar el precio similar o superior al de las
peras o manzanas (Pimienta 1999). Los pitayos
también crecen silvestres en Autlin, Chapala,
Chimaltitin, Bolafios, El Grullo, Juchitlin,
San Martin de Bolafos, Tecolotldn, Tolimédn y
Zapotlan El Grande (Arreola 1990), en donde se
consumen como alimento o se comercializan y, en
algunos casos, se preparan como conserva a fin de
optimizar su venta.

Por otra parte, desde hace mds de un siglo,
en los municipios de Puerto Vallarta, Tomatlin
y Talpa de Allende, sus habitantes han utilizado
el jugo lechoso o latex del drbol de chilte o
cucaracho (Cnidoscolus tepiquensis) (Martinez ez
al. 1992). El chilte pertenece a la familia de las
euforbidceas y con su litex se elabora el chicle
de Talpa, que se comercializa en la poblacién
del mismo nombre y genera ingresos econé-



micos a la gente involucrada en su recoleccién
y proceso, en especial a las mujeres que son,
en su mayoria, quienes elaboran las artesanias
(Chazaro et al. 1997) (figura 3). Este latex
también tiene potencial para ser utilizado en
odontologia como sustituto de la gutapercha
asi como en la produccién de hule natural
(Williams 1962).

En el municipio de Zacoalco se aprovechan los
tallos de diversas especies de drboles, arbustos y
bejucos silvestres para elaborar equipales (Mar-
tinez et al. 1992) y otros muebles artesanales
rasticos o de raiz, los cuales son representativos de
México y en el extranjero (figura 4). La tradicién
de hacer equipales ha permanecido desde antafio
entre los habitantes de Zacoalco y la etnia huichol
(Vazquez-Garcia ez al. 2004); sin embargo, los
fabricados por esta dltima son menos tecnifi-
cados, ya que se elaboran para ser empleados en

SECCION IV. USOS Y VALORES

las mismas comunidades o se comercializan local-
mente, lo cual limita los beneficios econémicos
que esta industria les puede ofrecer (figura 5).

Segun el censo de la Secretaria de Promocién
Econémica del gobierno de Jalisco, en Zacoalco
existen 120 talleres dedicados a elaborar equi-
pales, mismos que crean 2 mil empleos (Maldo-
nado 2009). Con estos datos se deduce que esta
actividad ha generado beneficios econémicos
a los involucrados en la cadena productiva de
este tipo de muebles, cuya demanda nacional e
internacional ha aumentado sustancialmente en
las dltimas décadas. Sin embargo, en la regién
central de Jalisco la mayoria de las especies vege-
tales utilizadas para hacer equipales y muebles
rdsticos para jardin han sido diezmadas drasti-
camente debido a que se aprovechan mediante
métodos destructivos. Esta situacién ha obli-
gado, a quienes recolectan la materia prima,

151

Figura 4. Taller de artesanias con raices en Zacoalco.
Foto: José Aquileo Lomeli Sencién.

Figura 3. Artesanias de chicle de Talpa. Foto: José
Aquileo Lomeli Sencién.
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a recurrir a bosques tropicales caducifolios de
Colima, Nayarit y Zacatecas para obtener la
madera, lo cual ha puesto en riesgo a las especies
empleadas, con las consecuentes dificultades en
el abasto del material (IMaldonado 2009) (véase
estudio de caso) y la presién sobre otras especies
que sustituyen a las originales. Otro problema
detectado en el municipio de Zacoalco es la pér-
dida del conocimiento tradicional para fabricar
el pegamento natural para unir los extremos de
las estacas de madera que se colocan a manera de
equis en la base de los equipales; dicho adhesivo
era hecho por los artesanos ancianos, quienes
guardaban celosamente su férmula y forma de
preparacién, y la falta de transmisién o docu-
mentacién de este saber ocasioné que al fallecer
los equipaleros viejos también muriera su cono-
cimiento. No obstante lo anterior, entre la etnia
huichol atn se utiliza una sustancia similar para
el mismo fin, de ahi que es urgente llevar a cabo

o

Figura 5. Equipales elaborados por huicholes en la
sierra de Bolafios. Foto: José Aquileo Lomeli Sencién.

investigacién para rescatar este conocimiento
antes de que se pierda para siempre.

La biodiversidad de los ecosistemas acudticos
también provee multiples beneficios a las comu-
nidades humanas circunvecinas. Entre las plantas
acudticas utilizadas se encuentra el tule (7jpha
dominguensis) de amplio uso para elaborar petates,
sillas, sombreros, sopladores y artesanias diversas

(Martinez ez al. 1992) (figura 6).

En relacién con el beneficio social que propor-
ciona la biodiversidad zooldgica, los jaliscienses
de diferentes municipios obtienen remuneracién
econémica temporal equivalente a varios salarios
minimos mediante la caceria de huilotas (Zenaida
macroura). Estas aves migratorias comestibles
llegan a Jalisco en septiembre y permanecen
hasta diciembre. Los habitantes del medio rural
las cazan para consumirlas como alimento o

Figura 6. Colector de tule en la laguna de Zapotlan.
Foto: José Aquileo Lomeli Sencién.




para su comercio, lo cual les permite subsistir
por un periodo de tiempo. Por otro lado, entre
los pobladores de la regién Sur de Jalisco es
frecuente la pesca de chacales o langostinos de
rio (Macrobrachium sp.), que junto con peces del
mismo hébitat, a menudo constituyen la dieta
de muchas familias locales y son preparados
en platillos que gozan de gran demanda en
restaurantes de Autldn, El Grullo, El Limén y La
Huerta; por tanto, es deseable promover estudios
tendientes a desarrollar la cria intensiva de esta
especie, a fin de lograr su aprovechamiento
sustentable.

En Jalisco, la biodiversidad beneficia directa-
mente a los habitantes del medio rural y a sus dos
principales grupos étnicos, que obtienen diversos
productos para autoconsumo o para comercio,
con lo cual hacen una aportacién importante a
sus medios de subsistencia.

Con el fin de asegurar que el conocimiento
tradicional siga generando beneficios econémicos
para los jaliscienses fabricantes de muebles artesa-
nales se sugiere lo siguiente.

a) A los gobiernos municipales de Zacoalco,
Bolafios y Mezquitic, en coordinacién con el
gobierno estatal, promover el registro de una
marca colectiva para el equipal y los muebles
de raiz, en la cual se incluyan los estilos hasta
hoy conocidos.

b) A las entidades gubernamentales corres-
pondientes, la promocién del registro de
denominacién de origen para el equipal y los
muebles de raiz.

c) Desarrollar investigacién cientifica para
evaluar el estado de conservacién de las
especies vegetales silvestres originalmente
empleadas para elaborar equipales y muebles
de raiz, asi como de las especies lefiosas de
reciente introduccién a esta industria como
sustituto de las que han sido casi extintas de
su ambiente natural por abuso en su extrac-
cién.

-
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d) Promover investigacién para desarrollar la
cria intensiva de chacales en la regién Sur
y Costa de Jalisco, ya que estos langostinos
gozan de gran demanda y su mercado es
prometedor. De igual manera, se recomienda
investigar para desarrollar la cria intensiva de
huilotas en cautiverio.
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/ Estudio de caso

Equipales y muebles rusticos para jardin.
Representantes de México en el mundo

José Aquileo Lomeli Sencién

Desde antafio, la elaboracién de muebles arte-  convirtié en simbolo de produccién de equipa-
sanales rdsticos ha sido una tradicién y fuen-  les. Este tipo de muebles estilo mexicano se ha
te de ingresos econémicos para los jaliscienses  logrado posicionar en la preferencia de los con-
del municipio de Zacoalco de Torres. Durante ~ sumidores nacionales e internacionales debido a
la década de los afios ochenta su poblacién se  su comodidad y frescura.

— -;__ e m—
-

i

Figura 1. Taller de muebles elaborados con raices. Foto: José Aquileo Lomeli Sencién.

Lomeli-Sencién, J.A. 2017. Equipales y muebles rasticos para jardin. Representantes de México en el mundo. En:
La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado. voL. 1. conasio. México, pp. 156-157.




Hace casi medio siglo los artesanos que
elaboraban equipales eran personas humildes,
ya que estos muebles eran poco solicitados; sin
embargo, durante la segunda mitad del siglo
xx su demanda alcanzé tales magnitudes que
ahora son motivo de exportacién y fuente de
ingresos econémicos importantes para artesanos,
campesinos e intermediarios relacionados con esta
industria. Los proveedores de la materia prima
son, en su mayoria, campesinos de Las Moras y
Sayulapa, que son comunidades que pertenecen
a Zacoalco, y obtienen parte importante de
su economia por la venta de madera que
recolectan en el bosque tropical caducifolio de
su entorno. Entre las especies utilizadas para
hacer equipales se encuentran el palo dulce
(Eysenbardtia polystachya), la rosa panal (Viguiera
quinqueradiata), el tasiste (Montanoa spp.), la
gudsima (Guazuma ulmifolia), la trompetilla
(Tecoma stans), el palo zorrillo (Ptelea trifoliata) y
la jara (Baccharis sp.) (Machuca 1989).

En 1994 se introdujo un nuevo estilo de este
tipo de artesanias que consiste en adornos para
jardin, como macetas, jardineras y accesorios
navidefios, que han sido bien acogidos y para cuya
elaboracién se utilizan tallos sinuosos de arbustos,
enredaderas y bejucos, por lo cual reciben el
nombre de “muebles de raiz”. Para su construccién
se utilizan tallos de manzanita (Malpighia
mexicana), la raiz de flores blancas (Operculina
aegyptica) y diversas especies no identificadas
de asclepiadéceas (talayotes o chiches de burra;

figura 1).

No obstante que la fabricacién de equipales
y muebles rdsticos para jardin ha traido bien-
estar econémico a los habitantes de la region
Sur de Jalisco, es urgente llevar a cabo estudios
para evaluar el impacto que esta actividad ha
causado en las especies silvestres que se utilizan
como materia prima. Los resultados permitirin
implementar acciones que tiendan a promover
la conservacién de estos recursos y a hacer de la
fabricaciéon de equipales y muebles de raiz una
industria permanente y sustentable. Finalmente,
se sugiere capacitar a los integrantes de la etnia
huichol, habitantes de los municipios del norte

-
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de Jalisco, en las técnicas para elaborar equipales
modernos, con el objetivo de que se integren a
la produccién de este tipo de muebles que ellos
hacen por tradicién, para que en el corto plazo
puedan gozar del beneficio econémico que genera
esta industria. Ejemplos de equipales creados por
esta etnia se pueden apreciar en la contribucién
“Biodiversidad y bienestar humano’ de esta
misma obra o en Vizquez ez al. (2004).
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Servicios de |los ecosistemas

Arturo Curiel Ballesteros

De las 10 categorias de sistemas (que a su vez
contienen diferentes ecosistemas) utilizadas en
la Evaluacién de Ecosistemas del Milenio (Ma
por sus siglas en inglés 2003), Jalisco tiene nueve
representados en su territorio.

1. Mares: con el océano Pacifico, el mds grande
del mundo, Jalisco esti en la latitud donde se
encuentra el mar mds extenso de los que per-
tenecen a México.

2. Areas costeras: con 342 km de interfaz entre
el océano Pacifico y tierra firme.

3. Aguas interiores: con Chapala, el lago mis
grande de México, ligado al rio mas largo del
pais, el Lerma-Santiago.

4. Bosque: con 80% de los tipos de vegetacion
de México.

5. Zonas dridas: presencia de este ecosistema en
la regién Norte y Altos Norte, que pertenece
al altiplano drido y semidrido mds representa-
tivo de México.

6. Islas: al interior del lago de Chapala entre ba-
hia de Banderas y Chamela.

7. Montafas: con la Sierras Madres Occidental,
y del Sur y la Faja Volcédnica Transmexicana.

8. Areas cultivadas: con 1.5 millones de tierras
agricolas de temporal, primer lugar nacional.

9. Zonas urbanas: la zona metropolitana de
Guadalajara (zmg), la segunda ciudad mis
grande de México.

El tnico sistema no presente en Jalisco es el
de sitios con hielo de forma permanente. Si bien
se ubica el Nevado de Colima, no presenta hielo
todos los afios ni todos los meses. Con esta riqueza

de ecosistemas, el estado es privilegiado al contar
con la totalidad de servicios que proveen los
ecosistemas para un bienestar humano (cuadro 1).

En términos de servicios de abastecimiento,
Jalisco destaca en materia de alimentos al ser el
primer productor de maiz a partir de la lluvia, la
luz solar y nutrientes del suelo; otros productos
con los que también es primer lugar en el &mbito
nacional, es en leche de bovino y huevo; ademas
en esta entidad se produce la mayor cantidad
de agave para tequila en el mundo. En pesca,
es el segundo productor de charales del pais
(s1ap 2010). Jalisco tiene 50% del agua lacustre
nacional gracias al lago de Chapala. En general,
el liquido que el estado recibe de los ecosistemas
son 10 688 millones de m*® de agua dulce. Otros
servicios son los productos forestales con una
produccién de maderables y una de las mayores

producciones de orégano del pais (SEMANART
2008).

De los beneficios de regulacién de los
ecosistemas, en Jalisco se ha evaluado la regu-
lacién hidrica, térmica y de contaminantes, en
ecosistemas forestales y urbanos. También se ha
cuantificado que la hojarasca depositada sobre el
suelo en los bosques, y no la cobertura arbérea
en si, tiene la mayor influencia en la infiltracién
del agua de lluvia y, por ende, en la regulacién de
inundaciones; cuando se elimina la hojarasca del
suelo, ya sea por incendio forestal o por el cambio
de uso del suelo, el escurrimiento se incrementa

Curiel, A. 2017. Servicios de los ecosistemas. En: La biodiversidad en Jalisco. Estudio de Estado. voL. 1. CONABIO.

México, pp. 159-165.
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Cuadro 1. Servicios que proveen los ecosistemas en la entidad.

“ ImportanCia para el bienestar humano -

Alimentos derivados de la agricultura

Alimentos derivados de la ganaderia

Alimentos derivados de la pesca

Alimentos obtenidos de la recolecta

Madera

Agua

Recursos genéticos

Regulacién de temperatura y humedad

Control de erosién y degradaciéon

Regulacién de polinizadores

Purificacién del agua y del aire

Regulacién de plagas y enfermedades

Prevencién de desastres

Recreacién

Educacién

Identidad

Inspiraciéon

Terapéutico

Seguridad alimentaria, acceso a materiales basicos, salud, buenas relaciones
sociales al ser lider en la produccién de alimentos, libertad de accién y
eleccién en la diversidad de alimentos disponibles

Acceso a materiales bésicos, salud

Acceso a materiales basicos, salud

Acceso a materiales bésicos

Seguridad alimentaria, acceso a materiales basicos, salud, buenas relaciones
sociales en los espacios de recreacién disponibles

Seguridad alimentaria, acceso a materiales bésicos, salud

Seguridad contra desastres, acceso a materiales bésicos, salud, buenas
relaciones sociales al prevenir desastres

Seguridad alimentaria y ante desastres, acceso a materiales basicos, salud,
buenas relaciones sociales al prevenir desastres

Seguridad alimentaria

Seguridad en la prevencién de desastres sanitarios, acceso a materiales
bésicos, salud, libertad de accién y eleccién en habitar espacios sanos

Seguridad alimentaria, salud

Seguridad ante desastres, acceso a materiales bdasicos, salud, buenas
relaciones sociales al prevenirse los desastres, libertad de accién y eleccién
en un espacio de reduccién de pobreza

Salud, buenas relaciones sociales al tener espacios recreativos, libertad de
accién y eleccion en la diversidad de espacios recreativos

Salud, buenas relaciones sociales

Buenas relaciones sociales al tener identidades comunitarias

Salud, buenas relaciones sociales al tener un esplendor en las artes vinculadas
a la riqueza natural del territorio

Salud, buenas relaciones sociales

*Comunicacién personal Rios Jara, 2013. Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Balvanera y Cotler

20009.



Tipo de sistema
que brinda el servicio

Agricolas

Agricolas-ganaderos

Sistema marino, costero, lacustre

Sistema marino, costero, lacustre,
forestal, arido y semiarido, montafas,
agricolas

Costero, forestal,
montafias, agricola

arido y semiarido,

Lacustre, forestal, montanas

Sistema marino, costero, lacustre,
forestal, &rido y semiarido, islas,
montafias, agricolas y urbanas

Sistema marino, lacustre, forestal,
montafias

Forestal

Forestal, arido y semidrido, montafas,
agricolas, ganaderos

Sistema marino, forestal, montafas

Sistema marino, costero, lacustre,
forestal, &rido y semiarido, islas,
montafias, agricolas, ganaderos vy
urbanas

Costero, lacustre, forestal, montafas,
agricolas

Sistema marino, costero, lacustre,
forestal, drido y semidrido, islas,
montafias, urbanas

Sistema marino, costero, lacustre,
forestal, &rido y semiarido, islas,
montafias, agricolas, ganaderos vy
urbanos

Costero, lacustre, forestal, &rido vy

semidrido, islas, montafas, agricolas,
ganaderos y urbanas

Sistema marino, costero, lacustre,
forestal, &rido y semidrido, islas,
montafas, agricola, ganaderos y urbanas

Lacustre, forestal, montafas, urbanas

Procesos ecosistémicos involucrados

en el servicio

Formacién de suelo, ciclo de nutrientes, ciclo
del agua, fotosintesis, productividad primaria,
reproduccion de especies

Formacién de suelo, ciclo de nutrientes, ciclo
del agua, fotosintesis, hdabitat de especies,
reproduccién de especies

Ciclo de nutrientes, ciclo del agua, habitat de
especies, reproduccién de especies

Ciclo de nutrientes, ciclo del agua, hébitat de
especies, reproduccion de especies

Formacién de suelo, ciclo de nutrientes, ciclo
del agua, fotosintesis, habitat de especies,
reproduccion de especies, producciéon de oxigeno
atmosférico

Ciclo del agua, habitat de especies, reproduccién
de especies, produccién de oxigeno atmosférico

Formacién de suelo, ciclo de nutrientes, ciclo del
agua, fotosintesis, productividad primaria, habitat
de especies, reproduccién de especies

Formacién de suelo, ciclo de nutrientes, ciclo
del agua, fotosintesis, produccién de oxigeno
atmosférico

Formacién de suelo, ciclo de nutrientes, ciclo del
agua, fotosintesis, productividad primaria, habitat
de especies

Fotosintesis, habitat de especies, reproducciéon de
especies

Formacién de suelo, ciclo de nutrientes, ciclo
del agua, fotosintesis, produccién de oxigeno
atmosférico

Formacién de suelo, ciclo del agua, reproduccién
de especies, produccién de oxigeno atmosférico

Formacién de suelo, ciclo de nutrientes, ciclo del
agua, produccién de oxigeno atmosférico

Ciclo del agua, hébitat de especies, reproduccién
de especies, produccion de oxigeno atmosférico

Formacién de suelo, ciclo de nutrientes, ciclo del
agua, fotosintesis, productividad primaria, habitat
de especies, reproduccién de especies, produccién
de oxigeno atmosférico

Formacién de suelo, ciclo del agua, habitat de
especies, reproduccién de especies

Ciclo del agua, habitat de especies

Formacién de suelo, ciclo de nutrientes, ciclo del
agua
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Localidad tipo

Valle de Tesistan

Encarnacién de Diaz

Bahia Chamela-Punta
Pérula*

Océano Pacifico

Atemajac de Brizuela

Lago de Chapala

San Sebastidn del Oeste
Bosque La Primavera

Cabo Corrientes
Tequila

Nevado de Colima
Altos Norte

Talpa

Costa Alegre
Bosque urbano Colomos

Sierra Huichola

Zapotlan

Poncitlan
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400% (Curiel 2009). En cuanto a las altas tempe-
raturas, un parque urbano del tamafio del bosque
Colomos, municipio de Guadalajara, puede
regular la temperatura hasta en 8 °C respecto
a las plazas comerciales circunvecinas (Diaz y
Curiel 2012a). El servicio de regulacién también
puede ser medido a partir de la pérdida de estas
areas ocasionada por un desastre; por ejemplo,
el gran incendio de abril del 2012 del bosque
La Primavera provocé un incremento de calor,
registrado arriba de 31 °C en la zona metropoli-
tana de Guadalajara, por lo que, en promedio, el
aumento de calor perjudicial pasé de nueve a 29
dias (todos posteriores a la fecha del incendio).

Respecto a la regulacién de contaminacién del
aire por particulas PM, , los ecosistemas urbanos
(parques publicos de mds de 40 ha) pueden
disminuir el material particulado hasta 74%, y la
contaminacién acustica por transito vehicular de
la ciudad, que frecuentemente es de 88 decibeles
(dB), pasa a 35.8 dB al interior del parque (Diaz
y Curiel 2012b).

En Jalisco se encuentra 100% de las rocas for-
madoras de suelo presentes en el mundo y 100%
de los relieves continentales del planeta. En el
ambito nacional, tiene 35% de las especies de
vertebrados terrestres, 49% de las aves, 42% de
los mamiferos, 18% de reptiles, 15% de anfibios
(Koleft'y Soberén 2008), 80% de los tipos de ve-
getacion, 62.5% de los tipos de suelos, 13% de las
aguas continentales, y 25 tipos de climas, por lo
que se le considera la sintesis de los ecosistemas

de México.

Ademds, Jalisco es una zona de transicién, ya
que su territorio coincide con tres de las 12 placas
tecténicas planetarias, dos de los ocho reinos
biogeogrificos del mundo y cinco provincias
fisiograficas de México.

Hay varios ecosistemas en el estado, que son
ejemplos de los servicios culturales que estos
brindan, varios coinciden con una alta geodiver-

sidad o son sitios de patrimonio geolégico, defi-
nido como un conjunto de recursos naturales no
renovables de valor cientifico, cultural-educativo,
de interés paisajistico o recreativo, que permiten
reconocer, estudiar e interpretar la evolucién de
la historia geolégica de la Tierra y los procesos
que la han modelado (MopTMA 1996).

Puede decirse que el registro geoldgico
constituye la memoria de la Tierra, esencial para
conocer la historia de la vida. Por tanto, debe
ser considerado un bien comun que forma parte
inseparable del patrimonio natural y cultural de
la humanidad; se trata, ademds, de un recurso
natural no renovable y, por ello, finito y agotable;
su destruccién es siempre irreversible y su desa-
paricién conlleva a la pérdida de una parte de la
memoria de nuestro planeta (Braga 2002).

Al respecto, en Jalisco se pueden mencionar
como patrimonio geolégico o geosimbolos al
volcdn de Fuego, la laguna de Sayula, el bosque
La Primavera, el lago de Chapala, el cerro Tequi-
la, entre otros.

Para la cultura mesoamericana, en el volcin de
Fuego (también conocido como volcin Colima),
el mis activo de México, habita el dios m4s anti-
guo, mds viejo: el dios del fuego. En la laguna de
Sayula se han encontrado los vestigios mds anti-
guos de mamiferos, como el hoy extinto mamut,
por lo que se puede decir que ahi se guarda la
memoria de la vida de Jalisco, hoy sitio RAMSAR,
humedal de importancia mundial. El bosque La
Primavera es el lugar con mayor geodiversidad en
Meéxico, localidad tipo de la Formacion Jalisco, de
donde viene el nombre de la entidad; sus aportes
de espuma volcdnica aumentaron la capacidad de
retener el agua de lluvia y eso lo llevé a ser el
sitio de mayor rendimiento de maiz, por lo que es
reserva de la biosfera de la uNesco desde 2006.
El cerro Tequila (de donde viene el nombre de
la bebida nacional) fue un sitio sagrado en cuyo
alrededor se establecieron los ceremoniales mas
importantes del Jalisco prehispanico, hoy es
patrimonio de la humanidad.



El lago de Chapala es un lugar de diversos
valores intangibles, pricticamente todos los
identificados para un ecosistema. En Chapala se
recrean energias vitales y se recobra la experien-
cia de una relacién con la naturaleza que origina

felicidad.

Chapala es un espacio de encuentro con
dioses, diosas y virgenes. Es el sitio “donde
las almas pueden hablarse de td con Dios”,
como dice la cancién de Pepe Guizar. Desde la
cosmovisién indigena prehispanica, la laguna
fue identificada como hogar de Tlédloc, dios de
la lluvia. Actualmente, los huicholes reconocen
en la laguna la presencia de la diosa madre de la
lluvia, llamada Tatei Xapawiyeme.

Ademis, Chapala es cuna de creatividad artis-
tica. La laguna ha inspirado varias expresiones
artisticas desde tiempos remotos, y ha dejado
constancia de las primeras poblaciones humanas
en pinturas rupestres y petroglifos, como los
presentes en Mezcala, en los que se representa
el origen de la vida a partir de diversas formas
de espiral y a los dioses de la lluvia. En Ajijic
existe un continuo desarrollo de las artes, donde
nacionales y extranjeros han encontrado un sitio
de inspiracién en la laguna.

Chapala es espacio para el conocimiento de
la evolucién de la vida. La laguna de Chapala es
reconocida como uno de los sitios con vestigios
mds antiguos de la presencia de vida en lo que
hoy es Jalisco. Esto nos remota a la era prehisté-
rica, con formas hoy extintas, como los mamuts
y gonfoterios, ambos presentes en la ribera de

Chapala.

La laguna es también un excelente sitio para
saber acerca de biodiversidad, particularmente
de aves, ya que se considera un drea importante
de hibernacién de especies acudticas migrato-
rias, como del pelicano blanco, que viene desde

Canadi.
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Al hacer un anélisis de los nueve sistemas de Jalisco
en relacién con los cuatro servicios ecosistémicos
se encuentra que, en caso de los mares, los servicios
son estables, como de abasto de pesquerias por la
gran resiliencia’ que tiene el océano Pacifico. El
sistema de aguas costeras muestra un aumento de
los servicios culturales de recreacién, pero los de
regulacién comienzan a declinar debido, en parte,al
incremento de los niveles de contaminantes y que,
durante algunos periodos, rebasan la capacidad de
autodepuracién de este ecosistema. La regulacién
también se ha afectado con la fragmentacién de
manglares, que reporta una disminucién de 11%

en 10 afios (Del Castillo 2007).

En los sistemas de aguas interiores e islas
empiezan a declinar las pesquerias y el abasto de
alimentos, como el caso del charal en Chapala, que
ha pasado de una produccién de 5 mil toneladas
anuales a 707 T (conaPesca 2008); también ha
declinado el servicio de autodepuracién de conta-
minantes.

Los sistemas de bosques y montafias declinan
el servicio de regulacién debido a los continuos
incendios forestales en el estado que eliminan la
capa protectora de hojarasca y alteran la base del
ciclo hidrolégico al disminuir la filtracién del agua
de lluvia, y aumentar el escurrimiento y erosién de
los suelos, lo que supera la capacidad de formacién
del preciado sustrato.

En el sistema de zonas dridas, el abasto de
alimentos estd en declive al ser cada vez mis
irregulares las lluvias que no aseguran el ciclo
vegetativo de los cultivos. El servicio de regulacién
se pierde al no proteger estos ecosistemas de la
fragmentacién. No hay ninguna superficie prote-
gida en este ecosistema; el servicio de base se afecta
al ser una de las dreas con mds vulnerabilidad al
cambio climatico.

! Se define “resiliencia” como “la capacidad de un sistema expuesto a una amenaza para resistir, absorber, adaptarse y

recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo que incluye la preservacién y la restauracién de sus estruc-

turas y funciones bésicas (onu 2015).
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No obstante que en el sistema de dreas culti-
vadas, ha ido aumentando la produccién de los
principales cultivos por hectdrea, como maiz,
también es cierto que la salud del suelo se ha ido
deteriorando, principalmente, por la acidificacién
ocasionada por el uso excesivo de fertilizantes
quimicos, provocando una menor produccién de
maiz. Otro tipo de degradacion, la bioldgica, que
se ha llevado a cabo a partir de la pérdida de mate-
ria orgdnica y de algunos reinos de vida presentes
en los suelos sanos, otra causa es el cambio de uso
del suelo agricola a urbano o minero.

Finalmente, en el sistema de zonas urbanas,
los servicios de regulacién empiezan a declinar,
principalmente el referido a la autodepuracién de
contaminantes del aire, debido al incremento de
fuentes contaminantes por vehiculos automotores.

Resulta de gran relevancia valorar la situacién
privilegiada de Jalisco en términos de servicios
de los ecosistemas en su territorio. Es impor-
tante reconocer el papel de estos servicios en
la identidad de esta tierra, asi como percatar-
se que ahi se tiene a un aliado principal en la
adaptacién al cambio climdtico.

Es impostergable detener la degradacién de
dreas naturales protegidas que sufren grandes
y frecuentes incendios, como el bosque La
Primavera; asi como el deterioro del paisaje
ocasionado por la mineria en sitios considerados
patrimonio de la humanidad, como en el paisaje
agavero, o sitios de singular belleza, como las
cuencas lacustres. También es urgente incorpo-
rar ecosistemas agricolas, muy importantes por
sus servicios, a las dreas de proteccién, como el
valle agricola de Zapopan, e iniciar la gestién
de proteccién del patrimonio geoldgico, que es
unico en Jalisco.
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Estudio de caso

El pago por servicios ambientales, una politica
pUblica que promueve la conservacion de 10s
ecosistemas forestales y el desarrollo de las

comunidades que en ellos habitan

Paola Bauche Petersen

Los ecosistemas proveen bienes y servicios am-
bientales esenciales para subsistir. Entre los bie-
nes ambientales se encuentran los productos de
procesos ecosistémicos, como maderas, fibras,
alimentos, medicinas, recursos genéticos, entre
otros, han sido histéricamente reconocidos por la
sociedad como agentes esenciales para el bienes-
tar humano, por lo que son ficiles de cuantificar
y generalmente forman parte de un mercado ya
definido (Daily e al. 2000). Los servicios am-
bientales son los procesos mediante los cuales los
ecosistemas mantienen y satisfacen la existencia
humana de manera natural o por medio de su
manejo sustentable (Daily 1997, ma 2005), como
la formacién del suelo, dispersién de semillas,
purificacién del aire y agua, regulacién del clima
y del ciclo hidrolégico, asimilacién de desechos,
polinizacién y control de pestes y enfermedades,
entre otros (Daily 1997, Daily ez al. 2000, ma
2005, Pagiola ez al. 2005a).

A pesar de la directa dependencia econémica
a dichos servicios, su cuantificacién no ha sido
simple, han originado que durante décadas sean
considerados externalidades del mercado y que se
les ignore durante la creacién de politicas publicas
(Costanza et al. 1997). Sin embargo, a medida que
la poblacién humana crece y aumenta su demanda,
la cuantificacién y valoracién de las funciones de
los ecosistemas empiezan a ser considerados para
crear politicas de manejo de los recursos naturales

(Echavarria 2002).

Con el objetivo de contabilizar los servicios
ambientales, y en un esfuerzo de incluirlos
en los mercados, surgieron iniciativas basadas
en compensaciones econémicas O monetarias
llamadas pago por servicios ambientales (psa).
De acuerdo con Wunder (2006), se trata de
una transaccién voluntaria en la que un servicio
ambiental bien definido o uso de suelo que
asegure la provisién del mismo es comprada por
al menos un usuario, de al menos un proveedor, si
este ultimo asegura su provisién. Mejias y Segura
(2002) lo definen como un esquema innovador
para crear mecanismos, por los cuales los usua-
rios de ciertos servicios ambientales pagan a los
duefios de las tierras en donde se generan dichos
servicios.

Por lo tanto, el psa surge con el propésito de:

a) Reconocer el esfuerzo de los duefios de las
tierras donde se generan estos servicios,
quienes se enfrentan a pérdidas econémicas
al entrar a esquemas de conservacién y desa-
rrollo sustentable (Rosa ez al. 2004).

b) Incentivar a los propietarios para llevar a
cabo précticas de conservacién como alter-
nativas para el uso de suelo. Debido a esto,
los montos a pagar deben ser lo suficiente-
mente elevados para asegurar que el propie-
tario de la tierra no sufra pérdidas econémi-
cas al cambiar a pricticas sustentables y, al
mismo tiempo, debe ser adecuado para quien
lo asuma (Pagiola ez a/. 2005b).

Bauche, P. 2017. El pago por servicios ambientales, una politica publica que promueve la conservacién de los
ecosistemas forestales y el desarrollo de las comunidades que en ellos habitan. En: La biodiversidad en Jalisco.

Estudio de Estado. voL. I. conaBio. México, pp. 166-169.



De acuerdo con Grieg-Gran e al. (2005),
estos mecanismos se han convertido en esquemas
apropiados para promover y financiar los esfuerzos
de conservacién, ademds de que representan un
beneficio econémico adicional para las comuni-
dades generadoras del servicio, ya que contribuyen
a mejorar sus condiciones de vida (Pagiola e# al.
2005b). Ejemplos de psa pueden ser encontrados
globalmente, sin embargo, América Latina ha
sido especialmente receptora de estos esquemas
(Pagiola ez al. 2005a). Se han implementado
diversos esquemas, desde mercados tradicionales
hasta mecanismos manejados por el estado

(Grieg-Gran ez al. 2005).

En Meéxico se han desarrollado iniciativas para
pagar por el servicio hidrolégico en las sierras de
Coahuila y Veracruz, por el carbono capturado
en las selvas chiapanecas, por la belleza de los
paisaje costeros de Oaxaca, entre otros. Adicional
a estos proyectos locales, el gobierno federal, a
través de la Comisién Nacional Forestal (coNa-
FOR), en 2003 implementd el programa pago por
servicios ambientales hidrolégicos (psan), el cual
busca mantener los servicios hidrolégicos al con-
servar las regiones boscosas en dreas de impor-
tancia para la recarga de acuiferos. Un afio des-
pués se establecié el programa para desarrollar el
mercado de servicios ambientales por captura de
carbono y los derivados de la biodiversidad y para
fomentar el establecimiento y mejoramiento de
sistemas agroforestales (PsA-CcABsA) con el obje-
tivo de generar capacidades locales para que los
duefios de tierras forestales en México tuvieran
acceso a los mercados nacionales e internaciona-
les de los servicios ambientales relacionados con
la captura de carbono y los derivados de la con-
servacion de la biodiversidad.

Posteriormente, ambos programas se fusio-
naron, y actualmente estdn basados en compen-
saciones econémicas directas para los duefios de
los terrenos forestales, quienes deberin mantener
ciertas condiciones de los ecosistemas que favore-
cen la generacién de diversos servicios ambienta-

SECCION IV. USOS Y VALORES

les. Para esto se crea un contrato entre el duefio de
la tierra y la CONAFOR; en el que los primeros acep-
tan mantener la cobertura forestal o llevar a cabo
précticas para conservar los ecosistemas naturales
del predio, y los segundos se comprometen a pagar
una compensacién fija por hectirea durante un
periodo de cinco afios. Al convertirse en benefi-
ciarios de los programas de Psa, los duefios de las
tierras deben evitar el cambio de uso de suelo, y
son motivados a hacer actividades de vigilancia
en las dreas mediante un pago con la finalidad de
impedir tala ilegal, caceria desregulada, incendios
forestales, asi como otras actividades nocivas para
los ecosistemas. Las actividades de monitoreo
corren por cuenta de la CONAFOR, la cual tiene la
facultad de terminar el contrato de pago cuando
los acuerdos no son respetados por los duefios de
las tierras.

Desde los inicios del programa, en el 2003, Jalis-
co ha sido un importante participante (cuadro 1).

Actualmente, existen alrededor de 160 apoyos
vigentes en una superficie de 139 386 ha, con un
monto de alrededor de 286.5 millones de pesos
en contratos a cinco afos.

Las areas beneficiadas por psa en Jalisco se
encuentran agrupadas en las regiones 01 Norte, 05
Sureste, 06 Sur, 07 Sierra de Amula, 08 Costa Sur,
09 Costa Norte, 10 Sierra Occidental, 11 Valles, y
12 Centro y lago de Chapala. Asimismo, se destaca
la concentracién de poligonos bajo conservacién
en dreas naturales protegidas de cardcter federal
como el Parque Nacional Volcin Nevado de
Colima, el Area de Proteccién de Flora y Fauna
Bosque La Primavera, la Reserva de la Biosfera
Sierra de Manantlin y el Area de Proteccién de
Flora y Fauna Sierra de Quila, siendo el bosque
templado el ecosistema mejor representado en las
dreas bajo conservacién (figura 1).

El gobierno federal, a través de la cONAFOR,
ha fungido como comprador de los servicios
ambientales en la entidad; sin embargo, es impor-
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Cuadro 1. Resumen de apoyos del Programa de psa
2003-2012.

Monto asignado

Numero IR A en contratos a
de apoyos L L cinco afnos
poy al programa N
otorgados (ha) (millones de
pesos)

2003 20 5955.53 8.9
2004 39 21179.20 32.5
2004 11 14 950.00 1.8
2005 15 7 829.23 11.7
2005 3 277.00 2.2
2006 35 16 946.90 19.4
2007 28 14 334.65 24.1
2008* 45 26 537.00 52.5
2009* 42 37 267.51 78.3
2010%* 19 19998.47 41.9
2011* 29 24 789.27 52.6
2012* 25 30794.31 60.9

* Apoyos vigentes
Fuente: elaboracién propia a partir de datos de la
CONAFOR 2013.

tante impulsar la creacién de esquemas locales de
pago por estos servicios entre los usuarios reales
y los duefios de las tierras ya que, de acuerdo
con Landell-Mills y Porras (2002), los meca-
nismos que incluyen a miembros de la sociedad
generalmente son mds duraderos. Hoy en dia se
hacen esfuerzos en el estado para involucrar a
los usuarios de servicios ambientales en meca-
nismos de pago, como el ejemplo de la montafia
de Puerto Vallarta, en el que el gobierno del
estado y el gobierno federal iniciaron un fondo
para compensar a los duefios de los terrenos del
anfiteatro de la ciudad de Puerto Vallarta, y se
espera que los municipios y la iniciativa privada se
sumen a este esfuerzo.

Agradecemos a la Gerencia de Servicios Am-
bientales del Bosque de la Comisién Nacional
Forestal por proporcionar los datos para la
elaboracién del presente documento.
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SECCION IV. USOS Y VALORES

Uso de los hongos vy liqguenes

Luis Villasefior Ibarra y Martha Cedano Maldonado

En algunos grupos culturales el ser humano ha
mantenido relaciones estrechas con los hongos
y liquenes. Desde tiempos prehispdnicos, estos
organismos han sido utilizados por los indige-
nas de México para alimentarse, como fuente de
medicamentos, para obtener pigmentos y colo-
rantes, como ingredientes para elaborar bebidas y
alimentos fermentados, en festividades o diversas
précticas religiosas, esto ultimo por considerarlos
con poderes magicos o sagrados (Guzmin 1994).
En la actualidad es usual que se les clasifique con
base en su uso, los grupos mas habituales son los
comestibles, los medicinales, los tintéreos y los de

=

bebidas fermentadas. En Jalisco son escasos los
estudios que registran datos acerca del tema. A
continuacién se resume la informacién obtenida.

Este grupo es el mds importante para el ser
humano ya que, desde tiempos remotos, estos
hongos forman parte de su nutricién como in-
gredientes principales o como condimentos en
diversos platillos. La mayoria de los hongos des-
critos por la ciencia son comestibles, aunque la
creencia popular sefiale lo contrario.

."I.L'

Figura 1. Hongo comestible llamado duraznito (Cantharellus cibarius) y recolectado en bosques de pino. Foto:

Luis Villasefor lbarra.

Villasefior Ibarra. L. y M. Cedano Maldonado. 2017. Uso de los hongos y liquenes. En: La biodiversidad en Jalisco.

Estudio de Estado. voL. I. conasio. México, pp. 171-176.
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Se calcula que en México se consumen mds de
350 especies de hongos, las cuales se desarrollan
durante la época de lluvias en diversos ambientes
de bosques y selvas, generalmente son aprovecha-
dos por sectores de la poblacién indigena y mesti-
za. En Jalisco existen 156 especies comestibles; sin
embargo, la mayoria no es aprovechada porque no
existe una tradiciéon culinaria, como ocurre en el
centro y sureste del pais. Una de las pocas dreas del
estado que tiene como herencia la recoleccién y
consumo de hongos silvestres es la comunidad El
Jazmin, ubicada en las faldas del Volcdn Colima y
en donde se reporta el consumo de siete especies:
conguito (Agaricus campestris), amarillo (Amanita
caesarea), huevos de toro (Calvatia cyathiformis),
duraznito (Cantharellus cibarius, figura 1), bartolo
(Hypomyces lactifluorum), quelele (Macrolepiota
procera, figura 2) y cuernos de venado (Ramaria
flava) (Tejeda et al. 2003).

conocido como

Figura 2.
(Macrolepiota procera) crece en lugares abiertos de

Hongo quelele

pastizales. Foto: Luis Villasefior Ibarra.

Otra zona micoldgica de Jalisco es el municipio
de Tapalpa, donde se han registrado 69 especies
comestibles, 12 de ellas con reporte de consumo
humano (Gémez 2004). Durante el temporal
de lluvias algunas familias de los poblados de
Chiquilistlin y Juanacatlin se dedican a la
recoleccién de hongos silvestres (figura 3), lo
cual les genera ingresos a través de su venta, en la
que principalmente se comercia con el grupo de
especies que ellos llaman congo amarillo (Amanita
laurae, A. tecomate, Amanita sp.). Estos hongos
se venden por las calles del pueblo de Tapalpa,
los transportan en cubetas de pldstico o canastas
(figura 4); otros hongos que recolectan por
pedido y para autoconsumo son el San Bartolo
(Hypomyces lactiffuorum), chumbele (Lyophyllum
decastes y Lyophyllum sp.), quelele (Macrolepiota
procera) y cuerno de venado (Ramaria aff. flava).
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Figura 3. Pobladores de Juanacatlan después de la

recolecta del congo amarillo (Amanita spp.) en los
bosques de pino-encino en el municipio de Tapalpa,
Jalisco. Foto: Luis Villasefior Ibarra.




A escala mundial, menos de 10 especies
de hongos comestibles se han introducido al
cultivo. Varias de ellas crecen de manera natural
en los diferentes bosques de México, pero sélo
tres grupos son manejados: el de champifiones
(Agaricus bisporus var. bisporus 'y A. bitorquis),
diferentes cepas de shiitake (Lentinula edodes)
y setas (Pleurotus spp.). De este ultimo grupo
actualmente existen granjas en pequefia y gran
escala que los distribuyen en tianguis, mercados
y centros comerciales de la zona metropolitana de

Guadalajara.

En la medicina tradicional de México se reportan
alrededor de 90 especies que se aprovechan para
la cura de diversos padecimientos (Guzman 1994,

Figura 4. El congo amarillo (Amanita spp.) en
canasta para su posterior venta. Foto: Luis Villasefior
Ibarra.

I
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1997). En los bosques de Jalisco se presentan
40 especies; sin embargo, los reportes de uso se
restringen a unas cuantas: los cuyanari (Dictyophora
duplicata 'y Clathrus columnatus), utilizadas por
la etnia huichol para el tratamiento de infeccién
en ojos (Villasefior 1999) y la pulmonaria que es
una mezcla de liquenes (Usnea sp., Pseudevernia
sp., Flavopunctelia spp. y Parmotrema spp.; figura
5), que es utilizada para preparar un té como
tratamiento para eliminar la tos y se vende en
puestos de herbolaria, tianguis y mercados de la
zona metropolitana de Guadalajara.

En Jalisco se elaboran y consumen varias bebidas
tradicionales, como tejuino, tesgiino, tepache,
pulque, aguamiel y tuba, cuya caracteristica princi-

Figura 5. Venta de liquenes en un puesto de
herbolaria en el mercado Libertad (San Juan de Dios)
en Guadalajara, Jalisco. Foto: Laura Guzman-Davalos.
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pal es la utilizacién de levaduras (hongos micros-
c6picos) durante el proceso de fermentacién. La
elaboracion de estas bebidas estd relacionada con
el grupo cultural que las prepara, pero todas tienen
en comun que, al final de su produccién, no son
filtradas ni pasteurizadas, por lo que contienen los
microorganismos fermentadores vivos, las sustan-
cias metabolizadas por ellos y los residuos de los

vegetales utilizados (Herrera y Ulloa 1973).

La mayoria de las bebidas mencionadas se
elaboran y venden en mds o menos proporcién
en las diferentes regiones del estado (figura 6),
con excepcion del tesgiiino, el cual es preparado y
consumido s6lo por algunos grupos étnicos, entre
ellos, los huicholes. Esta bebida es un elemento
importante en su vida porque constituye la bebi-
da embriagante preferida en la mayoria de sus
reuniones sociales, deportivas, religiosas, politicas y

[ 1/ ANT L

e

Figura 6. Vendedor ambulante de tejuino en la zona
metropolitana de Guadalajara, Jalisco. Foto: Laura
Guzmén-Davalos.

econémicas; también es una forma de pago cuando
se llevan a cabo trabajos o labores dificiles que
requieren de la participacién comunitaria de los
hombres, otra forma de aprovecharlo es como ve-
hiculo para administrar remedios y como comple-
mento importante en la dieta de lactantes y nifios
porque se mezcla con leche materna o diluido con
agua para su consumo (Lappe y Ulloa 1989).

Los registros muestran que desde hace 2 mil afios,
los liquenes son utilizados para extraer tintes
(Dean 1999), mientras que la exploracion de los
colorantes orgédnicos en hongos es muy reciente
(Rice y Beebee 1980, Cedano e al 2001). A
escala mundial se ha experimentado con 126
especies de hongos con potencial para tefiir fibras

|

Figura 7. Fibras de lana tefida con colorantes
organicos de hongos. Foto: Luis Villasefior Ibarra.
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Figura 8. El hongo tintéreo (Phaeolus schweinitzii) creciendo en un tocén de pino. Foto: Luis Villasefior Ibarra.

naturales como algodén, lana y seda (figura 7).
En Jalisco se registran 43 especies tintéreas con
las que se obtienen mds de 30 tonos con base en
los colores anaranjado, verde, café, amarillo, azul,
gris y negro. Presumiblemente el hongo Phaeolus
schweinitzii (figura 8) es una de las especies con
mayor potencial tintéreo (Cedano y Villasefior
2002); sin embargo, muchos de estos resultados se
encuentran en la fase experimental.

Con base en las investigaciones se concluye que
en Jalisco no existe una cultura sobre el aprove-
chamiento y manejo de los hongos, como ocurre
en otras regiones de México, probablemente por
el desconocimiento de su biologia, los usos y be-
neficios registrados en otras zonas del pais y del
mundo. Por lo tanto, se sugiere llevar a cabo tareas
de difusién, como cursos, talleres y exposiciones,
a través de los cuales se dé a conocer el potencial
de uso y sus posibles aprovechamientos.

-

Un uso factible de ser introducido en la cadena
productiva es el cultivo de hongos. En el dmbito
mundial, es una alternativa importante para obte-
ner alimentos del consumo humano; su cultivo
puede alcanzar, a través de técnicas sencillas y de
bajo costo, producciones altas en dreas reducidas
al utilizar residuos agroindustriales como sustrato;
ademds, los periodos para la siembra y cosecha
son cortos (Martinez-Carrera ez al. 1984, Marti-
nez-Carrera y Larqué-Saavedra 1990). El estado
presenta una alta potencialidad para desarrollar
dicha actividad; por el momento se presentan 17
especies silvestres que son susceptibles de cultivar.
Cabe mencionar que en el estado se generan
cantidades grandes de esquilmos agricolas (pajas
y bagazos) que sirven como sustratos para cultivar
varias especies comestibles; por ejemplo, el bagazo
de cafia de azicar y agave tequilero permiten
el cultivo de setas y hongo rosado o de maguey
(Volvariella wolvacea, figura 9), mientras que los
residuos forestales de encino y pino se pueden
utilizar para el shiitake y orejas de Judas (Auricu-
laria spp.) por mencionar algunas.
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Figura 9. El hongo rosado (Volvar/ella volvacea) creciendo en un tiradero de bagazo de maguey tequilero, en
Tequila, Jalisco. Foto: Luis Villasefior Ibarra.
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Plantas Utiles

SECCION IV. USOS Y VALORES

Martha Cedano Maldonado, Luis Villasefior Ibarra y Ofelia Vargas Ponce

El término “planta util” se le atribuye a la culti-
vada o recolectada del ambiente natural que el
ser humano aprovecha para su beneficio. En la
mayoria de los casos, los conocimientos que se
tienen acerca de la utilidad de las plantas es el
resultado de la acumulacién de experiencias y
practicas de los miembros de un grupo cultural
o de un pueblo, como respuesta al ambiente que
lo rodea y a sus necesidades especificas. Sin em-
bargo, en México ain no existe un registro con
este tipo de informacién, y la transmisién del co-
nocimiento tradicional se ha llevado a cabo de
forma oral de una generacién a otra.

Evidentemente, la existencia del ser humano
ha dependido de las plantas y de su habilidad
para aprovecharlas; aunque, a escala mundial, la
lista reconocida de plantas utiles es muy reducida
(7 mil segin Casas ez al. 1994) si se compara con
las especies de plantas silvestres registradas en
el planeta (223 300 plantas con semillas segiin
Scotland y Wortley 2003). Muchas de las especies
de este inventario se encuentran en desuso debido
a la desvalorizacién del conocimiento tradicional
ocasionado por multiples causas, como el estilo
de vida que el ser humano ha adquirido con el
desarrollo de la industrializacién, el deterioro del
ambiente y la influencia de otras culturas (acultu-

racién) (Toledo y Barrera-Bassols 2008).

En el caso de Jalisco, atin no existe un inventa-
rio integral de plantas utiles debido especialmente
a las pocas investigaciones y publicaciones etno-
biol6gicas que se han desarrollado. La clasificacién
de plantas ttiles es tan diversa como los grupos

culturales que existen en la entidad (cuadro 1).
Entre los usos mds frecuentes se encuentran el
medicinal, alimenticio, ornamental, artesanal y
tintéreo, asi como la obtencién de fibras, mate-
riales para construccion, elaboracién de bebidas,
forrajeras, maderables, industriales, cosmético e
incluso ceremonial por grupos indigenas como los
huicholes. A continuacién se describen los usos
mids importantes de las plantas en el estado.

El uso de plantas para aliviar dolores y curar
enfermedades es tan antiguo como el ser humano,
aunque los registros escritos datan de entre 3 mil a
4 mil afos de antigliedad (Casillas-Romo 1990).
Se especula que, en sus origenes, el uso medicinal
era absolutamente intuitivo pero, a través del
tiempo, los conocimientos y la experiencia se
fueron acumulando y transmitiendo de forma
oral entre los chamanes, hechiceros, brujos,
curanderos o yerberos, quienes diagnosticaban
las enfermedades y suministraban remedios
creados por ellos mismos a partir de las plantas

recolectadas (Casillas-Romo 1990).

Lamentablemente, se ha ido perdiendo el
conocimiento y el uso tradicional de las plantas
debido al desarrollo de medicinas sintéticas,
aunque en Jalisco el uso medicinal es uno de los
mis extendidos en las poblaciones rurales. Los
trabajos revisados indican que hay alrededor de
500 especies que se utilizan para curar diferentes
padecimientos que van desde irritaciones en la
piel hasta enfermedades, como la hepatitis. Las
areas estudiadas son pocas, entre ellas la regién

Cedano Maldonado, M., L. Villasefior Ibarra y O. Vargas-Ponce. 2017. Plantas Utiles. En: La biodiversidad en
Jalisco. Estudio de Estado. voL. 1. conasio. México, pp. 177-187.
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Cuadro 1. Clasificacién de las plantas Utiles con base en trabajos publicados para el estado.

Categorias de uso Subcategorias de uso Area de estudio

Regién Huichola (74)
Manantlan (200)

Alimenticias Por tipos de vegetacion 350 Tuxpan (58)
Colotlan (33)
Soyatlan del Oro (51)
Madera (60)
Fibras (42)
Colorantes (22)
Artesanales Semillas (27) 162 Jalisco
Frutos (14)
Flores y hojas (19)
Otros (10)
Ceremoniales |- 53 Regién Huichola
Cara
Cuerpo
Cosméticos Manos 105 Jalisco
Pies
Pelo
Regién Huichola (~164)
L ) Manantlan (300)
Medicinales Tipo de enfermedad ~ 500 =
Mercado Libertad
Guadalajara (90)
Silvestres o cultivadas Zona me_tropolltana &
Guadalajara (300)
Ornamentales S 328
Grupos taxonémicos de .
Jalisco (27)
plantas
Tintéreas Por colores 21 Jalisco
Elaboracién de bebidas
Forrajeras ,
Otros 10 Manantlan
Maderables
Industriales

Los nimeros entre paréntesis indican el total de las especies por area de estudio.

Fuente: Casillas-Romo 1990, Cedano-Maldonado et al. 1992, Martinez-Mayorga et al. 1992, Vazquez y Cuevas
1995, Higareda-Rangel et al. 2004, Lépez-Coronado y Guerrero-Nufio 2004, Nieves-Hernadndez et al. 2004,
Vigueras y Portillo 2004, Castro-Rosales et al. 2005, Cedano-Maldonado et al. 2006, Martinez-Gonzélez et al.
2006, Gaspar-lsabeles y Hernandez-Valencia 2007, Solis-Becerra 2008.

Huichola, donde se han reportado alrededor
de 164 especies (Casillas-Romo 1990,
Bauml 1994, Nieves-Hernandez ez al. 2004,
Higareda-Rangel ez a/. 2004), 300 plantas
originarias de Manantlin (Vizquez y Cuevas
1995) y 90 hierbas que se comercializan en
el mercado Libertad o mejor conocido como
San Juan de Dios (Martinez-Gonzilez et al.
2006). Aun falta elaborar una lista general que
permita definir el nimero total de especies,
los nombres cientificos y comunes y las
descripciones de los procesos de elaboraciéon

(figura 1).

Las plantas forman parte importante de la
alimentacién humana. Sin embargo, de la vasta
riqueza de especies que posee el planeta, el
ser humano sélo ha utilizado algunos cientos
y, de forma intensiva, Gnicamente se cultivan
unas decenas. Entre las especies mds populares
cultivadas en México y Ameérica Latina se
encuentran el maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus
vulgaris), calabaza (Cucurbita maxima) y chile
(Capsicum annum).
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Figura 1. La cola de caballo (Equisetum hiemale var. affine) y el arnica de cerro (Heteroteca inuloides var.
rosei) son plantas medicinales que se venden en el tianguis de San Martin de las Flores, Tlaquepaque. Foto:
Luis Villasefor Ibarra.

A escala internacional, México es uno de los
paises reconocidos por su rica tradicién culinaria,
por lo que estd considerada entre las més delicio-
sas, elaboradas y populares del mundo. Su valor
se fundamenta en su diversidad de ingredientes,
entre los que destacan plantas y animales nativos,
ademds de la variedad de sabores, colores, texturas
y técnicas de elaboracién.

La cocina mexicana es el resultado de la suma
de multiples factores, como la enorme riqueza
biolégica de cada pueblo, estado o regioén; la
disponibilidad y el aprovechamiento de los recursos
silvestres; la ideologia; las costumbres; los cultos
e historia propia que refleja la identidad de cada
lugar. Sin embargo, el registro de este patrimonio
culinario, por municipios o poblados, atn es insu-
ficiente. Para Jalisco se logré reunir informacién
especifica de la regién de Tuxpan con 75 recetas
que utilizan 58 especies, de las cuales 14 son silves-
tres (Gaspar-Isabeles y Herndndez-Valencia 2007);
Colotlin 66 recetas que usan 33 especies, sélo 23
nativas (Castro-Rosales ez al. 2005); y Soyatlan del
Oro, municipio de Atengo, con 50 recetas que utili-
zan 51 especies, pero 42 silvestres (Solis-Becerra

I

2008). También existe una obra en la que se descri-
ben grosso modo los platillos tradicionales; son 34
recetas que incluyen 41 especies), (Castro-Rosales
et al. 1998); estos guisados caracterizan a las ocho
zonas geograficas en que se divide el estado, asi
como a los diferentes habitats de donde proceden.

Los informes acerca de las especies silvestres
que se utilizan como alimento en algunas
regiones del estado son alrededor de 350, de las
cuales 200 corresponden a la zona de Manantldn
(Viazquez y Cuevas 1995) y 74 a la regién
Huichola (Nieves-Herndndez ef a/. 2004). Sin
embargo, en ninguno de estos trabajos se incluye
la lista de dichas especies.

Ademids existe un amplio conocimiento de
plantas silvestres que, en ciertas temporadas, repre-
sentan una fuente importante de ingresos para los
pobladores de algunas regiones, pero ain no hay
investigaciones cientificas que los respalden, como
el camote de cerro (Dioscorea remotiflora, figura
2) que se extrae de Chapala y sus alrededores; el
bonete (Jacaratia mexicana) del Grullo y Autlin;
la pitaya (Stenocereus queretarcensis) de Techaluta;
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Figura 2. Camote de cerro (Discorea remotiflora),
suele venderse preparado con chile, sal y limén en
diferentes cruceros de algunas carreteras de Jalisco.
Foto: Luis Villasefor Ibarra.

el orégano silvestre de San Sebastian del Oeste;
la guayaba, guayabilla (Psidium guajava) y mango
(Mangifera indica, figura 3), para elaborar cajetas y
ates, de las zonas de Mascota y Talpa de Allende.
En esta ultima poblacién se suma la extraccién del
latex del arbol del chicle (Crnidoscolus elasticus) para
elaborar el famoso chicle de Talpa.

Se desconoce el tiempo y causas del origen del uso
de las plantas como ornato, lo que si se sabe es que
gran cantidad de éstas se cultivan y comercializan
con la unica finalidad de mostrar su belleza. La
lista de especies ornamentales ha variado mucho
a través del tiempo y con las diferencias culturales
de los pueblos que las propagan, por lo que dia

a dia se van incorporando o eliminando especies.

Figura 3. Mango barranquefio (Mangifera indica) es
una de las frutas favoritas de los jaliscienses. Foto:
Luis Villasenor Ibarra.

Generalmente, las plantas que se utilizan con
propositos decorativos son vistosas y pertenecen
a unas cuantas especies que se cultivan a gran
escala en todo el mundo, algunas de ellas son la
bugambilia (Bougainvillia),las rosas (Rosa spp.),el
helecho cuerno de alce (Platycerium bifurcatum)y
el helecho cola de pescado (Nephrolepis biserrata),
de tal manera que la mayoria son exéticas o
introducidas. Como consecuencia, las plantas
de ornato han desarrollado una degradacién
genética importante debido a la seleccién
artificial y proteccién especial que el ser humano
les ha otorgado. Esto ha hecho que sean mis
susceptibles a enfermedades, menos resistentes al
ataque de plagas y que requieran mds demandas
alimenticias, ambientales o de cuidados, lo cual
genera mantenimiento con costos elevados.



En Jalisco, al igual que en otros estados del
pais, se ha llevado a cabo la reforestacién, de las
ciudades, parques, avenidas, camellones y en los
poblados suburbanos o rurales, con muy pocas
especies. Generalmente se emplean especies
introducidas que pueden ser muy tolerantes a
las condiciones urbanas, de crecimiento rapido
y, algunas, hasta agresivas o invasivas, tal es el
caso de los drboles ficus (Ficus spp.), casuarinas
(Casuarina  equisetifolia), gigantes (Eucalyptus
camaldulensis), alamillos  (Populus spp.), o
de pastos como la cola de zorra (Cortaderia
selloana) y los bambues (Bambusa spp.); o, por el
contrario, son especies que no se adaptan a las
condiciones urbanas y las hacen mds susceptibles
a la contaminacién ambiental, lo que provoca un
debilitamiento que favorece el ataque de plagas,
como le sucede al alamillo (Populus canadensis) y
a varias especies frutales, como citricos y drboles
de mango (observaciones personales).

Hasta el momento, existe un registro de 328
especies ornamentales en el estado (cuadro 1).
Algunos estudios que apoyan esta aseveracién
son los de Lépez-Coronado y Guerrero-Nuifio
(2004), quienes elaboraron la lista de los drboles
presentes en espacios publicos en la zona
metropolitana de Guadalajara. En este trabajo
se citan 269 especies, de los cuales 50% son
mexicanos y de éstos sélo 13% son nativos del
estado, como varias especies de pinos (Pinus
oocarpa, P patula, etc.), ceiba o pochote (Ceiba
pentandra), panicua (Cochlospermum vitifolium) y
parota (Enterolobium cyclocarpum) por mencionar
algunos. Lamentablemente, 50% restante son
plantas introducidas de diferentes partes del
mundo y se cultivan en mayor cantidad que las
nativas.

Por  ejemplo, Cedano-Maldonado y
colaboradores (2006) hicieron un trabajo acerca
deluso queloshabitantes delazona metropolitana
de Guadalajara le dan a los helechos, en el
que explican que alrededor de 36 especies
presentan un uso ornamental, de las cuales sélo
seis son nativas de Jalisco, como los cilantrillos
(Adiantum capillus-veneris y A. aff. concinumm),
el helecho arborescente (Cyathea mexicana) y

I
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los helechos sin nombre comun (Pteris cretica,
Tectaria mexicana 'y Thelyipteris cheilanthoides).
Las restantes provienen de Colima, el Estado de
Meéxico, Morelos y Veracruz, o de paises como
Australia, Estados Unidos de América y Japén.

Se han sefialado a diferentes especies silvestres
con potencial ornamental,como el género Cosmos,
entre los que se encuentran mirasoles o amapolas
del campo (figura 4), de las que se sefialan 16
especies y una subespecie que crecen en Jalisco
(Rodriguez ez al. 2006); amoles o plantas del
género Manfreda con 10 especies registradas
para el estado (Rodriguez y Castro-Castro 2008)
y de la familia Cochlospermaceae se reporta a
Cochlospermum vitifoliumy Amoreuxia palmatifida
como especies silvestres que crecen en algunos
jardines rurales de Jalisco (Cedano-Maldonado

2000). También se tiene conocimiento de otras

Figura 4. Mirasoles (Cosmos bipinanatus)
recolectados para su venta. Foto: Luis Villasefior

Ibarra.
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La flor de San Juan (Telosiphonia

Figura 5.

hypolecuca) se vende por su exquisito aroma y
para darle mejor sabor al arroz con leche. Foto: Luis
Villasefior Ibarra.

plantas nativas que se recolectan por la belleza de
sus flores y se comercializan en algunos tianguis
o mercados de Jalisco, como la flor de San
Juan (Zhelosiphonia hypoleuca, figura 5), nardos
silvestres (Polianthes spp., figura 6), las velitas
(Lobelia fenestralis, figura 7) e incluso flores de
una planta acudtica (Nymphaea gracilis, figura 8),
pero hasta el momento no se tienen referencias
etnobotdnicas de las mismas.

El uso artesanal de las plantas debe ser tan
remoto como la humanidad. Los objetos mis
antiguos son muestra del arte incorporado a la
vida cotidiana (textiles, ropa, accesorios y otros)
en los que se manifiesta la creatividad artistica; al

se recolectan durante la época de lluvias y suelen
venderse en diversos tianguis de la zona metropolitana
de Guadalajara. Foto: Luis Villasefior Ibarra.

mismo tiempo, que puede comunicar el estrato
social de quienes los poseen, su nivel de riqueza
y el grupo cultural al que pertenecen. Ademas,
determinados colores, estilos y formas pueden
tener contenidos simbdlicos de cardcter religioso
y ser empleados en determinados eventos, como
ceremonias de iniciacién, casamientos o muerte.

En Jalisco se tienen registrados alrededor de
159 taxones utilizadas para hacer artesanias de
distintos tipos (IMartinez-Mayorga ez al. 1992)
y se agrupan de acuerdo con la parte de la planta
que se aprovecha, como la madera (58 especies
de plantas) con la que se elaboran muebles de
caoba (Swietenia macrophylla) y de rosa morada
(Tabebuia  pentaphylla); o figuras, juquetes,
utensilios domésticos hechos con pino (Pinus
spp.) u otate (figura 9) por mencionar algunas,
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Figura 7. Las velas o velitas (Lobelia fenestralis)
son flores que se recolectan por su belleza. Foto: Luis
Villasefior Ibarra.

otras partes que se aprovechan son las fibras
(41), como el algodén (Gossypium hirsutum) para
crear diferentes textiles o la espiga (Mublenbergia
stricta) para fabricar escobas (figura 10); los
colorantes (22) entre ellos el afiil (Indigofera
suffruticosa) que es utilizado para tefiir telas o
prendas de color azul; las semillas (26) como
el colorin (Erythrina sp.) y el habillo (Hura
polyandra) para armar collares o aretes, frutos
(14) como el cuastecomate (Crescentia alata)
para hacer distintos objetos como recipientes
o intrumentos musicales; las flores y las hojas
secas (18) como el tule (Typha latifolia) para
crear adornos perdurables conocidos como
naturaleza muerta. En menor nimero también
se aprovechan otras estructuras de las plantas,
como las espinas, corteza, litex y deformaciones
de la madera (10), como el amate (Ficus spp.)
del cual se utiliza la corteza para fabricar
papel (apéndice 1). Cominmente, los objetos

I

Figura 8. Venta de picoretas (Nymphaea gracilis) en
el tianguis de San Martin de las Flores, Tlaquepaque.
Foto: Luis Villasefior Ibarra.

que se construyen con ellas son domésticos o
decorativos; sin embargo, no existen cultivos
que se lleven a cabo con este objetivo, por lo que
la materia prima es extraida de las poblaciones
naturales presentes en los diferentes tipos de
bosques y ambientes, asi como de los residuos
de algunas industrias, entre las que se incluye la
maderera.

El uso artesanal se mantiene vigente y se
siguen generando conocimientos, lo que hace
necesaria la continua actualizacién del inventario
estatal. Desafortunadamente, algunas técnicas
artesanales tradicionales se estin perdiendo,
como la elaboracién de equipales (muebles
hechos de madera y cuero, véase estudio de caso
en esta obra), el tefiido de textiles con plantas
y la talla de madera, por sefialar algunos. Las
principales causas suelen ser la sobreexplo-
tacién de las especies silvestres, la sustitucién
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Figura 9. Diversos canastos elaborados con otate
(Chusquea circinata). Foto: Luis Villasefior Ibarra.

por componentes quimicos, el reemplazo de
objetos industriales o, simplemente, porque la
gente joven no quiere continuar con una tradi-
ci6én que generalmente ya no es redituable. Por
lo anterior, es urgente crear un registro formal
de las técnicas y conocimientos tradicionales, si
lo que se desea es no perder tan valioso conoci-
miento producto de la experiencia y creatividad
ancestral, como ha ocurrido en multiples casos
en México.

No se sabe con precisién cémo dio inicio el uso
de las plantas como tintes, aunque se piensa que
su origen tiene un vinculo religioso descubierto
a través del uso medicinal, ya que muchas plan-
tas utilizadas con este propdsito también son
usadas como remedio (Dean 1999).

Figura 10. Pasto seco (Muhlenbergia stricta) lamado
comunmente espiga que se recolecta y se vende
para fabricar escobas. Foto: Luis Villasefior Ibarra.

En Jalisco, el uso de plantas para tefir texti-
les u obtener colorantes a partir de ellas no esta
muy difundido, debido a que las personas con
este oficio prefieren utilizar anilinas o coloran-
tes sintéticos por su bajo costo y la practicidad
en su manejo. Se sabe que, en algunas ocasio-
nes, la gente utiliza alguna planta para obtener
algin colorante, pero atn no hay registros
formales de ello. Por ejemplo, las cdscaras de
nueces se utilizan para obtener tonos pardos,
el helecho Thelyipteris cheilanthoides para tefir
fibras de lana de color verde limén, o tripas de
Judas (Cuscuta sp.) para obtener tonos amarillos
(observacién personal). En un estudio hecho
por Vigueras y Portillo (2004) se reportan 21
especies de plantas con propiedades tintéreas
en el estado.

Hoy en dia existe un interés universal por
retomar el uso de los tintes naturales para tefiir



alimentos, cosméticos, medicinas y textiles,
pues estudios médicos han confirmado que la
adicién de sustancias quimicas a estos produc-
tos, en especial algunos colorantes artificiales,
son responsables de diferentes efectos nocivos
en la salud, desde leves alergias hasta cdnceres
en diferentes tejidos (Pifia 1977).

Desde la antigiiedad, el ser humano ha emplea-
do diversos recursos, principalmente plantas, para
limpiarse y decorarse a fin de protegerse o distin-
guirse de los demads. Los registros mds antiguos de
esta practica provienen de la cultura egipcia. Los
documentos de esa época describen los materia-
les que utilizaban, los procesos de elaboracién y
aplicacién del maquillaje, asi como las razones que
tenfan para hacerlo.

Para Jalisco se reportan 105 especies que
se aprovechan en la elaboraciéon de diferentes
productos caseros (Cedano-Maldonado ez 4l
1992), como la avena (Avena sativa) que se utiliza
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para preparar una mascarilla para exfoliar la piel y
dar tersura al cutis, el clavel (Dianthus caryophyllus)
del cual se extrae un aceite util para eliminar las
manchas de la piel, el gordolobo (Gnaphalium
attenuatum) usado en infusiones para aclarar
el cabello y en vaporizaciones para limpiar la
piel, el extracto de espinosilla (Loeselia mexicana,
figura 11) para evitar la caida del pelo, y el nopal
(Opuntia ficus-indica) con el que se prepara
champu para la limpieza del cabello. La mayoria
de estas plantas son cultivadas e introducidas vy,
por lo general, estan disponibles en los locales de
plantas medicinales de los principales mercados
del estado. El conocimiento acerca de los
ingredientes, preparacion, aplicacién y funcién es
variable y son las mujeres quienes cominmente
han estado a cargo de esta prictica.

El uso de las plantas como cosmético sigue
vigente y se siguen generando nuevos conoci-
mientos acerca del tema. Actualmente se hace
uso de la cosmética biolégica o ecoldgica, es decir,
en la que se utilizan elementos organicos y no se
usa ningun principio activo quimico que pueda
ser nocivo para la salud o para la naturaleza. Los

Figura 11. La espinosilla (Loeselia mexicana) es una planta utilizada para preparar un extracto que evita la

caida del pelo. Foto: Luis Villasefior Ibarra.
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auténticos cosméticos ecoldgicos y naturales
tienen, como ingredientes principales, productos
de origen vegetal con una base de aceites vegetales
y extractos de plantas que estimulan la funcién
regeneradora de la piel.

El uso y aprovechamiento de las plantas es muy
diverso en las diferentes regiones de Jalisco. Esto se
debe, principalmente, a dos causas: 1) la existencia
de diferentes ambientes fisicos, geolégicos, ecolé-
gicos y, por lo tanto, de grupos biolégicos (plantas,
animales, etc.) en cada territorio, y 2) las multiples
necesidades de los habitantes de cada zona.

Por ejemplo, en Manantlan se reporta diversi-
dad vegetal de 2 997 especies, de la cual se reconoce
flora util cercana a las 900 especies (32%), aunque
de éstas sélo alrededor de 500 especies son apro-
vechadas; 300 de ellas como medicinales, mds de
200 como comestibles y algunas como forrajeras,
maderables e industriales (Benz ef a/. 1994). En la
sierra Huichola, de 1 652 especies vasculares, 532
(32%) tienen uso medicinal (29%), alimenticio
(14%), ceremonial (10%), ornato (6%), lefia, forra-
je, cercos y herramientas (4% cada una), artesanal,
de construccién y maderable (3% cada uno), entre
otros usos (s6lo 1%) como la elaboracién de bebi-
das, fibras, pegamento, saponinas, arcos y flechas
(Nieves-Hernandez ez al. 2004).

Al parecer, el tipo de uso de las plantas silvestres
estd relacionado con la abundancia de las mismas
y el tipo de vegetacién en donde se encuentran.
Por ejemplo, muchas de las que son usadas como
fuente de madera provienen del bosque de encino
y de galeria, las que se utilizan como medicinas
son originarias del bosque tropical deciduo y del
bosque de pino y encino, y una gran cantidad de
plantas comestibles proceden del bosque mesé-
filo de montafia, que es mds reconocido por sus
productos (Benz ez al. 1994, Vizquez y Cuevas
1995).

Hasta el momento, no se tiene informacién
acerca de algun tipo de cultivo de las especies

silvestres de las regiones con dichos tipos de vege-
tacién, ni conocimiento sobre el grado de conser-
vacién o explotacién que se hace en cada bosque
para definir si hay especies bajo amenaza por su
uso o aprovechamiento. De aqui la importancia de
inventariar y conocer los usos de la flora de Jalisco,
pues en paises c