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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito da calagem e da
adubagdo fosfatada para a formagio de mudas de Acacia
mangium, conduziu-se um ensaio em casa-de-vegetagao,
utilizando-se uma amostra sub-superficial de um LVa
como substrato. Os tratamento foram gerados a partir
da matriz experimental Plan Puebla III, tendo como
fonte para a calagem uma mistura de calcério dolomi-
tico + CaCO; comercial (relagdo Ca: Mg de 4:1) ¢
como fonte de P solugbes de sais p.a. Adubagdes com-
plementares com N, K, e S foram feitas apés o periodo
de incubagdo do solo. Agés 70 dias de cultivo foram
avaliados a altura de planta, didmetro de caule e pro-
ducdio de matéria seca de folhas e ramos. Os modelos
matematicos ajustados para a producdo de matéria seca
total mostraram respostas lineares a adi¢@o de P ao solo,
enquanto que para a calagem nao houve resposta. Os
teores foliates de Ca e de Mg foram superiores aos veri-
ficados nos ramos das plantas. A absor¢do de Ca e de
Mg pela espécie estudada foi dependente das doses de P
aplicadas ao solo.

1 — INTRODUGAO

A espécie Acacia mangium (acicia), pertencente a
familia Leguminoseae, ocorre naturalmente na parte
sudoeste da Nova Guiné, nas Ilhas Molucca (regido orien-
tal da Indonésia) e em trés pequenas areas em Queen-
sland, na Australia (ESTADOS UNIDOS, 1983).

A rusticidade, o pioneirismo € o répido crescimento
da acicia, em locais onde essa espécie ocorre natural-
mente, pode ser uma boa indicagdo para o estabeleci-
mento de plantagdes, principalmente em d4reas degra-
dadas com solos compactados. No que diz respeito a
fertilidade do solo, tem-se observado sua ocorréncia
natural em solos 4cidos, com pH menor que 4,5 e tam-
bém com baixas concentragbes de P (menores que 0,2
ppm). E claro que nessas condigdes, néo se podem espe-
rar altas taxas de crescimento dessa espécie (ESTADOS
UNIDOS, 1983). A umidade do solo, também merece

* Trabalho apresentado no 6.° Congresso Florestal Brasilei-
ro, realizado em Campos do Jorddo — Sao Paulo — Brasil, de
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especial considera¢@o na escolha do “‘site”” para plantio
dessa espécie. Prolongados periodos secos podem dimi-
nuir ou até paralisar seu crescimento (ESTADOS UNI-
DOS, 1983 ¢ JIMENEZ & PICADO, 1987).

O sistema radicular dessa espécie leguminosa, tem
a vantagem de associar-se com microorganismos do solo,
como a bactéria do género Rhizobium e o fungo micor-
rizico Thelephora ramarioides (ESTADOS UNIDOS,
1983). Co

A acicia vem sendo utilizada para fins de repovoa-
mento em dareas degradadas decorrentes de minerag@o,
notadamente na Amaz6nia (Mineragdo Rio do Norte).
Dentre as principais caracteristicas que torna A. man-
gium propicia para esta finalidade destacam-se o seu
crescimento, as boas qualidades de sua madeira para a
produgdo de carvdo e a sua elevada produgéo de bio-
massa, refletida no elevado nimero de folhas que apor-
tam ao solo, proporcionando uma rapida formacéo de
litter ¢ conseqiientemente, favorecendo a ciclagem de
nutrientes.

No Brasil, de forma geral, os estudos sobre a
introdugdo dessa espécie sdo escassos e muito recentes.
YARED et al. (1988), relatam que das procedéncias
de acécia introduzidas em Belterra (PA), as mais pro-
dutivas foram as de Oriomo River/Papua New Guinea
(13.460), Albergowrie S.F./Queesland (13.242) e Bro-
ken Polen Creek/Queesland (13.241). O presente tra-,
balho e a interagdo desses dois fatores na fase de for-
macéo de mudas de A. mangium.

2 — MATERIAL E METODOS

Como substrato para condug@o deste ensaoi utili-
zou-se um amostra sub-superficial (40 a 80 cm) de um
Latossolo Vermelho-Amarelo dlico de textura argilosa,
do municipio de Vigcosa — MG (Tabela 1),

Apés ser seca e peneirada, a amostra foram acon-
dicionadas em sacos plésticos para a aplicacdo de dife-
rentes tratamentos (Tabela 2).

Os tratamentos de 1 a 9 referem-se ao estudo da
calagem x fésforo referem-se ao estudo da calagem ¢az,
calagem x f6sforo e foram obtidos da matriz experimen-
tal Plan Puebla 3 (LEITE, 1984). O tratamento 10 foi
utilizado como testemunha absoluta ao qual ndo foram
aplicados corretivos e nem fertilizantes.

Como corretivo da acidez do solo foi utilizada uma
mistura de calcdrio delomitico e CaCOs comercial, em
proporgdo sufiicente para se obter uma relagdo de 4:1
equivalentes de Ca e de Mg. As quantidades do corre-
tivo aplicadas basearam-se na necessidade de calagem
do solo conforme a férmula NC = 2 X AP + 2 —
— (Ca** 4+ Mg?+). O fésforo foi adicionado na forma
de solugdes de sais p.a. de NH4H2PO4, de NaH:POs .
H20 e de KH2POs4. .

A excegdo da testemunha absoluta, todos os trata-
mentos receberam 80 mg N/dm?, 100 mg K/dm? e 60
mg S/dm? (NHsNOs, (NHy)2 SOs, KC1 e CaSOs .
2H20).
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Apés a aplicagao dos tratamentos o solo foi in-
cubado por um periodo de 30 dias. Terminado este
periodo, retirou-se uma amostra de €ada unidade para
fins de caracterizagdo quimica. Em seguida, o solo de
cada unidade experimental (3,6 dm?) foi dividido e
acondicionado em seis sacos plésticos de 0,6 dm?, rece-
bendo cada um trés sementes de acédcia. A germinagéo
iniciou cerca de dez dias apds o semeio € depois de 25
dias procedeu-se o desbaste, deixando-se uma planta por
saco plastico (6 plantas/unidade experimental).

O ensaio foi conduzido num delineamento em blo-
cos a0 acaso com trés repetigdes.

Apds um periodo de cultivo de 70 dias em casa-de-
vegetagdo, as plantas foram avaliadas quanto a altura
¢ ao didmetro de caule. A parte aérea foi colhida sepa-
rando-se as folhas, os caules e os ramos. Nesta mesma
oportunidade foram retiradas amostras de solo de cada
unidade experimental para a sua caracterizagdo quimica
quanto aos teores de P, extraido com Mehlich-1 (VET-
TORI, 1969) e determinado colorimetricamente pelo
método da vitamina C (BRAGA & DEFELIPO, 1974),
e de Ca e de Mg extraidos com KC1 N (VETTORI,
1969) e determinados por espectrometria de absorgado
atOmica.

Para a analise da parte aérea das plantas, o mate-
rial colhido foi seco em estufa de ventilagdo for¢ada, a
70°C, até peso constante. Apds pesagem, moagem, mi-
neralizagdo por via imida, com digestdo nitropercérica,
o extrato obtido foi analisado quanto aos teores de P,
segundo BRAGA & DEFELIPO, (1974) e de Ca e Mg
por espectrofotometria de absor¢ao atdmica.

Com a produgdo de matéria seca de folhas (MSF),
.de ramos e de caules (MSR) e matéria seca total (MST),
ajustaram-se equagdes de regressdo, em fungdo - dos
niveis de calagem e das doses de P estudadas.

As concentragdes criticas de P, de Ca e de Mg nas
folhas e nos ramos das plantas foram obtidas substituin-
do-se as doses recomendadas desses nutrientes, nas equa-
¢oes de regressdo ajustadas para os teores de P, de Ca
e de Mg na MSF das plantas, como fungéo dos niveis
de calagem e doses de P adicionadas ao solo.

Foram determinados, ainda, os coeficientes de utili-
zagdo biolégico (CUB) para P, Ca e Mg em fungao dos
diferentes tratamentos, conforme metodologia “descrita
por BARROS et al. (1986).

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

OComparando-se os valores observados co ma tes-
temunha absoluta para matéria seca, didmetro de caule
e altura de planta, com os demais tratamentos, nota-se
que as plantas de Acacia mangium responderam’ positi-
vamente & adicdo de nutrientes ao solo (Tabela 2). De
acordo com os dados de matéria seca total, observa-se
que os maiores valores foram obtidos com as doses mais
elevadas de fésforo (420 e 570 mg p/dm?), indepedente-
mente da dose de corretivo aplicada, sugerindo uma
auséncia de resposta & aplicagao da mistura corretiva
ao solo.
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A falta de resposta das plantas a calagem pode ser
constatada pelas equagbes de regressdo ajustadas para
as matérias secas de foltha, de ramos, e total, bem como
para o didmetro de caule (Tabela 3). O ajuste de mode-
los lineares para as diferentes varidveis conduz a se-
guinte linha de raciocinio: adotando-se a premissa de
que nenhum outro nutriente tenha sido limitante, este
comportamento sugere que as doses de P aplicadas ao
substrato de cultivo foram insuficientes para a obten-
¢do de um maéximo fisico de produgdo.

Em decorréncia a falta de informagao sobre a espé-
cie em estudo, o estabelecimento da dose maxima de P
a ser aplicada ao substrato, baseou-se em resultados
experimentais obtidos em casa-de-vegetagdo com outras
espécies florestais, DIAS et al. (1990), utilizando o mes-
mo solo do presente trabalho, determinaram para o taxi-
branco (Sclerolobium paniculatum Vogel) uma dose re-
comendada de P da ordem de 276 mg de P/dm?. Este
valor, considerando-se as limitagbes de uma extrapola-
¢do para uma outra espécie, sugere que as doses de P
utilizadas no presente ensaio seriam sufiicentes para
que se atingisse um méximo ou um platd, e conseqiien-
temente, uma resposta quadratica & adigao de P. Se-
guindo esta hipétese de trabalho, adotou-se que a maior
dose de P utilizada, seria suficiente para atingir a ma-
xima produgdo fisica. Assim, adotou-se como dose reco-
mendada de P aquela que permite a obten¢do de 90%
da produgao com a maior dose estudada deste nutriente,
ou seja, 460 m de P/dm? de solo. J4 para o Ca e o Mg,
uma vez que nao houve resposta a adi¢do destes nu-
trientes, adotou-se o nivel mais baixo utilizado (0 X
X NC) como recomendado.

Substituindo-se estes valores na equagdo referente
ao P recuperado pelo extrator em fungdo do P e da mis-
tura corretiva aplicada ao solo (Tabelas 4 e 5), obte-
ve-se um nivel critico de P no solo da ordem de 110,0
mg P/dm? de solo. Este valor de nivel critico de quatro
vezes maior que o observado para o taxi-branco (DIAS
et al., 1990). No entanto, ambos os valores, inicialmen-
te considerados altos, principalmente levando-se em
considera¢do o teor de argila do solo (53%), enqua-
dram-se dentro de uma espectativa aceitdvel por se tra-
tarem de espécies florestais. De acordo com NOVAIS
et al. (1982), os valores de niveis criticos de P para o
periodo de formagdo de mudas de eucalipto s@o inicial-
mente elevados, tendendo a decrescer com o tempo de
cultivo.

O fato de se ter realizado a incubagio da mis-
tura corretiva juntamente com a fonte de P soldvel,
talvez tenha propiciado uma maior adssorgdo deste nu-
triente junto aos coloides do solo, reduzindo assim sua
disponibilidade para as plantas. De acordo com o Qua-
dro 4, verifica-se que para dose de 420 mg P/dm3? e
0,175 vezes a necessidade de calagem (NC), o extrator
Nehlich recuperou cerca de 103,8 mg P/dm?, enquanto
que para a mesma dose de P, mas com 0,630 vezes a
NC, o extrator recuperou apenas 84,43 m P/dm3.

Assim, com a elevac@o do nivel de calagem, obte-se
uma menor disponibilidade de P, fato que pode ser
observado pelo coeficiente negativo do efeito da cala-
gem na equagdo de P recuperado pelo extrator (Qua-
dro 5). .




A falta de resposta frente a adicdo da mistura
corretiva, pode estar relacionada ao fato de que foram
adicionados 60 mg de S/dm’® de solo, na forma de
gerro, ¢ que o Ca adicionado ao solo (0,37 meq Ca/100
cm®) j4 tenha sido suficiente para suprir as necessida-
des da planta. Este fato vem sugerir que as plantas de
Acacia mangium requerem, para a fase de muda, baixos
teores deste nutriente no solo.

Para um mesmo nivel de calagem, observou-se um
aumento nosteores foliares de P com o aumento da
dose desse nutriente aplicada ao substrato (Tabela 6).
Comparando-se os teores de Ca e de Mg nas folhas com
os observados nos ramos das plantas, verifica-se uma
tendéncia para que 0s ramos apresentem menores teo-
res do que os foliares. ]4 para o P esta tendéncia ndo
foi observada.

Substituindo-se a dose de P e o nivel de calagem
recomendados nas equagdes obtidas para os teores folia-
res de P, de Ca e de Mg (Tabela 7), obtiveram-se os
“niveis criticos foliares” destes nutrientes, ou seja,
0,45%, 0,69% e 0,34%, respectivamente,

As equagdes ajustadas para os contetidos de P, de
Ca e de Mg na matéria seca foliar e de ramos (Quadro 8)
mostram que a absor¢do de Ca e de Mg foram depen-
dentes da dose de P aplicada ao solo. Por outro lado,
verifica-se um efeito negativo da interagado P X NC na
equacao referente ao conteido foliar de P.

Na Tabela 9 encontram-se os valores obtidos dos
coeficientes de utilizacdo biolégica (CUB) para o P, o
Ca e o Mg. De acordo com BARROS et al. (1986}, o
CUB reflete a disponbilidade do nutriente para a planta,
pois, 2 medida que ha uma menor quantidade de nu-
trientes disponivel, esta torna-se mais eficiente na sua
utilizagdo e, conseqiientemente, o valor do CUB aumen-
ta. Observando-se os valores do CUB obtidos para o P
nas folhas, verifica-se que para um mesmo nfvel de
calagem (0,175 X NC) a medida que a dose de P apli-
cada ao solo aumentou, o valor do CUB decresceu, refle-
tindo uma miaor disponibilidade deste nutriente para a
planta. O mesmo comportamento pode ser verificado
para o Ca e o Mg, onde para uma mesma dose de P
(420 mg P/dm? de solo) o aumento do nivel de calagem
refletiu em menores valores do CUB.

Comparando-se os diferentes valores do CUB en-
contrados neste trabalho, com aqueles obtidos por DIAS
et al. (1990), com plantas de taxi-branco, em condigOes
semelhantes de cultivo, verifica-se que as plantas de
taxa-branco apresentaram valores do CUB sempre maio-
res para o P, o Ca e o Mg. Este comportamento sugere
que o taxi-branco ¢ mais eficiente na absorgdo desses
nutrientes. No entanto, deve-se fazer uma ressalva no
que se refere ao longo periodo de cultivo observado para
o taxi-branco (190 dias), em comparagdo com a Acacia
mangium (70 dias), fato que possivelmente deve ter
afetado a absorcdo de nutrientes pela planta.

4 — CONCLUSOES

De acordo com os resultados desta pesquisa, con-
clui-se que: a) nio houve resposta das plantas a cala-
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gem do solo: b) houve resposta linear &4 adi¢do de P ao
solo: ¢) os teores de Ca e de Mg foilares, para todos os
tratamentos, foram superiores aos obtidos nos ramos das
plantas foi dependente das doses de P aplicadas ao solo.
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TABELA 1

PORCENTAGEM DA NECESSIDADE DE CALAGEM (NC)
E DOSES DE P (mg/dm3) APLICADAS AO SOLO, EM
FUNCAO DOS TRATAMENTOS ESTUDADOS

Tr(a;;}r\?ee}rsl)tos Doses Aplicadas
NC P NC P
0,6 0,6 0,175 180
0,6 1,4 0,175 420
14 06 0,455 180
14 14 0,455 420
1,0 1,0 0,315 300
0,1 0,6 0,000 180
1.9 1,4 0,630 420
0,6 0,1 0,175 30
1,4 1,9 0,455 510
0.0 0,0 0.000 000
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TABELA 2

PRODUCOES DE MATERIA SECA (mg/vaso) DE FOLHAS (MSF), DE RAMOS E CAULE (MSR) E TOTAL (MST),
DIAMETRO DE CAULE (DM, EM mm) E ALTURA DE PLANTA (ALT, EM cm) OBTIDOS EM FUNCAO DE DOSES DE P

(mg P/dm3) E DA PORCENTAGEM DA NECESSIDADE DE CALAGEM (NC) APLICADOS AO SOLO

Tratamentos
NC P MSF MSR
0,175 180 7,31 2,70
0,175 420 ) 10,39 4,75
0,455 180 6,40 2,48
0,455 420 9,07 4,64
0,315 300 7,15 3,77
0,000 180 7,18 3,81
0,630 420 8,18 4,31
0,175 30 6,35 2,31
0,455 570 9,86 449
0,000 000 4,94 1,65

TABELA 3

EQUACOES DE REGRESSAO AJUSTADAS PARA AS
PRODUCOES DE MATERIA SECA FOLIAR (MSF), DE
MATERIA SECA DE RAMOS E DE CAULE (MSR),
MATERIA SECA TOTAL DA PARTE AEREA (MST),
DIAMETRO DE ALTURA (DALT), COMO VARIAVEL
DEPENDENTE DAS DOSES DE P (mg P/dm3)

DM

MST DALT
10,01 0,31 29,15
15,14 0,39 35,81
8,88 0,28 30,83
17,31 0,38 39,28
10,92 0,32 38,65
10,99 0,31 39,48
12,49 0,37 39,75
8,66 0,27 29,85
14,35 0,39 36,56
6,58 0,23 24,13
TABELA 4

TEORES DE P (mg/dm3), DE Ca E DE Mg (meq/100 cm3)
RECUPERADOS DO SOLO, APOS O CULTIVO,
PELOS EXTRATORES MEHLICH-1 E KC1 1N,
RESPECTIVAMENTE, EM FUNCAQO DA PORCENTAGEM
DA NECESSIDADE DE CALAGEM (NC) E DE DOSES
D P (mg/dm3) APLICADAS AO SOLO

. APLICADAS E NIVEIS DE CALAGEM Tratamentos
~ Variavel Equagdo R, NC P P Capt Mg2+
MSF (g/vaso) . 539334 + 0,00839*** P 0,8098 o s o 083 o
MSR (g/vaso) 197674 + 0,00554*** P 0,8181 0.455 180 14,07 1,37 0,20
MST (g/vaso) 737014 + 0,01393%** P 0,8496 04ne 20 8177 U2 017
*k¥k » ) » )
DM(mm)_ 024430 +000029***P 09086 0,315 300 72,87 1,07 0,13
*#* Sjgnificativo ao nivel de 0,5% de probabilidade. g:ggg gg gz:g; ?:g; 8:(2);
0,175 30 5,00 1,03 0.17
0,155 570 119,97 1,03 0,17
0,000 000 522 0,30 0,07
TABELA 5

EQUACOES DE REGRESSAO AJUSTADAS PARA OS TEORES DE P (mg/dm3), DE Ca E DE Mg (meq/100 cm3)
RECUPERADOS DO SOLO COMO VARIAVEL DEPENDENTE DAS DOSES DE P (mg/dm3) E DA PORCENTAGEM
DA NECESSIDADE DE CALAGEM (NC) APLICADOS AO SOLO

Variavel Equacdo R,
' P rec. —8,92471 — 31,5461° NC + 0,25848*** P 0,9375
Carec. 0,47356 + 1,84518*** NC 0,9287
Mg rec. 0,04893 + 0,33300*** NC 09757

o Significativo ao nivel de 10% de probabilidade.

#*+* Sjgnificativo ao nivel de 0,5% de probabilidade.

TABELA 6

TEORES (%) DE P, DE Ca E DE Mg NA MATERIA SECA DE FOLHAS E DE RAMOS EM FUNCAO DA PORCENTAGEM
DA NECESSIDADE DE CALAGEM (NC) E DE DOSES DE P (mg P/dm3) APLICADAS AO SOLO

- Tratamentos _

NC P P Ca
0,175 180 0,14 0,85
0,175 420 0,27 0,81
0,455 180 0,15 0,96
0,455 420 0,22 1,03
0,315 300 0,14 1,04
0,000 180 0,15 0,65
0,630 420 0,35 1,50
0,175 30 0,11 0,95
0,455 570 0,50 1,04

000 0,11

0,000
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Folhas

Ramos
Mg P Ca Mg
0,24 ' 0,14 0,53 0,16
0,22 0,36 0,57 0,16
0,29 0,14 0,60 0,25
0,26 0,30 0,68 0,21
0,29 0,26 0,57 0,21
0,13 0,11 0,53 0,08
0,34 0,34 0,70 0,24
0,20 0,06 0,78 0,19
0,22 0,38 0,65 0,17
0,20 0,63 0,25




TABELA 7

EQUACOES DE REGRESSAO PARA OS TEORES DE P, DE Ca E DE Mg (%), RECUPERADOS NA MATERIA SECA FOLIAR,
COMO VARIAVEIS DEPENDENTES DE DOSES DE P (mg P/dm3) APLICADAS E DA PORCENTAGEM DA NECESSIDADE
DE CALAGEM (NC) APLICADOS AO SOLO

Varidvel o Equagdo R,

P.fol. 013878 — 0,000423*** P — 02#218*NC + __ _ — — — — — — —
0,0000024*** P, + 1,02172*** NC, —
0,00111** NC . P 0,9634

Ca fol. 0,69198 + 0,947718*** NC 07720

Mg fol. 0,16136 4 0,000168 P + 0,277001*** NC +
0,0000005° P, 08015

o Significativo ao nivel de 10%. T
. ** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
**+* Significativo ao nivel de 0,5% de probabilidade.

TABELA 8

EQUACOES DE REGRESSAO PARA OS CONTEUDOS DE P, DE Ca E DE Mg (mg/unidade experimental) NA MATERIA
SECA FOLIAR E NOS RAMOS, COMO VARIAVEIS DEPENDENTES DAS DOSES DE P APLICADAS (mg P/dm3) E DA
PORCENTAGEM DA NECESSIDADE DE CALAGEM APLICADOS AO SOLO

. —_— e e e et e e e e e o e e e e e e et e e s

Varidvel Equagdo R,

P fol. 826154 — 14,8477 NC — 0,38802* P -+ - - 0=~
90,875* NC, + 0,00027%** P, —
0,14921* N CP _ 09758

P ram. —0,91327 + 0,03503*** P 09318

Cafol. 343277 + 0,07601%** P + 61,8832** NC 00,8808

- ' Ca ram. 11,7081 + 0,03666*** P 0,7929
Mg fol. 9,6175 + 0,01538*** P + 15,0852%** NC 0,8461
Mg ram. 30,5254 + 0,00574*** P + 6,9158*** NC 0,8050

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
*** Significativo ao nivel de 0,5% de probabilidade.

TABELA 9

COEFIC]ENTEJ DE UTILIZACAO BIOLOGICA (mg MATERIA SECA/mg DE NUTRIENTE ABSORVIDO) DE P, DE Ca E
Mg PARA AS PRODUCOES DE MATERIA SECA TOTAL, DE FOLHAS E DE RAMOS EM MUDAS DE
ACACIA MANGIUM EM FUNCAO DA PORCENTAGEM DA NECESSIDADE DE CALAGEM (NC) E DE DOSES DE P
(mg P/dm3) APLICADAS AO SOLO
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Tratamentos Matéria Seca
Folhas Ramos Total
NC P - - = = - s - -- - T°

P Ca Mg P Ca Mg P Ca Mg . .
0,175 180 731,7 117,2 4225 7143 1875 638,3 7269 130,4 4640
0,175 420 370,2 1230 4545 275,2 1744 612,2 3341 135,5 4945
0,455 180 666,7 104,2 3488 7143 167,6 400,0 679,3 116,5 361.,8
0,455 420 4545 96,8 3846 3333 147.8 468.8 404.,8 109,6 409,5
0,315 300 697,7 96,2 348,8 384,8 1744 476.2 544.,5 113,8 3844
0,000 180 681,8 154,6 789,5 909,1 1899 1200,0 746,5 165,3 895,6
0,630 420 288,5 66,8 2970 2941 1429 4110 290,4 81,9 328,5
0,175 30 937,5 1049 500,0 1764,7 1282 . 5263 10714 110,2 506,8
0,455 570 200,0 96,5 4545 263,2 153,1 588,2 216,2 109,1 - <4893
0,000 000 909,1 1293 500.0 15789 162,2 4000 10170 136,2 470,6




