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Das digitale Langzeitarchiv
der SLUB Dresden

Méglichst hoher Automatisierungsgrad soll steigendem Datenvolumen gerecht werden

In einem zweijiahrigen Projekt hat sich die SLUB Dresden
fiir die Langzeitarchivierung digitaler Dokumente fit ge-
macht. Anfang 2015 wurde fiir die Daten aus der hauseige-
nen Retrodigitalisierung der produktive Betrieb des SLUB-
Archivs aufgenommen. Zeit fiir einen Zwischenbericht.

Die Sachsische Landesbibliothek — Staats- und Universitatsbi-
bliothek (SLUB) ist eine der leistungsstérksten wissenschaftli-
chen Bibliotheken im deutschsprachigen Raum. Laut »Gesetz
iiber die Sachsische Landesbibliothek — Staats- und Universi-

Abliefernden kommunizieren und die Nutzergruppen und de-
ren Bediirfnisse kennen. Sie entwickeln Strategien, um ange-
sichts der begrenzten Lebensdauer von Hardware, Software
und Dateiformaten sowie des steten technologischen und per-
sonellen Wandels das Archivgut langfristig verfiigbar zu halten.

Das im ISO-Standard 14721:2012 spezifizierte OAIS-Re-
ferenzmodell (engl. Open Archival Information System)! be-
schreibt die Konzepte und definiert die Fachbegriffe der di-
gitalen Langzeitarchivierung. Es bildet den Rahmen heutiger
Langzeitarchivsysteme. Ein Abliefernder (engl. Producer)

tatsbibliothek Dresden (SachsLBG)«
hat die SLUB den Auftrag zur Samm-
lung »der wertvollen Bestande der séch-
sischen, nationalen und internationalen
Literatur und Buchkultur« sowie zur
»Archivierung von Literatur, Bild- und
Tontragern {iber Sachsen sowie der in
Sachsen erscheinenden [...] Publikati-
onen«. Daraus ergibt sich auch die Ver-
pflichtung zur digitalen Langzeitarchi-
vierung (dLZA). Sie erlaubt es, digitale
Dokumente, ob born-digital oder retro-
digitalisiert, benutzbar und verfiigbar
zu halten.

Anders als man zunéchst denken
wiirde, ist ein Langzeitarchiv mehr als
die Summe seiner Hard- und Software.
Fiir den Erhalt der Korrektheit der Da-
ten (Bitstream Preservation) und der
Interpretier- und Nutzbarkeit (Content
Preservation) werden Mitarbeiter beno-
tigt, die die Daten und Systeme pflegen
und entwickeln, Wissen tiber Datenfor-
mate, Medientypen und Datenerzeu-
gungsprozesse aufbauen und stindig
aktuell halten, mit Dienstleistern und
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iibergibt dem digitalen Langzeitar-
chiv ein Einlieferungspaket (engl. Sub-
mission Information Package, SIP).
Nach der erfolgreichen Bearbeitung
des SIPs (engl. Ingest) wird ein Archiv-
paket erzeugt (engl. Archival Informa-
tion Package, AIP) und dem Permanent-
speicher (engl. Archival Storage) tiber-
geben. Dort ist es Gegenstand stéandiger
Pflege (engl. Data Management) und
Bewahrungsmafnahmen (engl. Pre-
servation Planning). Nutzer, die vom
Langzeitarchiv Daten anfragen (engl.
Access), bekommen diese als Ausliefe-
rungspaket (engl. Dissemination Infor-
mation Package, DIP).

SLUBArchiv: Aufbau und Betrieb

Das SLUBArchiv basiert auf der Soft-
ware Rosetta von ExLibris?. Die SLUB
betreibt es in Kooperation mit dem ZIH
(Zentrum fiir Informationsdienste und
Hochleistungsrechnen) der TU Dres-
den. Das ZIH ist fiir den Betrieb der
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Beeindruckend: die Magnetspeicherbander in der Bandbibliothek.

IT-Infrastruktur verantwortlich, die aus mehreren Servern,
Festplattenspeichersystemen und Bandbibliotheken besteht.
Die Infrastruktur und die darauf gespeicherten Daten sind auf
zwei raumlich getrennte Rechenzentren des ZIH verteilt.

Der Hauptvorteil in der Entwicklung automati-
sierter Lésungen besteht in der damit einher-
gehenden Definition von Schnittstellen zum
Langzeitarchiv. In der Praxis zeigt sich, dass
dazu bestehende Arbeitsablaufe hinterfragt
werden mussen.

Das SLUBArchiv erhilt die Datenpakete der produzieren-
den Systeme (beispielsweise nach der erfolgreichen Verarbei-
tung mit der Digitalisierungssoftware Kitodo — ehemals Goobi)®
iiber ein Austauschverzeichnis. Diese asynchrone Ubergabe ent-
koppelt die Produktionssysteme vom SLUBArchiv und erlaubt
so unter anderem unabhédngige Wartungsarbeiten. Jedes Da-
tenpaket wird automatisch von der Submission Application
in ein SIP umgeformt, wie es die Software Rosetta erwartet.
Bei diesem Vorbereitungsschritt (engl. Pre-Ingest) werden die
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Daten, die zu einem digitalen Dokument gehdren, aus dem Aus-
tauschverzeichnis gelesen, von der Submission Application ge-
priift, in die richtige Verzeichnisstruktur umgeformt, eine be-
schreibende Metadatendatei beigelegt und das so gebildete SIP
schlief3lich an die Ingestverarbeitung von Rosetta iibergeben.

Je nach Projektanforderungen kommt es vor, dass Archiv-
pakete nur mit einem rudimentédren Metadatensatz archiviert
werden und die tiefere Erschliefung spater erledigt wird oder
einzelne Master ausgetauscht werden miissen. In diesen Féllen
fiihrt die Submission Application ein sogenanntes AIP-Update
durch, bei dem die geédnderten (Meta-)Daten durch eine neue
Version ersetzt werden.

Eine Automatisierung ist nur fir korrekte Daten
moglich. Fehler erfordern immer ein manuelles
Eingreifen.

Die Submission Application enthélt auflerdem Funktionen zur

Fehlerdiagnose, fiir statistische Auswertungen, zur Abfrage von
DIPs und zur Durchfithrung der Exit-Strategie im Falle eines
Systemwechsels oder einer Katastrophe.

Rosetta kann iiber Plugins (das hei3t anwenderspezifischen
Codes) erweitert werden. Die Ingestverarbeitung im SLUBAr-
chivwurde um eine Virenpriifung erweitert. Die Ablage im Per-
manentspeicher wurde so angepasst, dass alle Dateien, die zu
einem Objekt gehdren, in einem Verzeichnis abgelegt werden.

Filir regelméllige Integritdtspriifungen auf dem Perma-
nentspeicher entwickelte die SLUB eine Software, die mehr-
stufig arbeitet und Riickschliisse auf die Bindrdatenqualitét
auf dem Speicher und dessen Alterungsprozess zulésst. Seit
Juli 2015 ist der Retrodigitalisierungsworkflow des SLUB-
Archivs mit dem Data Seal of Approval zertifiziert, das auf ei-
ner Selbsteinschédtzung* beruht. Damit ist ein erster wichtiger
Schritt getan, um Nutzern und der Community gegeniiber die
Vertrauenswiirdigkeit des Archivs nachzuweisen. Mittelfristig
strebt die SLUB auch die Zertifizierung fiir weitere Workflows
sowie hohere Zertifikatsstufen an. Seit Januar 2015 wurden
etwa 48000 IEs mit 2,2 Millionen Dateien und einem Daten-
volumen von 31 Terabyte in das SLUBArchiv iibernommen
(Stand 31. Méarz 2016).

Die SLUB ist Partner in nestor und dort zum Beispiel in der
AG Media aktiv. Selbstentwickelte Software wird frei zur Ver-
fligung gestellt.> Die Mitarbeit in der dLZA-Community stellt
sicher, dass die Mitarbeiter des SLUBArchivs stets {iber die neu-
esten Entwicklungen informiert sind und die SLUB selbst Ein-
fluss auf die Entwicklung von Technologien und Best Practices
nehmen kann.

Erfahrungen mit der digitalen Langzeitarchivierung

Um dem stetig steigenden Datenaufkommen im SLUBArchiv
gerecht zu werden, setzt die SLUB durchweg auf einen mog-
lichst hohen Automatisierungsgrad. Dadurch sinkt der Auf-
wand flir manuelle Arbeiten und die Fehlerrate durch
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menschliche Fehler. Die Entwicklung geeigneter Automatisie-
rungslosungen erfordert zwar den Einsatz teils erheblicher Ent-
wicklerressourcen, weil die nétige Software fiir jeden Workflow
der Einrichtung mafgeschneidert werden muss. Sie zahlt sich
jedoch auf lange Sicht aus.

Voraussetzung dafiir ist die Aufnahme des IST-Standes der
bestehenden Workflows und deren Anpassung an die bestehen-
den automatisierten Workflows. So wird sichergestellt, dass
zwischen den Arbeitsstationen exakt spezifizierte Schnittstel-
len etabliert sind und die Metadaten in standardisierten For-
maten gespeichert und iibergeben werden. Dazu kommen
Verfahren, die in Fehlerfillen angewendet werden, und Maf3-
nahmen zur Wahrung der Versionskonsistenz der IEs. Diese An-
passungen konnen je nach Produktionsverfahren langwierig
und aufwendig in der Umsetzung sein.

Der Hauptvorteil in der Entwicklung automatisierter Lo-
sungen besteht in der damit einhergehenden Definition von
Schnittstellen zum Langzeitarchiv. In der Praxis zeigt sich, dass
dazu bestehende Arbeitsabldufe hinterfragt werden miissen. So
ist eine Forderung aus Sicht der digitalen Langzeitarchivierung
die Kenntnis der Nutzerzielgruppen und signifikanten Eigen-
schaften, die unbedingt erhalten bleiben miissen - fiir die ver-
schiedenen Abteilungen die Chance, ihre Sicht auf die Nutzer
und Daten zu aktualisieren.

Lésbar sind die Probleme, wenn die Community
gemeinsam Open Source-Software voranbringt
und gegenuber den Herstellern kommerzieller
Software mit gemeinsamer Stimme auftritt.

Eine Automatisierung ist nur fiir korrekte Daten méglich.
Fehler erfordern immer ein manuelles Eingreifen. Um den
Automatisierungsgrad auf ein akzeptables Niveau zu heben,
ist es unerlésslich, die Datenqualitédt sehr frith im Produk-
tionsworkflow zu priifen und zu verbessern. Nur dadurch
bleibt der Aufwand fiir manuelle Fehlerbearbeitung, Kom-
munikation, erneute Ingestversuche oder sogar vollstdndige
Neuerzeugung der digitalen Daten iiberhaupt beherrschbar.
Abliefernde konnen so auch selbst den Erfolg ihrer Repara-
turoperationen einschitzen und helfen, die Datenqualitit
nachhaltig zu steigern.

Dazu wurde unter anderem eine Werkzeugsuite fiir das
TIFF-Format entwickelt und als Open Source verdffentlicht®,
mit der sich Bilddateien gegen die TIFF-Spezifikation validie-
ren und Fehler in den Dateien beheben lassen.

Problematisch ist oft die fiir die Produktion digitaler Do-
kumente eingesetzte Hard- und Software. Meist wurden bei
der Anschaffung und Implementierung der Systeme die Er-
fordernisse der Langzeitarchivierung nicht mitgedacht oder
die Geréte gar auf ihre Eignung dahingehend getestet. Soft-
warelosungen fiir die Erzeugung oder Bearbeitung digitaler
Daten (zum Beispiel Scannersoftware) setzen die Spezifika-
tionen der erzeugten Datenformate teilweise fehlerhaft um
oder lassen sich nur unzureichend konfigurieren. Zudem feh-
len oft geeignete Datenexport- und -importschnittstellen, die

BuB 68 07/2016

ANZEIGE

E-Book Neuerscheinungen

Unsere Jubilaumsaktion -

30 Jahre Verlag Bertelsmann Stiftung

i)

Léndermonitor berufliche

Bertelsmann Siftung (Hrsg)

Vielfalt statt Abgrenzung
we inder Auscinandersetzun

| Verlag Bertelsmannsiittung

Bertelsmann Siftung Hrsg)

Werte lernen und leben

Theorie und Praxis der Wertebildung in Deutschiand

g-Books

stark '
preisreduuert

Bertelsmann Stiftung (Hrsg.)
Landermonitor berufliche
Bildung 2015
Chancengerechtigkeit und
Leistungsfahigkeit im Vergleich
der Bundeslander

2016, 350 Seiten

E-Book, € 0,99 (D)

ISBN 978-3-86793-731-3 (PDF)

Bertelsmann Stiftung (Hrsg.)
Vielfalt statt Abgrenzung
Wohin steuer Deutschland in
der Auseinandersetzung um
Einwanderung und Fliichtlinge?
2016, 224 Seiten

E-Book, € 0,99 (D)

ISBN 978-3-86793-757-3 (PDF)
ISBN 978-3-86793-758-0 (EPUB)

Bertelsmann Stiftung (Hrsg.)
Werte lernen und leben
Theorie und Praxis der
Wertebildung in Deutschland
2016, 286 Seiten

E-Book, € 0,99 (D)

ISBN 978-3-86793-726-9 (PDF)
ISBN 978-3-86793-727-6 (EPUB)

www.bertelsmann-stiftung.de/verlag

| Verlag BertelsmannStiftung

423



SCHWERPUNKT DIGITALISIERUNG

internationalen Standards folgen und valide Daten ausliefern
oder entgegennehmen.

Losbar sind die Probleme, wenn die Community gemein-
sam Open Source-Software voranbringt und gegeniiber den
Herstellern kommerzieller Software mit gemeinsamer Stimme
auftritt. Letzteres geschieht teilweise schon, zum Beispiel im
deutschen Kompetenznetzwerk fiir Langzeitarchivierung nes-
tor oder im Rahmen der Internationalen Rosetta-Anwender-
gruppe. Ein Beispiel fiir die Open Source-Entwicklung ist das
PREFORMA-Projekt’, in dem aktuell die Software veraPDF® zur
Validierung von PDF/A entwickelt wird.

Ausblick

Im Rahmen des »Landesdigitalisierungsprogrammes Wissen-
schaft und Kultur« (LDP) in Sachsen wird seit 2015 die Digitali-
sierung und die digitale Langzeitarchivierung wissenschaftlich
und kulturell wertvoller Literatur in séchsischen Bibliotheken
gefordert. Die digitale Langzeitarchivierung erfolgt im SLUB-
Archiv. Parallel dazu baut die SLUB ein Dienstleistungsangebot
fiir die digitale Langzeitarchivierung auf. Dafiir werden der-
zeit alle notigen Vorbereitungen getroffen. Es werden Abliefe-
rungsschnittstellen spezifiziert, Softwareanpassungen vorge-
nommen und die Automatisierung vorangetrieben.

Mit dem Ziel eines verteilten Leistungsnetz-
werks soll zwischen den Einrichtungen, die ein
digitales Langzeitarchiv betreiben, eine
Kooperation und eine Schwerpunktsetzung
vereinbart werden.

Auch in der SLUB werden nach Abschluss der Vorbereitun-
gen weitere Produktionsworkflows automatisiert an das SLUB-
Archiv angebunden. Das betrifft E-Publikationen sowie audio-
visuelle Inhalte.

Die SLUB baut die akzeptierten Datenformate bedarfsge-
recht aus. Mit dem Ziel eines verteilten Leistungsnetzwerks
soll zwischen den Einrichtungen, die ein digitales Langzeit-
archiv betreiben, eine Kooperation und eine Schwerpunktset-
zung vereinbart werden. Die SLUB und die TIB befinden sich
aktuell in der Abstimmung. Bedarfe entstehen in der SLUB
selbst, aus dem Landesdigitalisierungsprogramm und durch
Dienstnehmer. Die Einfithrung eines neuen akzeptierten

1 http://public.ccsds.org/publications/archive/650x0m2.pdf
2 http://www.exlibrisgroup.com/de/category/Rosetta
3 http://www.kitodo.org

4 http://blog.slub-dresden.de/beitrag/2015/07/04/zertifizierter-
langzeitarchivierungsservice

5 http://www.langzeitarchivierung.de
6 https://github.com/SLUB-digitalpreservation
7 http://www.preforma-project.eu

8 http://verapdf.org
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Datenformats ist ein Projekt, in dem Formaterkennung, For-
matvalidierung und Metadatenanreicherung sichergestellt
werden miissen.

Wenn die Server und Festplattenspeicher in den kommen-
den Jahren ihr geplantes Lebensende erreichen, wird in Zu-
sammenarbeit mit dem ZIH der Austausch geplant werden.
Die Architektur wird gemaR den aktuellen und absehbaren
technischen Entwicklungen und Anforderungen neu geplant
und ein leistungsfahiges Nachfolgesystem beschafft. Damit ist
das SLUBArchiv auch fiir die Herausforderungen der nachsten
Jahre gut geriistet.
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zum Fachinformatiker/Systemintegration
an der Sachsischen Landesbibliothek —
Staats- und Universitatsbibliothek Dres-
den (SLUB) abgeschlossen und ist seit-
dem am Aufbau und Betrieb des SLUB-
Archivs beteiligt. Dort beschéftigt er sich vorrangig mit
technischer Administration, Formatvalidierung und Feh-
leranalyse. Auflerdem betreut er die virtuelle Infrastruktur
und das Datennetz der SLUB.

Henrike Berthold ist promovierte Infor-
matikerin und leitet die IT-Abteilung der
SLUB. Seit 2011 beschaftigt sie sich mit
derdigitalen Langzeitarchivierung und hat
diesen Kompetenzbereich an der SLUB
mit aufgebaut.

Andreas Romeyke ist als Diplom-Infor-
matiker (FH) seit 2012 an der SLUB Dres-
denim Team digitale Langzeitarchivierung
tatig und beschéftigt sich dort vorrangig
mit der Analyse von Datenformaten und
Automatisierung von Prozessworkflows.
Um auch seine bibliothekarischen Kenntnisse zu vertie-
fen, studiert er berufsbegleitend im dritten Fachsemester
Master fiir Bibliotheks- und Informationswissenschaften
in Leipzig.

Sabine Krug ist Diplom-Informatikerin
und seit 1993 an der Sachsischen Landes-
bibliothek, spater SLUB Dresden, in der
Abteilung IT tatig. Ihr fachlicher Schwer-
punkt liegt auf Storagesystemen, Datensi-
cherheit und Langzeitverfligbarkeit.




