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HOW	  ?	  

•  EsDmate	  the	  upper	  limits	  on	  DM-‐nucleon	  sca*ering	  
cross	  secDons	  (Χ-‐Nσ)	  using	  DELPHES	  simulaDon	  
compared	  to	  generator	  level	  analysis	  	  

	  
•  Scope:	  At	  14	  TeV	  with	  integrated	  luminosity	  300	  Z-‐1	  
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Missing	  Transverse	  Energy	  
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Missing	  Transverse	  Energy	  
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Dark	  ma*er	  pair	  producDon	  	  
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Monojet	  signature	  



Process	  (DELPHES)	  
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Generator	  Level	  analysis	  
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CMS	  Monojet	  analysis	  

•  Event	  selecDon	  	  

	  -‐	  pT(j1)	  >	  100	  GeV	  in	  |η|<2.4	  	  	  	  ,	  MET	  >	  200	  GeV	  

	  -‐	  Njets	  ≤	  2	  ,	  jets	  with	  pT	  >	  60	  GeV,	  	  δΦ(j1,j2)	  <	  2.5	  

	  -‐	  e,	  μ,	  hadronic	  vetoes	  

	  -‐	  MET	  >	  1000,	  1100,	  …	  ,	  1500	  GeV	  	  &	  pT(j1)	  >	  500	  GeV	  
	  

•  Upper	  limit	  on	  producDon	  cross	  secDon	  

	  -‐	  ProjecDon	  of	  90%	  CL	  spin	  dependent	  for	  the	  DM-‐nucleon	  cross	  secDon	  
as	  a	  funcDon	  of	  DM	  mass	  
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DistribuDons	  of	  Jet	  &	  MET	  	  
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For	  DM	  mass	  =	  1000	  GeV	  
Jet	  transverse	  momentum	  



Upper	  limit	  on	  DM-‐nucleon	  sca*ering	  cross	  secDon	  
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DM-‐nucleon	  sca*ering	  cross	  secDon	  (GL)	  
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Work	  in	  progress	  

•  	  DELPHES	  
	   	  -‐	  total	  background	  event	  yeilds	  from	  Z(vv),	  W+jets	  	  
	  	  

•   	  Generator	  Level	  
	   	  -‐	  Find	  event	  yields	  for	  the	  signal	  and	  backgrounds	  
	   	  	  	  esDmated	  from	  8	  TeV	  	  
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Next	  step	  
	  Analysis	  for	  upgraded	  LHC	  at	  33	  TeV,	  100	  TeV	  
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It’s	  Dme	  to	  unviel	  	  
the	  mysterious	  universe.	  

	  
Thank	  you	  
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