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1. Hallhatnank részletesebben arrél, hogy amikor vannak mérési adatok, amelyeket
kulébnb6z6 helyeken dolgoznak fel, hanyféle fazisban dolgozzak fel, mire grafikus
végeredmeény lathat6?

Errél lehetne nagyon hosszan is irni, hiszen nincsen egy fix mdédja az adatok
feldolgozasanak. Az adat-analizist végz6 fizikusoknak van némi szabadsaga
abban, hogy pontosan hogyan akanak adat-analizist végezni.

Az ATLAS Uj analizis-modellje, amit a masodik futds alatt akarunk hasznalni, a
kdévetkezOképpen néz ki (csak demonstrativ jelleggel, nem akarom minden feliratot
megmagyarazni...):
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- Az adatokat a CERN-i TierO klaszteren rekonstrualjuk el6szér, majd a kilénb6zd
Tier1-es klasztereken rekonstrualjuk Gjra. (Amint erre szikség van, a
rekonstrukciés szoftver vagy a kalibraciok fejlodése miatt.)

- Szervezett formaban az igy létrehozott adatokat néhany nagysagrenddel
redukaljuk, kb. 100 kulénb6zd, egyenként néhany analizisre specifikus
adatformatumot hozva létre. Ez a feldolgozds megosztottan zajlik a Tier1/Tier2
kézpontok kdzott.

« A fizikusok a sajat feldolgozoprogramjaikat vagy a teljes adatmennyiségen
futtathatjak végig (nem javasolt), vagy az egyik ilyen feldolgozott adatszetten.
Jellemzden legalabb egy lépésben itt még mindig csak egy kézvetett adatformat
hozunk létre, ami a nagyon alaposan feldolgozott részecskeltkdzeési
eseményeknek csak a szamunkra fontos tulajdonsagait rogzitik.

- A végsO abrakat ezekbdl a sokszorosan feldolgozott adatokbdl hozzuk Iétre.
Jellemzbéen vagy egy kisebb (Tier3) klaszteren, vagy egy-egy erbsebb egyedi
szamitbgépen.

2. Rédviden hogy adhatdé meg a statisztikai hiba? Réviden hogy adhaté meg a méreési
hiba? E két mennyiség hogy befolyasolja a mérések leallitasat?

Egy mérés statisztikai bizonytalansagat nagy altalanossagban egy-egy konvencio
alapjan szoktuk megbecsulni. Elsé kbzelitésben, nagy szamu mérési pontra, j6
eredmény kaphaté egyszer(ien a mérési pontok négyzetgydkének hasznalataval.
Vagyis, ha 100 eseményt valasztott ki az analizisink, naivan ezt 100+10
eseményként irhatjuk le.
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Helyesen azt szoktuk feltételezni, hogy az ilyen mérésben a medfigyelési
valészinlségek Poisson eloszlast kovetnek. Ezt mar hazifeladatnak hagyom, hogy
nagy szamokra miért j6 kozelités az egyszerl négyzetgydkds szamolas.

A mérések teljes bizonytalansagéat a statisztikus bizonytalansagon kivul a mérés
szisztematikus bizonytalansaganak megbecslésével adjuk meg. Szisztematikus
bizonytalansdg nagyon sok forrasbdl szarmazhat (energiakalibracié
bizonytalansaga, rekonstrukcids hatasfok bizonytalansaga, stb.), és nagyon
sokféleképpen lehet ezeket megbecsiilni.

Ide talan annyit érdemes még leirni, hogy amennyiben a kilénbdzé
bizonytalansagi becsléseket egymastél flggetlennek tekinthetjuk, a teljes
bizonytalansagot az egyes bizonytalansagok négyetésszegébdbl vont
négyzetgybdkkel szamitjuk. Vagyis, ha az el6z6 +10 statisztikai bizonytalansaghoz
megbecslltink +8 esemény szisztematikus bizonytalansagot (egy bizonyos
forrasbol), akkor a teljes bizonytalansag V(102 + 82) =~ 12.8 eseménynek adodik.
Adatgyujtést addig érdemes végezni, amig a mérés bizonytalansagéat a statisztikai
bizonytalansag dominédlja. Amint a mérést mar a szisztematikus bizonytalansagok
dominaljak, és ezek leszoritasara nem latszik esély, tébb adatot gydjteni nincsen
tébbé értelme. De fontos megjegyezni, hogy a szisztematikus bizonytalansagok is
sokszor csOkkenthetbk tObb adat felvételével, hiszen a kalibraciok és hatasfokok
hibaja is csdkken a tdbb begydjtétt adattal.

3. Az LHC ujbdli elindulasaig sikerll-e az 6sszes adat feldolgozasa? Ha nem, mi lesz a
prioritds az Uj adatokkal szemben?

Az adatok feldolgozasa valoban tovabbra is zajlik. Az ATLAS-ban az a hozzaallas
jelenleg, hogy minden fut6 analizisnek be kell fejezédnie az év (2014) végéig, hogy
a fizikusok a masodik futas adataira tudjanak koncentralni.

A kollaboracio egy jelentds része maris a masodik futasra készul a jelenleg futo un.
Data Challenge '14 keretében. Ennek az a célja, hogy felkészitse a fizikusokat az
Uj analizis modell hasznalatara, és hogy élesben teszteljuk az ujonnan megirt
szoftvereket még a valodi adatok megérkezése elétt.

4. Az elsb lépcsés hardver triggerek kiszlrhetik a teljesen varatlan, ismeretlen
eseményeket. Van-e esteleg rovid ideig példa arra, hogy ezt ,kisebb” szurésre
kapcsoljak?

A gyorsitd egy adott intenzitdsa mellett nincsen igazan lehetéség az els6é szintl

trigger beallitasain sokat valtoztatni. Mivel ez a "legegyszeribb" valogatasi szint, itt

a cél az, hogy minden lehetd adatot tovabb engedjink a trigger kdvetkezd

szintjére, hogy azok ott kerlljenek feldolgozasra. Vagyis az elsd szintl trigger

gyakorlatilag minden pillanatban a lehetd maximalis savszélességgel kild adatokat

a masodik szintl triggerhez. Ezen tovabb lazitani mar nem lehet.

Azt, hogy varatlan eseményeket ne veszitsink el, kétféleképpen biztositjuk:

- Az eseményvalogatassal olyan feltételeket szabunk, ami a varhaté fizika nagy
részét képes érzékelni. Példaul, a legfontosabb triggereink leptonokat keresnek.
Egyszerlien csak azért, mert majdnem minden olyan reakciot, amit az LHC-nél
megfigyelhetliink, de kordbban nem lattunk, a gyenge kdlcsénhatassal hozunk
valamilyen kapcsolatba. Sajnos ezt rendesen megindokolni egy kicsit hosszabb
hely kellene...

- Vélogatunk eseményeket nagyon gyenge szelekcidval is. Természetesen nem
tudunk minden ilyen eseményt megérizni, de valamekkora frakciojukat igen. igy
rogzitjik pl. minden esemény egy kis részét amikben mindéssze annyit kivanunk
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meg, hogy a kaloriméterek egy kis energias klasztert érzékeljenek. Mi tébb, kis
rataval teljesen véletlenszerl eseményeket is rogzitink.



