Az én kérdéseim:

1. Miért igaz, hogy 3, 6, 9, 12, 18 és 36 kvark van?

2. Hogy jon ki az elemi részecskék szamara 17, 21, 44, 52, 61 és 109?

3. Hogyan allapithaté meg, milyen univerzumban (lapos, nyitott vagy zart) éliink?

4. Miért gondoljuk, hogy megfigyelhetjiik a s6tét anyagot, ha egyszer nem lehet
megfigyelni?

Tanari kérdések, 2014

Altalanos

1. Az itteni kutatasi eredményei eljuthatnak-e katonai felhasznalashoz?
2. Egy mostani fizikus egyetemista milyen modon juthat most ide ki?
3. Szeretnénk magyar nyelven hozzajutni olyan informaciokhoz, melyet a iskolas
gyerekeknek lehetne adni. Tudtunkkal mar volt, aki leforditotta. Nem adhat6 ez ki?
4. Tudjuk , hogy a CERN sokat fordit oktatasra, bevetve a modern eszkdzoket.
Terveznek-e olyan projektet, amely kozépiskolasokat tudna fogadni
videokonferencia-szertien.
5. Terveznek-e egyéb tanarok (informatika) latogatasi lehet6ségeit?
6. Az 6tvenes évek 6ta sziilettek Ujabb olyan 6tletek a fizikusok k6zott, hogy mit
lehetné még megkeresni, mérni, stb. (mert a CERN o6tlete ugye akkor sziiletett?)
* Rengeteg: QCD, SM, BEH, elektrogyenge kh, SUSY, nehézion, ...
7. Vannak-e olyan véletlen felfedezések, mint pl a C-vitamin felfedezése kapcsan a
paprika szerepe?
* Nemigen, keresni kell.
8. Egy kisérlet esetén hogyan dol el, hogy mikor és mit publikalnak, ki irja a cikket?
* Arésztvevok.
9. Mivel lehet meggydzni a dontéshozokat, hogy pénzt adjanak kisérletekre?
* PR, lobbizas.
10. Oktatasi projekt tervezése esetén videointerjut hogyan és kit6l kell kérni?
11. Voltak-e sikertelen kisérletek a CERN-ben?
e Igen, nekem is volt: P118T
12. Szamunkra fizikatanaroknak nagyszerti lehet6ség a CERN kutatasi programjaba
és eredményeibe betekinteni. Miért fontos ez a CERN-nek?
* PR, jovo nemzedék érdekl6dése a kutatas irant.
13. Az atomenergia felhasznalasa véges, milyen lehet6séget latnak az
energiatermelésre?
14. Késziil-e Gjabb {irkutatasi projekt?



Adatfeldolgozas (K. Attila)

1. Hallhatnank részletesebben arrol, hogy amikor vannak mérési adatok, amelyeket
kiiléonbdz6 helyeken dolgoznak fel, hanyféle fazisban dolgozzak fel, mire grafikus
végeredmény lathat6?
2. Roviden hogy adhat6 meg a statisztikai hiba? Roéviden hogy adhaté meg a mérési
hiba? E két mennyiség hogy befolyasolja a mérések leallitasat?
3. Az LHC ujboli elindulasaig sikeriil-e az 6sszes adat feldolgozasa? Ha nem, mi lesz
a prioritas az uj adatokkal szemben?
4. Az elso 1épcsos hardver triggerek kisziirhetik a teljesen varatlan, ismeretlen
eseményeket. Van-e esteleg rovid ideig példa arra, hogy ezt ,,kisebb” sztirésre
kapcsoljak?
5. Milyen tapasztalatuk van a Wigner Adatkdzpont miikddésével kapcsolatban?

» Kisérleti fazis, a CERN miikodteti.

Detektorok (V. Dezso)

1. Ha 1 méter az atmérGje a PET késziiléknek és masfél nanosec alatt 10 jelet érzékel
a detektor, akkor hogyan paroztatjak ezeket 6ssze? (mert akkor tudnak megmondani,
honnan indult ki)
2. Az LHC detektorai 10 évvel ezelotti technologival épitettek? Kertilt-e bele 10
éven beliili technoldgia most a feltjitas soran?
3. A triggerek hogyan valogatjak ki az érdekes eseményeket? Jo-e analogiaként a
trigger modszerére az aranymosas példaja a diakoknak? ( stiriség és csillogas
alapjan)
4. J6-e analogianak a dinoszaurusz mint részecske? Csak nyomokat talalunk, és ebbdl
tudjuk azonositani?
5. A félvezet6 plexi szcintillatorok szine befolyasol-e valamit?
6. Hogyan hiitik le a folyékony He-ot 0,6 K-re?
7. Miért nem miikodik a kodkamra denaturalt szesszel? (Miért csak izopropil alkohol
a jo?)
8. Egy detektor méretének a névelésével javithato-e a mérések pontossaga és
hatékonysaga?
9. Vannak-e magyar fejlesztések az ALICE-ban, ha igen melyek ezek?

* Elmondtam ma: DDL.

Gyorsitok (V. Dezso)



1. Milyen tervek vannak a CERN fejlesztésére, tjabb kor vagy detektor épitésére?
2. Terveznek-e valamilyen kolcsonds kapcsolatot a Szegeden késziil6 szuperlézerrel?
3. Varga Dezs6 el6adasaban a kozmikus részecskék dian lévo grafikonon hol
helyezkedik el az az energia, ami ahhoz kell, hogy leégjiink?

4. Hogy helyezik tizembe az LHC nyalabjat?

5. Ha az elméletben kidertil, hogy részecskék vannak nagysagrendekkel nagyobb
energian, akkor tervezik-e egy nagyobb gyorsito épitését? Elképzelhetd-e, hogy a
tervezett linearis gyorsito (Japan vagy Kina) elérhet-e a mainal nagyobb energiakat?
6. Mi torténne, ha egy gyorsitoba gombvillam jutna?

7. Hogyan nyerik azokat a részecskéket, amelyek a gyorsitéba keriilnek?

8. A gyorsitasi folyamat id6fazisai hogyan alakulnak?

9. Mi lesz az LHC sorsa a kovetkez6 program utan? Milyen iranyu technikai
fejlesztések lesznek?

Kozmolodgia (H. Dezso)

1. Milyen mérésekbdl tudjak a lathato anyag, a s6tét anyag €s a sitét energia
aranyat? Hogyan allapitjak meg, hogy a sotét anyag és a sOtét energia éppen annyi %,
mint amennyi?
+  WMAP és Planck: CMB akusztikaja
Miben kiilonbozik a sotét anyag a sotét energiatol?
« A sOtét anyag mozog és a galaxisok mogé 6sszpontosul, a sotét energia
egyenletesen kitolti a teret.
A sttét anyag és energia belefér-e standard-modell kereteibe?
* Nem.
2. Honnan tudjuk, hogy az Osrobbands egy pontban volt és nem egy térrészben,
aminek van mérete?
« A tér-ido is akkor jott létre, tehat csak extrapolalunk a 0-hoz.
Ezt az elméletet mindenki elfogadja vagy vannak mas, tudomanyos elméletek?
+ Jobb nincs.
3. Hogyan értelmezheto a vilagiir homérséklete és hogy érnek el és hogyan mérnek a
vilagegyetemben mért homérséklettdl alacsonyabb hdmérsékletet?
+ Hiitéssel 10"-6 K-t is el6allithato.
4. Honnan lehet tudni, hogy a Vilagegyetem stirlisége nagyobb a kritikus siirtiségnél?
« Nem nagyobb, éppen akkora, ezért lapos a VE.
5. Az Osrobbanaskor a felfiivodas utan lassulva tagult a Vildgegyetem. Van-e arra
magyarazat, hogy most tjra gyorsulva tagul?
* Az egész meglehet6sen spekulativ, csak a gyorsulo tagulas megfigyelés.
6. A VE homogén és izotrop tagulasanak nem mond-e ellent a lapos VE?
* Szerintem nem, éppen megerositi.



Nehézion-fizika (V. Gabor)

1. Hol végzik a nehézion-fizikaban hallott méréseket?
2. Azt sejtjiik, hogy az NA-ban. Annak szamozasa a mérések szamat jelenti?
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3. A nehézionoknal ebbe a képletbe °o2 prébalgatassal kertil bele a

mozgasi energia?

4. A nehézionokat hogyan lehet kiszakitani az anyagbol egy atom méretben?

5. Mi az a tokéletes folyadék (PHENIX kisérletnél)

6. A nehézion-iitkozéseknél 2760 GeV a mostani energia. Erdemes-e magasabb
energian tovabb vizsgaldédni? Varhato-e tovabbi eredmény?

7. Hogyan deriilt ki, hogy a nehézionok bomlasakor a keletkez6 részecskepar tagjai
kapcsolatban vannak egymassal?

Orvosi (S. Csaba)

1. A CERN eredményei hogyan keriilnek at az orvosi alkalmazasba?

2. Van-e olyan technologia, amely varhatoan a mindennapi életben hasznalhato lesz?
(P1. orvostudomanyban, mtiszaki eszk6zoknél,...stb.)

3. Milyen konkrét gyakorlati felhasznalasa van az itt kifejlesztett mérési
modszereknek?

Részecskefizika (H. Dezso)

1. Az elemi részecske, pl. neutrino, hogy haladhat a fénynél gyorsabban az adott
kdzegben?

* A fény a toérésmutatoval lassul, a részecske nem.
2. Néhany éve tobbszor hallottunk a hurelméletrél. Hogyan egyeztethet6 dssze ez a
mai CERN-ben hasznalt modellekkel? A harelmélethez hogyan viszonyulnak a
CERN fizikusai, és van-e kapcsolddasi pontja a standard-modellel?

« Van, de nemigen produkal kisérletileg ellendrizhet6 becsléseket.
3. Folytatnak-e elméleti és kisérleti kutatast a kvarkok viselkedésérdl a nukleonokon
beliil?

e Alacsony energian nagyon nehéz, de van racs-QCD.
4. Az LHCD tiikorképében athtuzott cp-nek mi a fizikai tartalma?

* A CP-szimmetria (C: toltés, P: paritas) sértése gyenge kolcsénhatasban.
5. Az antianyag kisérlet soran hany antihidrogént allitottak el6? Hogyan tartjak ezeket
fogva?

e To6bb milliot, a pozitron magneses momentumaval magneses térben.
Meddig tudnak tarolni antianyagot? Az antihidrogén atom mennyire stabil?

« Elvben akdrmeddig, amig nem iitk6zik normal anyaggal, mert ugyanolyan

stabil, mint a hidrogén.

6. JO-e analogiaként a szimmetriara az emberi test? Nagyban szimmetrikus,
részleteiben nem.



» Igen, de ez minden létez6 targyra igaz.
7. Ha 14 TeV-en iitkoztetnek részecskéket, szamitanak-e SUSY-részecskékre?
e Nem, csak reménykediink. A Higgsre szamitottunk a SM alapjan.
8. Biztosak-e abban, hogy a részecskék nyugalmi tomege id6ben allandg?
* Nem.
9. Van-e még realitasa az egyesitett elmélet megalkotasanak?
e Megvan, pl. SUSY.
10. A szén és az antiszén fizikai és kémiai tulajdonsagai kdzott van-e kiilénbség?
(Ha van egyaltalan antiszén).
 Nincs és nincs.
11. Ha a Higgs bozonnak csak tomege van, akkor van-e az SM-ben anti Higgs bozon?
(vagy anti graviton?)
* Az antirészecskék elvben csak fermionokra léteznek, legfeljebb a W+ és W-
tekinthetd egymas antirészecskéinek.
12. Az elmélet kitér-e arra, hogy mibdl kovetkeztethetiink SUSY részecskék
megjelenésére egy kisérletnél?
* Igen és ezt én kérdeztem tdletek.
13. Van-e mas — egyszerl eszkozokkel elvégezhetd — részecskefizikai kisérlet?
* Ami egyszer( volt, mar megmérték.

14. Mit varnak, mibol veszik észre, hogy megtalaltak a s6tét anyagot?
e Lasd a 12. kérdest.



Valaszok sajatjaimra:

1. Kvarkok:
» Gyenge kh.: 3 dublett, + 6 szingulett = 9.
« Elektromagneses: 6 kvark, antival 12.
« Eros kh: 6 kvarkiz 3 szinben= 18, antival 36
« Grav: 6 kvarktémeg



2. Elemi részek:

Gravitacio: 6 kvark (q) + 6 lepton (1) + 3 gyenge bozon (W, Z) + foton + Higgs (H) =
E-m: 21(73nti) *6q+t31) +2W + foton = 21

Szin: 3 (szin) * 6 q + 8 gluon = 44

Gyenge: 2 (Left, Right) * 2 (anti) * (6 q+61)+2W+1Z+1H=52

E-m + szin: 2 (anti) * (3*6 q+61) +2W+1Z+8g + 1 foton+ 1 H=
48 F(ermion) + 13 B(ozon) = 61

Minden: 48 Left Fermion + 48 RF + 13 B =109



3. Lapos, nyitott vagy zart VE: Haromszog szogeinek dsszege =, > vagy < 180 fok.

4. SUSY vagy sotét anyag észlelése: hianyzo lendiilet.



