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"eet isctope & la source meme des rayens nosminues, soit & sa créstion lrrs du

BUT OE L'EXPERIENCE

1,2.3,4,5
les mesures récentes ' 7 ? )

concernant 1'abondance i50topigue des nuclides
légers dans le rayonnement cosmique primaire, ont permis de mettre en gvidence
la valeur élevée du raspport ZHE/;HB, ce dernier étant de 1'ordre de 15 & 20%. Une
telle valeur est trps supérieure & celle de l'abondance universelle {~ 5 x 153)

' 3
ce qui exclut la possibilite de .formation de 1'isotope 2He par nucléosynthése,.

3 3 .
Un taux &levé de la composante 2He peut Btre attribug soit & 1l'existence de

passage des noyaux cosmigues 3 travers la Galaxie .

La premigre hypothese est éliminée par le fait que la plupart des rayons

cosmiques sont injectés & partir des supernovae 2 1'intérieur desquelles 1'isotope

i 6
2Ha ne peut exister en aussi forte quantite ].

la deuxidme nypothass est cells qui est admise & 1l'reure actuelle, U'isotops
zHe gst créé lors des réactions de fragmentation de noyaux cosmigues dans leum
interaction svec 1'hydrogine st 1l'hélium interstellaires, Trois types de réactions
sont importants:

4 4
He + p; Noyau + p; 4He + He.

La connaissance des rapporis de production 3He/dHe, airnsi que des
sectinns efficaces absolues, est alors fondamentale, ces dernidrs valeurs etant
utilisées dans la description de la propagation du rayonnement cosmals galactique.
Des informations peuvent alors 8tre déduites, concernant notamment la masse de

matidre interstellaire traversée et la nature des sources de rayonnement cosmigue.

Bien gue la section efficace totale, goit seule importante, il est:
nécessaire de déterminer le spectre énergétigue des nuclides légers. Enm -
effet les expériences récentes sffectuges & une énergie incidente de 608 MeV sur

3. 4
des cibles de C et Al ont montzé une valeur trds élevée du rapport tHe/ He dans
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) . 7
la partie & haute énergie des spectres, notamment vers l'avant ). Le spectre

gnergétigue des particules doit &tre déterminé & plusieurs angles, et une intégra-

tion des résultats expérimentaux fournit la section sfficace totale.

La connaissance des rapports d/p et t/d dans les interactions & haute énergie
est égalément intéressante. En effet des mesures récentes indiguent un rapport
d/p de 1'ordre de 10% dans le rayonnement cosmigue, tres supérisur & 1'sbaondance
universelle (0,014%) ce gui indigue le rdle important joué par les réactions de
fragmentation des noyaux casmigues lore de leur intersction avec la ﬁatiére inter-

stellaire.

De plus la wesure de la concentration d’_He & 1'intérieur des météorites prrmet

3 .
2HE/1H}. il est alors nécessaire

He produits par fragmentation des

la datation de ces dernigres (mesure du rapport
d'évaluer avec précision la proportion d'ions 5

P . . ) B
noyaux météoritiquos sous l'action des protons du rayonnement cosmlque

Pour toutes ces études, 1'énergie de 600 MeV convient parfaitement, en
raison de la forme du specire énergéligque des rayons cosmigues au voisinage de 1a

Terre,

DISPOSTTIF EXPERIMENTAL

2
I1 s'agit de mesurer la section efficacs doublement différentielle d o/dl.cp
2.3, 3 4 .
1H, 1J, 2He et 2H&) dans les

interactions proton—noyau & une énergie incidente de 600 MeV (impulsion 1,2 GeV/c).

de production de protons et de fragments légers |

l.e dispositif expérimental a é%€ mis su peint au cours de 3 shifis accordés
par le Comité de Physique IIl en janvier 1369, et ensuite au cours d'expériences
effectuées au synchrocyclotron de Lyon puis en parasite sur SC 26 (fin 69 et

19 semestre 19?D)?}.

Le feisceay de protons primaires inieracit aveec les noyaux de la cible C
(Tigure 1). La détectien des particules secondaires est ohtenue a 1'aide

d'un téléscope jonction-Nal.
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L1
Jjonction Nal

Talsceau

primaire Fig. 1

2
Cibles: 15 & 50 wmg/cm . C, Al et fe,

Télescope: D,: jonction 51 3 barrizre de surface.
gépaisseur 700 p.

surface 1 cm .

D._: scintillateur NaI{T1) associé & un PM 153 AVP. Le scintillateur
est un cylindre de 2 cm de diamgtre et 10 cm de longueur placé dans
un cuide de lumidre en verre. Epaisseur totale des fenfire d'entrée

2
dans les détecteurs: < 20 mg/cm .

]fl.1 foumit 1'information AR et D2 1tinfurmation £, Le dispositif électronigue

de la figure 2 permet de stocker ces informations, lors u'il a coincidence, simule~
P ’ g ¥ 3

tanément sur bandes perforées et sur analyseur multicanaux.

Dans le cas de l'analyseur multicanaux, on ebiient le spectre M{AEY pour un
E fixé grace 3 un sélecteur monocanal, Ceci est indispensable pour suivre le bon

déroulement de 1'expérience.

L'6talennage de D, est réalisé 3 l'aide d'émetteur radicactifs o. L'&étalonnage

1
de D1 n'est pas critique; il suffit d'utiliser la discontinuite observée sur les
spectres, discontinuité correspondant aux particules non totalement asbsorbées dans

1e Nal.

Le dépouillement des informations stockées sur handes perforées Bst
effecltué sur ordinateur. Le programme est actueilement mis au polnt. Il identifie
les particules en analysant N(AL) pour © Tix#. I1 fournit ensuite les soectres

N'{f) pour chague particuls.
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PROGRAMME DE TRAVAIL

Mous projetons d'étudier la production de particules & partir de 3 cibles
(C, Al et Fe) pour trois valeurs de 1'angle d'émission 3. Ceci nécessite un

temps maching total de 20 & 25 shifts en beam~sharing avec un faisceau de 1l'ordre

1 .
de 10 1 p/s. (IS0LDE) en trois ou quatre périodes séparges de 15 jours au moins,

MOTENS

Les ensembles mécaniques et &lectronigues sont réalisés respactivement aux
laboratoires do Hordeaux et de Clermont-Ferrand. La mise en.place au CERN sera
erteciuée par des techriciens de ces deux laboratoires. Sept physiciens pourront

participer & cette etude.
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