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Le simulateur des signaux de photomultiplicateurs du HPD-2

Introduction

© On suppose le lecteur familier avec le principe du fonctionnement
du HPD 2, En particulier on suppose connucla fagon dont sont produits les
signaux fournis par les photomultiplicateurs de traces et de réseaux
ainsi que leur caractéristiques. On pourrait & ce sujet’'se reporter
ubilement aux rapports cités en référence (1) (2) et (3).

Te simulateur ddéerit ici a été prévu pour simuler des signaux
correspondant & une vitesse de 6000 t/mn du disque du HPD 2. Toutefois,
actuellement ce disque tourne & 3000 t/mn et les fréquences ont été
ajustées en conséquecnce.

La majeure partie de cet ensemble est constituée de cartes DEC
de la série 6000, Seules les cartes constituant les portes ET produisant
les impulsions de traces et de période noire appartiennent 3 la série 4000,

: Certaines cartes spéciales enfin conticennent des circults non
standards; il s'agit des filtres en sinus®, du mélangeur, et du simulateur

de réseau.

1. Les spécifications

I1 est nécessaire de produire :

A) Un signel ayant la formc et les caractéristiques du signal de
réscau (fig. 1) : onde sinusofdale pendant une durée égale & la
période de lumidre, suivie d'une impulsion carrée de durée
égale & la période noire., - Pour obtenir un meximum de flexibilité
du systéme, les réglages suivants sont possibles. indépendamment
les uns des autres : ’

a) amplitude maximum totale du signal variable de O & -4V,
b) emplitude de 1l'onde sinusoidale variable de 0 & 4v,

¢) fréquence de l'onde sinusoidale réglable autour de sa valeur
nominale (1 1Mz ),

d) durée de lumiére réglable autour de sa valeur nominale 2,1 mgy

¢) duréc de la période noirc réglable autour de sa valeur nominalc
0,5 ms.

B) Deux impulsions de trace produites pendant la période de lumierc,
avec pour chacune les réglages suivants :
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~ amplitude maximum de la période de lumiére variable de

0 a -4V,

- duréde de la période de lumiere fixée par c)s

- durée de la période noire fixée par d),

- amplitude de chaque impulsion de trace variable de O & 4V,

- pogition de chaque impulsion de trace variable le long
de la période de lumiére, par incréments égaux & une
_ période d'interpolation de néseau du HPD,

- largeur de chague trace variable par pas de,o.7‘us a 20 ps
(simulation de traces d'cnviron 20 & 500 ),

2

- forme des impulsiong de traces fixées par un filtrec en sinug”

identique & celui cxistant dans le circuit de centre de trace
du HPD 2,

2, Description générale (Inp 1505)

Une horloge produit des impulsions & unc fréquence de 2MHz
(ce qui correspond & la fréquence des impulsions de réseau du
HPD2, lorsque le disque tourne & 3000 t/mn).

Ces impulsions sont cnvoyées dans un compteur identique
au "compteur-Y" du circuit de digitization qui a déja été décrit
ailleurs? , — par l'intermédiaire d'une porte ET'qui autorise le
comptage sculement pendant la période de lumierc.

Quand le nombre figurant au compteur est identique & celui
correspondant & la configuration d'unc série de 13 interrupteurs
3 deux positions, une impulsion est produite & la sortic d'une
porte ET. Cette impulsion sert & produire une impulsion de trace
(portes T, et T,) ou & engendrer la période noire (porte TB)'

Lorsque les deux impulsions de traces sont produiltes, ainsi q
la période de lumiére et la période noire, ces trois trains d'impul--
siong sont introduits dans un mélangeur dont la sortie siiulce la
sortie du photonultinlicatcur de trace.

Une carte permet d'engendrer le train d'ondes sinusoldales qui
cst & son tour mélangé au signal lumiére-noirc pour simuler finale-
ment la sortie du photomultiplicateur de réscau.

2.1 Production des impulsions de trace (IEP 1567 1 et 2 - 1568)

Aprés une mise en forme dans deux inverseurs et un v
amplificateur d'impulsions (24 ot 23, IEP 1563) les impulsions
de cofncidence sortant des portes Tl et T, vont dans un
monostable (19 et 21, IEP 1563-1),d0nnant un retard & 8 valeurs:
possibles, réglables¥et variables par un contacteur &4 8 positions.
Ceci permct de faire "glisscr" l'impulsion de trace par sauts
dans une période correspondant & celle des impulsions de :
résecaux, aveec un incrément égal & la période d'interpolation.

* par potentiometres
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T,a conversion de cctte impulsion cn unc impulsion rectan-
gulaire de largeur variable est faite dans un second monostable
(21 - 22 IEP 1567-1). Ceci permet 8 largeurs de trace possibles.

Les impulsions dg trace finalces sont obtenues & la sortie
d'un f%ltrc en sinus® identique a cclui du circuit de centre de
srace (2) (IEP 1561).

Lec signal de photomultiplicatcur simulé cst finalement
obtenu & la sortic du mélangcur (IEP 1567-2 ct 1587).

Caractéristiques

- incrément de position fourni par lcs monostables 19 et 21
~ (IEP 1568-1) : 63 ns,

- largecur d'impulsions fournics par lcs monostables 20 et 22

-

(IEP 1568-1) : 0,7 & 20 ps.

2,2 Production du signal "lumiérc-noire"
Te signal de coincidence & la sortic dc la portc G aprés misc
cen forme , cst cnvoyé dans un monostable (17, IEP 1568), dont
1o sortic a deux fonctions : fournir la période noire réglable,
ot effcetucr la remisc & zéro du "compteur Y". IL'impulsion de
période noirc sert aussi & bloquer lc comptage par l'intermédiaire
d'unc portc (2 IEP 1568), avant la rcmisc & zéro.
Caractéristiqucs
- période dc lumierc : 2,1 ms,
- périodec noire : 0.5 ms.
2.3 Production du signal dc réscau
A la sortic du premicr étage du "compteur Y'" on recucille un
train d'impulsions carrées & la fréquence de 1 Mizn qui correspond
3 celle du signal du réscau du HPD2. Cecs ondcs sont injectécs
dans le générateur d'onde sinusoidale (1BP 1580). Blles y
demeurent bloquées pendant toute la période noire dont le signal
o5t aussi injccté dans la carte 12 (IEP 1567-2).
Caractéristique
- fréquence réglable de 1'onde sinusoidale : 1 Miz.
Référenccy
1. F. Marciano : ''A survey of track centre circuits used in
flying spot devices" DD/DA/65/18.
2. J. Anthonioz=Blanc : "Géndération et misc cn mémoire des
coordonnécs .~ HPD 2" DD/DA/67/12.
3, M. Benot, B.W. Evershed, R. Messcrli, B.V. Powell

"The HPD Mark 2 flying spot digitizer at CERN'
(rapport & publicr).
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SIS/K 0341

REGLABLE AUTOUR DE LA

VALEUR NOMINALE REGLABLE AUTOUR DE LA
L 21ms VALEUR NOMINALE 0,5ms

—_—

SIGNAL AMPLITUDE VARIABLE
0-4V
DE RESEAU- N 2
‘ A N FREQUENCE REGLABLE

/\/‘\/\ AUTOUR DE 1 MHz

POSITIONS VARIABLES LE LONG
DE LA PERIODE DE LUMIERE

SIGNAL -~ ﬂ _jF—AMPLITUDE VARIABLE
DE TRACES M 0= 4v

n .
4 -
AMPLITUDE VARIABLE
0 -4V

LARGEURS VARIABLES
0,7 — 20 ps

VAAN

FIG. 1 SIGNAUX DU SIMULATEUR DE
PHOTOMULTIPLICATEURS
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n L2
270n C3 C4 5100 C2 1300 |CS 2700
( (
H H
o- —O
O measured at 106 Kc/s
Insertion loss max at 155 Kc¢/s
DD=3%135 DD=3%134 DD-5133 DD=-313%2
T=3e5p8 T=1.r55,us T=0.325um8 ’I‘:oo/ilo/us
Ll }.12/0H Ll 56/111 Ll 28/111 Ll 14/1}1
L2 22/111' L2 ll/; H L2 5eDuil L2 2.5l
L 220wl L5 llowmd L3 55 wuH L5 28w
L4 21 5// I L4 107.5/111 4 L;ﬁ.f‘;ﬂIL L4 27T pH
Cl 420pF Cl 217.5pF Cl 1lol.8pF c1 94 o4 pF
C2 1192:ph C2 5065 pF c2 2982 prk C2 1490 »pr
C3 4179 C3 203.9pF C3 lod4.3pF C3 52 pf
c4 351151 Cd 1uH7«Lpk Cc4 7y pE C4 590 prf
CH Jlopr Co 27 .b6pF CH 229 pF CH 115 pF
Ifem Nb. de p. Descriptions Material Pattern Observations
Pos. No req.. Matiére Modéle
LUTTEROTTI
11 10.8.66
212
—— W n Scal
o . .| CERN-DD
4|4 Track filter
5|16 GENEVE
6 |16
z 37 Modifications Signatures
8 18] O.M. | 610.67
9|19 — _ IEP - 1581
10| 20 i ,
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