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PROJET DES FAISCEAUX el5 MODIFIES POUR 1978

(EJECTION LENTE 62)

M. Chassard, D. Dumollard, D.J. Simon

1. Introduction

Cette note décrit les faisceaux primaires, issus de 1'éjection lente 62,
qui sont en cours d'installation dans la zone Est, les modifications par
rapport aux faisceaux el5-1977 et les changements prévus pendant 1'année 1978;

en outre, une description du faisceau test cl2 est donnée en appendice.

Le nouveau canal d'éjection 61/62 (nouveaux septa magnétiques en
SD 61 et 62, suppression des shims dans 1'unité 62) ne modifie la ligne du
faisceau éjecté qu'en amont de TV 2 (déplacement de Q 75: voir PS/MU/EP/NOTE
78-3).

Les changements par rapport aux faisceaux el5-1977 seront indiqués

en italique ; ce sont essentiellement:

- la modification de la ligne el aprés la cible els-1 (k23) qui permettra
d'alimenter en protons le faisceau k22 quelles que soient la polarité et
la quantité de mouvement du k23, jusqu'a 1 GeV/c (voir paragraphe 2 et

fig. 4);

- la suppression sur elb-sud des 2 aimants d'éjection ME 15.01 et 15.05 permettra
le déplacement vers le nord de la cible el5-sud pour installer le faisceau

k24 (date prévue: avril 1978);

- l'installation d partir de la cible elS-sud du faisceau test cl2 qui sera

utilisé pendant 1 période dés la fin de l'arrét annuel du PS.



Le partage du faisceau éjecté en 3 branches par 2 découpages successifs
dans le plan vertical est le méme qu'en 1977: 1le premier septum de partage
défléchira une partie du faisceau vers le sud, le second septum alimentera
une cible au nord du hall, et les protons non défléchis pourront traverser

2 cibles successives.
Il sera possible d'alimenter simultanément 4 cibles externes, sources
de 4 faisceaux secondaires pour compteurs:

- cible el5-1: cible de transmission pour faisceau d'antiprotons k23,

de basse énergie;

-  cible el5-2: faisceau k22 (k séparés de basse énergie), déja en

fonctionnement en 1977);

- cible el5-sud:

dds février 1978: faisceau test cl2 (p+ de 24 GeV/e; voir appendice);

das avril 1978 : faisceau k24 (k séparés d'énergie moyenne);

- cible el5-nord : faisceau pl7 (7 d'énergie moyenne), déja en

fonctionnement en 1977.

L'opération de 1'éjection lente 62 commencera probablement

fin février 1978.

2. Optique et lignes

Les principes de l'optique proposée sont visibles sur la figure 1
qui montre 1l'enveloppe de la partie commune 62-el5 et des trois branches

el5~centre, el5-sud et el5-nord.

Au passage de chacun des deux septa de partage S 1 et S 2 (type
MNP 35), le faisceau est parallé&le dans le plan vertical et focalisé dans
le plan horizontal: cette optique permet de partager le faisceau avec un

minimum de pertes. Un doublet, afocal dans le plan vertical, image S 1 sur



S 2 dans le plan horizontal. La dimension verticale du faisceau paralléle
est réglable, indépendamment du plan horizontal, & l'aide des quadrupGles
Q 12.04 et Q 610, mais elle reste toujours environ 1.6 fois plus petite dans

S 2 que dans S 1.

La figure 2 montre comment le découpage de 1l'émittance verticale est

réalisé dans les septa.

~

Le premier septum S1 (MNP 35.2) est placé & 20 mm au-dessus de 1'axe

o/

du faisceau (fig. 2a). Son ouverture sera réglée 4 2 mm pour 1l'utilisation
du faisceau cl2, de fagon i n'envoyer dans la branche el5-sud qu'environ 2 7
de 1'intensité éjectée; par contre pour l'utilisation du faisceau k24 il
pourra &tre owvert jusqu'd 20 mm, de fagon & alimenter k24 avec au maximum
le tiers de 1l'intensité éjectée en SE 62. L'axe de la branche el5-sud et du

faisceau cl2 (ainsi que du futur faisceau k24) sont décalés de 20 mm au-dessus

du niveau "standard" des faisceau (voir fig. 3 et appendice).

Le second septum S2 (MNP 35.1) est centré sur 1'axe du faisceau
(fig. 2b); en réglant son ouverture entre 2 et 20 mm, il permet d'ajuster
1'intensité dans la branche el5-nord entre 7 et 64 % de 1'intensité &jectée,

selon 1'intensité donnée au k24.

Dans la branche el5~centre, les protons sont d'abord focalisés sur
la cible du faisceau k23; ceux qui n'ont pas interagi sont refocalisé&s sur
la cible du k22, au moyen de 4 lentilles utilisées en triplet. Le spectro-
métre utilisé sur le faisceau secondaire k22 &tant 3 152 mm au-dessus du
niveau "standard", la cible et 1'axe du faisceau k22 doivent &tre i ce niveau;
l'axe optique de la branche el5-centre est donc incliné aprés la cible k23
de fagon 3 atteindre ce niveau (+ 152 mm), puis est ramené 3 1'horizontale

avant la cible k22 (voir fig. 3).



Un aimant pulsé de déflexion verticale permettra de stabiliser le

faisceau dans le plan vertical, d la cible k22.

Dans le plan horizontal, la ligne el5 sera modifiée entre M 105.02
et @ 103 (non compris) afin de permettre les réajustements de la ligne de
protons indépendamment de la quantité de mouvement des particules secondaires
sélectionnées par k23. En effet ce faisceau secondaire pourra travailler
Jusqu'a 1 GeV/c en polarités positive et négative, ce qui impliquera des
variations de courant et de polarité dans l'aimant M 117 que traverse la
ligne de protons elb. A chaque variation de courant correspondra un angle
de déflexion différent pour les protons, qui sera corrigé par les aimants
MC 206 et M112 (ce dernier étant alimenté en série avec M 117), afin de

retrouver chaque fois la méme ligne & partir de M 112 (voir fig. 4).

Il ne sera plus possible d'envisager le déplacement vers L'amont
de la cible k22.



3. Eléments de transport de faisceau utilisés (figures 1 et 5)

D'amont en aval on trouve:

62-el5 + el5-centre

angle
(mrad)

el5-sud

(mrad)

el>-nord

(mrad)
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Q 120.06
M 105.01%%

v

MNP 23.3
M 45.01
MNP 19c

Q 201

Q 120.02
M 105.03*%%*
MC 207

\'

43

30

30

* faisceau test ou dump
*% aimants pulsés




4, Contrdle des faisceaux

L'équipement nécessaire est le méme que pour el5-1977. Son emplace-

ment est visible sur les figures 5a, 5bl, 5b2 et 5c¢. On utilisera:

16 stations TV, dont 1 type TV 1 (septum 62), 2 type TV 2 et 4 type

cible externe
- 2 toposcopes, placés en amont des septa de partage
- 5 SEC. avec anneaux

- 4 compteurs-télescopes, placés aux cibles el5-1, el5-2, el5-nord et

el5-sud
- 2 moniteurs de pertes de faisceaux
- 3 beam-stoppers de 1.50 m

- 5 dispositifs de stabilisation des faisceaux aux cibles, dont 3 avec

asservissement et 1 dans le plan vertical (cible k22).

- 1 transformateur de courant, destiné d faire les étalonnuges des

SECs en éjection rapide.

Le systéme de vide est d joints métalliques; tous les détails
peuvent €tre obtenus auprés de O. Martin. La séparation entre le vide PS

et le vide el5 est faite au niveau de SEC 1 (SD 64).



APPENDTICE

Faisceau Test c12 (fig. 5bl)

Ce faisceau est prévu pour tester des détecteurs avec des protons
diffusés a zéro degré. L'optique comporte 2 aimants de déflexion horizontale,
2 quadrupbles et 2 collimateurs (horizontal et vertical) pour l'ajustement

de 1'intensité.

Les protons incidents (branche el5-sud) sont focalisés sur un
absorbeur en plomb de 30 cm de long (perte d'énergie = 385 MeV) auquel peut
étre ajoutée une cible amovible. L'intensité des protons incidents est limitée
a moins de 2 % de l'intensité Eéjectée grace & une ouverture minimale (2 mm)
du septum de partage MNP 35.2 (S1) dont 1'axe est décalé de 20 mm vers le
haut. En utilisant 1'absorbeur, la cible et les collimateurs, on devrait
obtenir 3 la fin du faisceau environ 107 a 108 protons diffusés par impulsion,

focalisés sur une image de l'ordre de 20 x 25 mm® (H x V).

Il n'y a aucune analyse en quantité de mouvement possible. Le

faisceau est entiérement dans 1'air,

L'accés dans la zone des détecteurs n'est possible que si l'éjection

lente 62 est arrétée.




Caractéristiques principales

-  Longueur: 16.70 m

- Acceptances angulaires maximales (limitations dues aux quadrupdles,

optique V-H):

2.25 mrad

o]
0l
I+

5.95 mrad

O
H
+

y=
-  Ouvertures maximales des collimateurs pour ne pas irradier les

quadrupdles:
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MDX 39
MDX 37
(-7.38 mrad) k2

20 mm

el5sud  L.CR2/k24
_ 6215 et5nord 7p17
Q75 S1 s2 elScentre Tk23 MNP38

(738 mrad)

Fig.3 ELEVATION SCHEMATIQUE DES FAISCEAUX
€15 /1978 DANS LA ZONE EST

e
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MNP4D |4 . MNp:ssv >| —>

~ e
(914 mrad) M 113> MC 206 L2 M112
(k23) 4;\ (2.86 mrad) ‘

Fig.4 TRAJECTOIRES DES PROTONS
SUR LA LIGNE ei5-centre /1978
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