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MESURES DU CHAMP ET DU GRADIENT DU CHAMP DANS UNE SECTION DROITE

DU MODELE AC IIT E

Ce rapport contient le compte reniu des mesures que nous avons effectuées

secteurs focalisants et

défocalisants” , l'alimentation étant faite en courant continu. L’influence

du champ rémanent a été analyséde en détail.
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Wous avons choisi arbitrairemsnt cocmme sensfadial positif la direction du
noyau msgnétique vers 1entrvefer. Nous appellerons donc secteur focalisant,
ou bien & forme fermée, celui qui cans le cas précédent donne lieu & une
focalisation radiale des particules, et secteur défocalisant ou bien & forme
ouverte 1lautra.
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A, Description du modéle.

Le modéle AC III B a été construit pour donner la méme valeur de n que
le moddéle AC III/A. 1I1 est divisd en deux parties Y2 secteur focelisant, V2 secteur
défocalisant comme 1°indique la fig.l.

Le profile polair: correspond 4 une portion d'hyperbole de m&me équation que
celle dymodéle AC ITI/A, xy = + 1255 mm?, 5e lsrgeur de la portion d'hyperbole
est de 92,5 mm (voir fig.l) et 1'entrefer, ians le plen longltudinal qui contient
les intersections des profiles hyperboliques des deux secteurs est de 34,3 mm .
L'orbite donnée par intersection de ce plan zvec le plan de symétrie de 1'aimant
(que nous appelons souvent “plan médian") a 4té nommde "orbite d'équilibre”.
I1 y 2 120 tours de barres de cuivre de 525 mm, pouvant supporter avec ventilation

un courant de 400 A en régime continu et de 500 A pendant une vingtaiie de minutes.

B. Description du dispositif de mesures (fize2)o

L'ensemble de ces mesures a été fait en employant une bobine tourn.nte en~
trainée par un moteur synchrone monophasé & 1500 t/minute. Les balais son: en
carbo-argent et le collecteur en argent. 2 bobines identiques sont montdes cdte a
cbte, la distance de leurs axes de symétrie est de 7 mm. Un soin tout perticulier
a &té apportéd 4 la construction des bobdines et du systéme d'entrainement afin
d'éviter toutes les causes de perturbation ot en particulier les vibrations.

Les deux bobires ont été relides 4 1. fois en série ou en opposit:on peur
mesurer les valeurs du champ (B) ou sa verintion 4B sur 1'axe de symétrie de

1'¢nsenble des bobines, On a2 sinsi évité d: déplacer les bobines pendant la mesure
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AB . e . ., : .
de === sur 1'orbite d'4qiilibre en fonction du courant. Les erreurs de position

ont é%% ainei elimindes danz ¢e raovpord.

La tension obtenie 4 la sortie z 4té mesurde au moyen d'un attémuateur
constitné par deux boftes d: rdsisiances dont le précision &tait de 0,1 o/o et
d'un voltmétre &lectronique FPhilips. Ce dernier était employé 4 déviation
constante, 1°'amiguille 8tant meintenve 4 le mime position par la manipulation
des boitezs., On a ainsi suppriﬁé 1'influence des erreurs d'étalonnage de 1'échelle.

Pour 1la mesure d2 petites variations du champ on du gradient autour dg
1'orbite d'8quilibre, le voliméire a é1é employé directement.

Lestensions & mesurer &tant csrtaines fois de 1'ordre de 1 mwV, un soin
tout particulier a dfi 8tre apporté su systéme de blindage et 4 la mise & la terre.
D'autre part, un oscilloscope permettait de contrdler & chaque instant le forme
de 1'onde,

Le déplacement das bobines dans 1'entrefor de 1'aimant & 81té obtenu
eén montant le moteur sur le charriot d'un petit tour qui permettaeit le mouvement
en deux directions {radiale et longitudinale) dams le plan médien des pidces po-
laires. Ensuite un nouveau charriot, spdcialement construit pour cela et per-
mettant d'effectuer et de masurer avec une meilleure précision des déplacements
dans les trois directions, 3 été employé pour les mesures des variations du champ
en direction longitudinale 2t hors du plan médian.

La position initiale des bobines tournantes par rapport & l'aimant
a &té répérée 4 1'aide d'un cathétomdtre.

C. Etalonnage.
L'étalonnage des bobines tournantes a été fait dans un cheamp magnétique
uniforme dont la valsur a été mesuréds 4 0,1 ofo préds au moyen d‘'une méthode de
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résonence wucldairs. Hu pias, les bobines oat étd snigneusement équilibwrées en
lez patient ern oppositici « % en réiwisent ew winimum la faible tension résultasnte
au moyen 1'uwre résistance hserie er perallédle avec 3139 48 deux bobines qui
domait 12 signal Je pius zurt.  a 4iffdrenss n'a pt dire complétenent anmulée
& cause de la différence ¢ phase entre les deux sigrauz  Cette dernidre a étd
trouvée do 1'ordre du mil lidas de iadlant @ ifevreur quieile introduit dans lsg
mesures de AB dans la piride e [Yentrefer gui nous intérzsse est inférieurs

4 5 T

Danz 1'ételsaamge les tensiuns de sortie ont été mesurdes en utilisant
le néne systéme d'attdnuasion 4que pour  les wesuren sur l'ainant. Le rappewt

d'étslonnage pour chacune das bohines est de 1,280 geuss/mV.

D. Errevrs dens les masiss -

1) Mesures mécaniques

Le charriat dv our, employé pour Jes mesures dans le plan médisn,
en direction radiale, perme.iait de mesurer les déplacements davs cette directica
aves des erréurs inférievrcs & 2/00 mm. Au confraire, la mesure absclue de 1s
position par rapport & 1faimant éiait peu préaise parce que le charriot n'éfait
pas rigidement fixé & 1'zirsnt. Les mesures des veleurs du champ et du gradient
4 1'orbite d'équilibre ont ¢té rédpétdes avec le nouvean charriot et tous
les résultate précédemment obterus ont 83é rapportds & ces dernidres mesures.

La déterminatica inisiale de le position radiale de la bobine par
rapport 4 i'aimant au moysu du cethebomdire efsit faite 4 + 0,) sm prds. Tenant
compte de toutes les csuses d'evzeur, la position de la bobine par rspport 4
1'aiment 4tait conrwe 3

& + 0,4 am pris dars le sens radial
de + 1 mm prés dans le sens vertical et

de + 1 mm prés dans le sens longitudinal.
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2) Mesures magnétiquis

les princigpiles causes d'érveurs dans lesmesures de B et de & 3
sont s
a) Erreurs d'dtalonnige de 1%échelle du volitmdtre électronique (+1 o/a)
b) Instabilité de 1°wmplification du vclitmdtre dlectronique
o) Signeux d@is aux vibrations de la tige
d) Signaux dfis aux contacts des bobines et aux balais

e) Signaux parssites.

Toutes les précautions ont été prises pour réduire 1'influence de checune d'elles ;
ia cesuse a) a &td compléteme:t éliminde d=ns les mesures avec la mdthode des boftas
de résistance.

11 est 4 noter que 13s causes d) et e) donnent des perturbations qui ne
dépendent pas de la valeur 41 champ, elles ne sont dangereuses que pour les mesursza
faites aux faibles courants. Lore d'essais spéciaux nous avons trouvé que leur
influence pouvaii &tre réduite & moins de 0,5 o/v mBme pour la mesure du gradient
dans le champ rdmanent.

On & observé durant toutes les mesures 1'influence d'une tension sinusoiials
environ 1060 Hz 8e superposcnt & la tension sinusoidale & une fréguence & 25 Hz o
Ce petit signal est proportiomnel au chemp et eat sans doute 43 & wne vitration
mécanique de la sonde. Ce s .gnal supplémentaire était d7environ 0,05 o/c du sigmsl
principail dans un champ uniforme. Lors des mesures en opposition cette periurbastion
pouvait causer une erreur sy tématique d'environ 0,5 ofc sur toutes les mesures.

T1 est & noter que cette erreur a pu 8tre totalement supprimée var 1'empioi

d’un moteur triphasé.



Quand le voltmétre est alimentd avec une tension stabilisée, 1'instabilité
de 1l'amplification reste inférieure 4 0,5 o/0. Nous avons évalué 1'influence
globale de toutes les causes d'erreur lors de différents essais.

L'erreur totale ne dépasse pas la valeur de + 1 o/o pour les mesures
de A.B/Boo

Toutefois, comme les causes d'erreurs systématiques agissent toujours
dans le méme sens, la forme des courbes des variations de :%fi peut &tre garantie
4 beaucoup moins de + 0,5 o/o. Naturellement dans les mesureS absolues de AB/Bo
et Bo, les erreurs dues & la détermination de la position par rapport & 1'aimant

s'ajoutent & celles signaldes ci-dessus.
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IIéme PARTIE
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Mesure du champ.
Direactio: iale.

Le champ magnétique a d’abord été mesurd dans le plan médian géométrigue.
La fig.3 représente les courbes du champ d'induction B en fonction du courant
pour différentes positions radiales et la fig.4 les courbes du champ en fonction
de la position radiale pour différentes valeurs du courant.

Aucune différence® n'e &8 observée entre les deux secteurs de 1'aimant.
I1 suffit d'inverser dans les courbes le sens du déplacement radial pour avoir
les courbes de l'autre secteur.

Pour de petits courants magndtisaents, l'influence des variations du champ
rémanent que nous décrirons plus loin, introduis des différences de t8le & t8le.

La £ig.5 représcate pour le rémspent leg valeurs de B = f{A r) mesurdes
au niveau des deux t8les no.7 et 17, et 4 titre de comparaison nous avonsreprésenté
sur la m8me figure les courbes correspondant aux mémes quantitds pour un courant
megnétisant de 951 afin de bien montrer que la différence entre t8les est spéci-
fique du rémenent.

Fig.6 nous avons représentd pour une t8le les variations de B sur 1l'orbite

G*équilibre cn fonction Au couwrant mogndtisant I pour les faibles valeurs de celui~
ek 0<1<100A.

Direction verticale (z).

Nous avons mesuré B en fonction de z par différentes positions radiales
soit par rapport 4 l'orbite d'équilibre 1 = (+5){(42)(41,5)(0)(-1,5)(~5) ainsi

que pour Ar correspondant au meximum de B dans le plan z = 0. Ces séries de

1) Les différences restent inférieures aux erreurs de mesure.
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mesures ot 8té faites pour le rémanent et pour Bo = 150, 4000, 12,000, 15.50¢ geuss.
Nous n'avons *rouvé sucune différemce {supbrieure aux srreurs d’expdriences)
entre les 2 secteurs ot aucune ssymétrie jsr rapport au plan z = O . Nous ne
donnons les résultatd que pour le secteur fucalisant et pour 2z positif.
La 1ig.7 représente ies résultats pour A r := 42, 45 et pour la valeur
de Ar correspondant 4 B{(G) maximum. Or a représentd la différence B(z)-B(0)
en pourcent de B(0). Les variations étant faibles, nous n’avons représentd en
a et b que les courbes extérieures, les zxtres étant comprises entre ces deux
courbes.
la fig.8 représente le champ en function de la position radisle pour z:0
et 2 = 6 mm pour Bo - 6,000 gauss. Dans lz région de 1l‘orbite d'équilibre ia
différence étant extrémement faible n'a pu &ire rsgiésentéeo Nous avons trouvé
une différence appréciable pour le maximur ; celui/étant augmenté et sa position

radiale déplacée.

Direction longitudinale.

Pour les valeurs supbrieures & 1.0% uous n'avons observé aucune différence
entre les t8les ou entre les deux secteurs supérieures aux erreurs d'expériernces.

Les fig.9 et 10 représentent les variations de Bo le iong de 1'aimant
pour différentes positiors radiales, 9 correspondant au champ rémanent et 10 4
un courant magnétisant de 2.5 A soit BQ vcisin de 160 gauss. Pour le rémanent
les différences entre tdlee sont trés impertantes et atteignent 10 gauss.

La valsur moyenne du champ & 1°ortits d’équilibre est différente pour les
deux secteurs de 1'aimant; pour le rémavent : 46 gauss dans L un et 54 gauss
dans 1'autre.

Cette différence étant du méme ordre de grandeur que 1'écart entre deux

t8les d'un méme secteur, il est nécessaire d» procéder 4 des essais spbcisux
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pour voir si elle est due 4 des différences entre les propriédtés magnétiques des
téles de la culasse ou des piéces polaires cu 4 1'asyméirie du circuit magnétique.

Nous avons premidrement tournd (de 180°) les pidces polaires autour d'un
axe vertical (axe 2z en figoll) ce qui perrzt de voir 1l%influence du fer des
piéces polaires elles-mémes.

Ensuite nous avons effectud une rctstion de 180° de 1’ensemble des piéces
polaires autour d’un axé horizental ( axe ¥ 7ig.1ll) pour déterminer 1'influence
de 1'asymétrie du circuit. Avant chacune de ces mesures le champ rémanent était
tout d’'abord réduit au voisinege de zéro par ie passage d’un courant de sens
convenable et nous décrivions ensuite des cyc es de 0 & 300 A.

La fig.ll représsnte les trois courb:s obtenues pour les variations longi=-
tudinales du champ sur 1°orbite d‘’dquilibre ;our les trojis positions des péles
décrites ci-dessus. Les courbes sont asses vcisines les unes des autres les petites
différences &tant dues aux variations du rém:nent provenant de la difficulté de
reproduire exactement les mémes cycles avant chaque mesure. Ces courbes montrent
que les variations de B observées éggéﬁﬁggizﬁg?aifféxences de propriétés magnd-
tiques des t8les de la culasse de l'éleatremsimant?

les variations obaservdes sur la fig.l) correspondent exactement & wcelles
de la fig.9 et sont duves 4 X'influence du rémanent. En admettant que le gradien®
au champ est constant pour toutes les téles - ce qui est approximetivement vérifié
(cp & 25,5 gaussfea), il a €% possibie da *ricer sur la méme figure une échelle
indiquart de combien de millimétres op doit s) ddéplacer dans la directior radisle
pour rester sur une ligne & chemp constent. .'origine ds ces déplacementis a été
prise d - 1,34 um gui correspord pour ceSte valeur du coursnt au déplacement moyen.
La valeur du champ correspondente est de 159, gauss. Le déplacsment maximum est

de 2,7 mm o

-

1) Les caractéristiques magnétiques des t8les constituant la culasse sercnt .
prochainement mesurées pour checune d'elles.. Afin de detruire toutes les disymetzes
dene les t8les pouvant provenir de traitemenis antérieurs,celles-ci ont &té amenées
4 un &tat de saturation dlevée (21.000 gaws's dans le moyen) en ewart-eiremitant
1'entrefer par une barre de fer.Aucun changement n'a été cbservé dans les irrégula-
rités du champ rémanent,sa valeur meyenne &'étant seulement accrue de i3 geuss.
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IIIéme PARTIE

Flux de fuites et champ de transition entre les deux secteurs de 1‘’aimant.

Afin de compléter le rapport CERN~PS/MM 4 sur 1‘4tude des flux de fuites,
nous avons mesurd les flux de fuites” sux deux extrémitds de 1l'aimant, c’est-d-
dire pour un secteur ouvert et un secteur fermé. Les résultats obtenus sont en
parfaite concordance avec ceux du précédent rapport et les différences entre les
deux secteurs sont trés faibles.

Nous avons représenté fig.1l2s les rdsultats obtenus, montrant 1'augmentation
de longueur effective de l'aimant en fonction de Ar pour différentes valeurs
du courant magnétisant.

Afin de préciser, comme nous l'avons déjd signaléd, 1'influence des
différences de répartition des forces magnéto-motrices 4 1'extérieur de 1'aimant,
comme nous l‘'avons expliqué dans le rappert CERN-PS/MM 4, entre le rémanent et
les valeurs dlevées du courant magnétisant rous avons représenté fig.12b les
courbes obtenues si on se limite 4 7 cm de 1l'extrémité de l'aimant comme 1‘indique
1o schéma. Dens ce cas la différence entre le rémanent et la courbe I = 1004

est considérablement réduite.

B, Champ de transition entre les deux secteurs de 1‘aimant.

Afin de compléter les mesures longitudinales, le champ dens la région de

transition entre les deux secteurs a été mesuré avec précision.

1) Nous avons mesurd le champ pour différentes valeurs de &r le long de l'aimant
et 4 1'¢mtérieur de celui-ci avec une bobine tournante. Nous en avons déduit
1'aire comprise entre cette courbe du champ et 1'axe B= 0 . En divisant cette
aire par la valeur de B obtenue 4 l'intérieur de l'aimant, nous avons obtenu

la longueur effective de 1‘aimant.
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les fig.13, 14, 15, 16 représentent les résultats obtenus respectivement
pour des courants magnétisants de 2,‘5A - 1004 = 300A - 5004 .

Les courbes sont symétriques par rapport au milieu de l'aimant, c'est-d-
dire gue 1'orbite d'équilibre magnétique coIncide avec l'orbite d’équilibre géo-
métrique définie au début du rapport, sauf pour I = 2,5A ol 1'influence du
chemp rémanent se fait sentir.

Nous voyons qie la coupure produit ure augmentation du champ magnétique.

Afin de traduire ce résultat d'une fagon concréte, nous avons tracd les courbes
do -t R -5 (fig-17) et ~Bat 52 (fig.1€), ces différentes quantités &tant
B4 Ba Qgs_i_EA)
2
définies fig.17. Elles ont les dimensions ¢ 'une longueur.
Le changement de secteur n'introduit pas une coupure brusque dans le champ

telle que celle du schéma A, mais correspond au schéma B que 1'on peut représenter

B

:
ld

Bz

s o ——t—t— o moaons  mirmet g | oot mtnts ooty wvetregeie | s poten e oo ety onavas vt am—" w———

By B,

A

par le schéma C dans lequel le champ conserve une valeur constante jusqu'au change~

nent de secteur (partie ab et ef ) et of 1%on a ajoutd un aimant fictif de

longueur c¢d dans lequel on aurait un champ constant -thig#Ez- - La quantité
St S correspond & la longueur cd .
By + B,

2 On aurait ainsi une augmentation de C,6 mm pour 1'orbite d'équilibre,

de 1,2 mm pour &T = 1l cm etde 3 mm pour r =2 cm. Ces valeurs deviennent
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trés faibles lorsque le couren magndtisant augmente. La valeur absolus de ,S2

augmentant et celle de S, dirdnuant & cavse de la saturation du fery elles

1
sont voisines de zéro pour I :: 500 A.
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AB

Mesures de
By

Les mesures sont effectues avec les bobines tournantes selon la méthode
précédemment décrite, les 2 bobines étant mises en gpposition pour la mesure de
AB et en série pour la mesure de Bonﬂ (Les mesures de %f sur 1'orbite d'équi~
libre sont ainsi faites au méme moment et & la méme position exactement). La

distance entre les deux bobines est de 7 mm.

1) Mesures dans le plan médian de 1‘'aimant. Variations radiales (Aa.r).
La fig.l9 représente les valeurs de _;_A.B_Q en fonction de r pour différentes

, 0
valeurs de Bo ot la fig.2@ les valeurs de A3 en fonction de B0 pour différentes

B,

valeurs de r

I1 est aisé de voir 1l'influence de la saturation qui est d’autant plus
marqude que 1'entrefer est étroit. Sur la fig.1l9 une seudéd courbe B = Blar)
a 8té donnde pour toutes les valeurs de Bo correspondant & une variation lindaire
de B en fonction de I. (5i B =0bxyz)Iona “A?ég': "'4%2 qui est indé-
pendent de I donc de Bo)u ° °

Aucune différence supérieure aux eueursege mesures n'a &té observée entre
les deux secteurs de 1l'aimant. Pour le rémanent/les petites valeurs du courant
pour lesquelles ce dernier a une influence, nous avons trouvd ainsi que dans les
mesures du champ des différences sensibles entre tbles. L'écart maximum observé
est de 2,5 o/o et nous avons représenté sur la fig.20 les valeurs extrémes
correspondant aux tfles 9 et 17,

Les autres courbes ont été mesurdes dans la t8le 7 qui correspond 4 peu

prés & la moyenne des valeurs mesurdes pour les différentes tdles.

1) Voir page 2
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En dehors de ces anomalies les courbes sont valables pour les deux
secteurs 4 condition d'inverser le sens des déplacements radials.
I1 est aisé de noter trois régions dans les courbes fonction de Bo :

une premiédre od 1'influence du rémanent est importante et donne une augmentation

de -%B- , une seconde partie odl -%-BF ‘est constant pour une position radiale
donnde’et enfin une derniéra partie S 4B décroft sous 1'influence de la

B
saturation d'autant plus que 1l'entrefer es% plus petit.

Dans la lére région od l'influence du rémanent se fait sentir il est
possible d'interpréter les résultats obtenus.

Si 1'on admet que la variation de l'induction magnétique est lindaire,
ce qui est assez bien vérifié par la courbe fig.:R, on a

B=a¢+b I (1)

od a et b sont fonctions de la position ja correspondant au champ rémanent.

On en déduit :
(aa,ab,AB correspondant

aB ___ 4a+tab I 4 un déplacement (2)
B(r ) a(r ) +b(r ) I le long de r )
o o o
On pose :
AB Ab Aa
= g = & = g
BZros b ro) 1 a(ro) o
alr _4La g
olro k= 2ab = &, xh

1'4quation (2) s*dorit alors 3

_ I +k
€ = & 14n
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qui. représente une hyperbole équilatém dont les asymptotes sont I = - h et
E=8 o Cette courbe a &té dessinde fig.2l avec comme valeurs de paramétre
celles que nous avons mesurées sur la maquette pour la t8le 7, soit

a = 48 gauss h = 1,16 ampére

b & 41,3 gauss/ampdre k = 1,21.ampére

Variations dues aux déglacements verticaux.

Nous avons mesuré 'Q;B' en fonction de z pour différentes valeurs de
Ar et en fonction de Ar ;uogur différentes valeurs de 2z . J1 est 4 noter que
les variations observées sont trds faibles en particulier dans la région utile.
A titre d'exemple nous avons représenté sur la méme courbe '%2 fonction de Ar
pour z =0 et z =+ 6 mm (fig.22). Ces courbes sont valablds pour les 2 secteurs
et pour les valeurs de Bo comprises dans la zone od Bo est proportionnel 4 I, soit
loin de la saturation et du rémanent. La courbe z = 6 présente une accentuation
des variations que la courbe z = 0O présente déj& par rapport 4 la droite horizo.. e
que nous devrions obtenir si nous avions des hyperboles infinies et un plan neutre.

On a représentd fig.23  les variations en o/o de '%1'3' entre les niveaux z et
2 = 0, soit °

(o (5L, '
v = B 100 = 9..(.;5)__“.’.2.(;’?_‘01 100

Y b 4
(1. e

pour Ar =0, + 15 mm, - 15 mm , pour le champ rémanent, le champ & 1‘injection,
le champ correspondant & AB‘@ constant et le champ de saturation. Les courbes
+15 et (= 15 ) sont confondfes aux erreurs d'expériences prés i
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dans les se:teurs focalisants et défocalisants. Dans %a région

utile on note une différence maximum de 6 o/o pour un déplacement de 7 mm pour

Bo = 15,500 gauss.
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Mesures mécaniques.

1) Variations de 1'eitrefer en fonction du courant magndtisant.
La fig.24 représe: te les variations de 1'entrefer minimum en fonction
de I . Celles~ci sont faib)es, infirieures § E%'da mm pour B@ = 12,000 gauss,

et n'ont aucune influence décélable avec les méthodes de mesure employées.

2) Mesures du profil réel des pidces polaires.
Le profil des piéces polaires a été relevé sur la table d'une fraiseuss
munie d'une lunett¢ 4 pointei. Connaissant 1‘entrefer minimum nous avons déterminéd
1'8quation de 1°'hyperbole la plus voisine de ce profil dont 1l'axe des piédces polaires

est une des asymptotes. Now avons obtenu

xy = 1255.4 mm?

La valeur que nous avions pr:se pour la construction était =xy = 1260 mm2° Llerreur
est donc trés faible.

Nous avons représent: fig.2P la déviation verticale en milliméires par
rapport 4 cette hyperbole de:: différents points, en fonction de Ar . Ces déviationg
sont trés faibles au voisina;e de liorbite d’équilibre (environ 3ga'de mm), elles
atteignent 0,07 mm au voisinige de l’entrefer minimum, et 0,2 mm pour l'’entrefer
maximum, Ces erreurs sont a:sez faibles et ne doivent apporter auvcune perturbation

dans les mesures.

3) Variations de 1'eitrefer minimum le long de 1'aimant.

Nous avons mesuré au moyen de cajples de 5%3 les variations de 1'entrefer

le long de 1'aimant. Nous a ons ocbtenu les valeurs suivantes ¢
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No. des plaques Largeur de Variation par rapport 4 la
1'entre:’er valeur moyenne:
minimum en centiéme de m/m

n/m
1 21,12 0
2 21,07 -5
3 21,07 =5
4 21,12 0
5 21,12 0
6 21,02 -10
7 21,17 +5
8 21,02 =10

9 21,12

10 21,12

11 21,12
12 21,17 +5
13 21,17 +5
14 21,22 +10
15 21,22 +10
16 21,22 +10
17 21,17 +5
18 21,07 -5
19 21,02 -10
20 21,07 -5
21 21,12 0
22 21,07 =5
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La valeur moyenne est de 21,17 mm et 1'‘écart maximum observé est de 1/10 de mm.

Les mesures longitudirales ont montré que ces écarts n'avaient aucun effet
décélable, ils correspondent # une erreur relative sur l'entrefer vers le minimum
de 1/200 .
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Conclusions et discussion des résultats,

D'aprds ces résultats il est possible d'avoir une idée assez précise du

comportement du modéle et de suggérer différentes méthodes pour 1‘am8licrer.

A) Profil polsire. La forme hyperbolique adoptée ne domne qu'un champ
magnédtique imparfaitement linéaire dans la zone utile, Pour « 2 cmx <+ 2 cm =
ce qui correspond dans le modéle réel & une chambre & vide de 12 cm de large - on
a une variation maximum de 8 ofo pour ia valeur de n .

I1 s'avére nécessaire de corriger le profil polaire et le modédle DC IV
a spécialement 48 congu pour pouvoir &tudier les modifications 4 apporter &
celui~ci. Ces variations pourront semble~t-il 8tre aisément ramenées 4 des valeurs

acceptables,

B) Les varietions de n pour des dbplacements verticaux atteignent 2 o/o
dans la région utile.
Ces variations seroat aussi corrigées lors de 1'4tude du profil polaire

signaldes ci-dessus,

C) Ltinfluence du champ rémenent dfi 4 des cycles de courants toujours de
méme sens accroft de quelques o/o la valeur de n mdme pour la valeur de 150 geuss
initislement retenue pour 1l'injection.

I1 semble que cette variation,dont le rdle est d‘'autant plus important
qu'il se produit & 1'injection, sera beaucoup plus difficile 4 réduire. Il faudra
sans doute envisager soit un cycle de courant capable de réduire la valeur du champ

rémanent de fagon & rendre son influence négligeable sur n 4 1l'injection avec la
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précision désirée soit 1l'utiliisation des bobines de correction. Dans les deux
cas ces obligations entrafnerint d'assez grandes difficultds et cette question
sera étudide en détail su cours de prochains essais.

D) Du cdté des inductions élevées n - décroft. Sa décroissance augmente
lorsque 1l'entrefer diminue - sur 1l'orbite d'équilibre pour Bo = 12,000 gauss on a
une variation de n de 0,5 9/0. Cette variation semble &tre encore acceptable
et pourra &tre éventuellement corrigée par 1l'emploi, au moins pour les pidces
polaires, d‘'un fer de qualité meilleure.

E) Les mesures longitudinales ne montrent des variations importantes que
pour le champ rémanent et pour les faibles valeurs du champ. Ces variations
semblent dues aux différences dans les propriétés magnétiques des t8les. Lorsque
les mesures en impulsions auront été faites sur ce modéle différents essais seront
effectués pour connaftre avec exactitude la cause de ces variations, en particulier
les propriétés magnétiques de chaque t8le seront mesurdes.

F) La disymétrie causde par la position du noyau par rapport aux piéces
polaires dans les secteurs ouverts ou fermés ne donne lieu 4 aucune différence bien
définie de champ ou de gradient entre les deux secteurs. Les différences découvertes
pour le rémanent et les faibles courants semblent &8tre dues seulement aux propriétés

magnétiques des tSles constituantes.

G) Les déplacements des p8les dfis aux forces magnétiques qui seront encore
réduits par rapport & ceux que nous avons observés dans le modédle définitif, ainsi
que ceux des bobines n'influent pas d‘'une maniére sensible sur la valeur du champ.
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Toutes ces mesures sont les mesures statiques et il sera extrémement intéressant
de les comparer avec les mesures en régime dynamique que nous effectuerons sur ces
maquettes. En particulier, la rigion extrément critique de 1°injection devra &tre
dtudide tout spdcialement. Elle fera l'objet d’un rapport ultérieur,

Ont participd 4 ce rapport : Messrs. P.Denis - B.De Raad - G.Petrucci ~ L.Resegotti-
A.Sarazin.
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