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REDUCTION DU BRUIT D'UNE ALIMENTATION DE 6,4 kA/60 V

B. Godenzi

Pour alimenter des aimants supraconducteurs le CERN a fait
construire deux alimentations de 6,4 kA/60 V (Figure 1).

La caractéristique de ces alimentations consiste dans la mise
en paralléle de quatre redresseurs triphasésa 1'aide d'une bobine
unique avec quatre enroulements séparés et noyau de fer commun.
Cette bobine sert aussi comme "self" de filtrage pour éliminer
1'ondulation de Ta tension de sortie. A cause de ce filtrage
Tes quatre courants dans les enroulements ne sont pas identiques
mais contiennent une composante alternative. Cette composante
alternative du courant produit un flux alternatif qui doit passer
dans un noyau en forme de croix qui est inséré dans la bobine.
(Fiqure 2).

A la mise en service il s'est avéré que les alimentations
produisaient du bruit dépassant les normes admisespour étre
installées dans un atelier (indice N70 selon les critéres ISO).

Une des alimentations, utiliséepour des tests d'aimants,
est précisement installée dans un atelier et des mesures de réduction
du bruit ont du étre entreprises.



SOURCES DU BRUIT

Ventilateurs

Pour que le niveau de bruit soit limité, déja a la construction
il a été prévu de refroidir Tles thyristors a 1'eau. Les circuits
magnétiques sont a refroidissement par convection naturelle. Deux
ventilateurs peu bruyantsont tout de méme di étre installés pour
éviter 1'accumulation d'air chaud dans des poches avec une mauvaise
circulation d'air par convection. Ces ventilateurs produisent un
bruit qui est encore acceptable.

Transformateurs

Le constructeur a une bonne connaissance dans la construction
des transformateurs pour redresseur et le bruit produit par ceux-ci
est encore acceptable bien qu'a plein courant il soit & la limite
de la courbe N70.

La "self" de filtrage, de par sa construction trés haute et
ses propriétés magnétiques est 1'élément Tle plus bruyant de
1'alimentation.

Le bruit provient du fort flux alternatif dans les entrefers.
Cette variation de flux produit des variations de la force d'attraction
de 1'ordre de plusieurs tonnes & la fréquence de ce flux variable.

Nous avons la composante fondamentale & 150 Hz. Les multiples de
cette fréquence sont aussi présents.
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Les transformateurs d'impulsion produisent un bruit caractéristique
mais pas génant. Les barres de courant transmettent les vibrations a
la charpente métallique de 1'alimentation et 1'ensemble de 1'alimentation
devient une source de bruit.



2.  MESURES ENTREPRISE POUR REDUIRE LE BRUIT

L'élément qui produit le plus de bruit est 1a "self" de filtrage.
Nous avons essayé de la rendre moins bruyante. A cet effet nous avons
exécuté divers travaux :

- meilleur serrage des entrefers et calage des enroulements;

- collage a@ 1'araldite des entrefers latéraux du circuit magnétique
en croix (les seuls facilement accessiblessans démontage de la
bobine);

- adjonction d'une feuille de mylar dans les entrefers extérieurs
de la travée supérieure de la "self", pour que 1'effort de serrage
porte plus sur les noyaux externes avec les entrefers distribués
que sur la colonne du milieu. (Proposition du constructeur de la
bobine).

Tous ces efforts n'ont pas apporté les résultats escomptés (voir
figure 3).

Une imprégnation sous vide de toute la bobine aurait peut-é&tre pu
étre efficace. Devant le prix de cette intervention et n'ayant pas de
garantie de 1'efficacité de cette intervention par la maison effectuant
ce travail,nous avons pris des mesures pour isoler la source de bruit et
en éviter la propagation.

- la "self" a été montée sur des amortisseurs; (voir annexe)

- les raccordementsde la bobine aux barres de courants ont é&té
exécuté avec des connexions en cuivre tressé souple. (L'exécu-
tion de ces connexions a été réaliséeau CERN par soudure au faisceau
d'électrons.)

- les parois de 1'alimentation ont été insonorisées en collant une
couche de fibre de verre absorbant le bruit. (Voir annexe)

3.  RESULTATS

Le montage de la "self" empéche la transmission des vibrations aux
structures métalliquesde la charpente et 1'alimentation n'est plus une
caisse de résonance. L'insonorisation des parois est efficace méme si
1'épaisseur de la couche n'est cque de 15 mm.



Le bruit est maintenant émis .principalement par le haut de 1'alimentation
qui est resté ouvert pour permettre la ventilation. Le bruit est réflechi
par le plafond et perturbe 1'endroit de travail. Une amélioration possible
consiste a bloquer les ouvertures entre le haut de 1'alimentation et le
plafond vers le 1ieu de travail et & couvrir le plafond avec une couche de
fibre de verre absorbant le bruit.

Dans 1'ensemble on voit dans la Figure 4 qu'a partir de 250 Hz les
mesures entreprises ont apporté une amélioration de 5 dB & 10 dB et que
la courbe du bruit pour 1'alimentation se situe autour de N60, hormis
pour les fréquences centrées sur 250 Hz et 500 Hz ol on se situesur la
courbe N65.

4.  CONCLUSIONS

Dans Te cas oll une alimentation doit étre installée dans un endroit
ol du personnel doit travailler en permanence,il faut concevoir 1'alimenta-
tion de fagon a réduire au maximum toutessources de bruit possibles.

-

Une solution d& refroidissement & eau s'impose . Dans le cas de fortes
puissances,méme les éléments magnétiques devront étre refroidis @ eau;
un refroidissement par convection naturelle n'est plus possible et les
ventilateursnécessaires a 1'extraction de 1'air augmentent le bruit de
fond de facon appréciable.

Dans le cas de fort courant une mise en paralléle desdifférents redresseurs
par bobine d'interphase est préférable a la solution retenue dans le cas présent.
La construction de cette bobine doit étre trés soignée.

Dans le cas de fortes puissances (quelques centaines de kW) Tle bruit
produit par la commutation du courant devient rapidement assez imrortant et il
est difficile de prévoir une construction qui engendre peu de bruit.

Dans ces cas,il est préférable d'installer 1'alimentation dans un local &
part ou de construire une cage anti-bruit autour de 1'alimentation. Cette
derniére solution est plus simple d'exécution que d'insonoriser chaque
élément de 1'alimentation.

Distribution : (ouverte)

Groupe ED
A. Asner, M. Battiaz, D. Hagedorn, D. Leroy




[ _.‘l - -

| Q@ md_m:u uﬁzombﬁm - ”
KR w.%n!g@‘fl ~|.ﬁ J (S1) dus  JpuwaL @ T |I|th. . lcﬂT..ln
5 B o Re'aps
v A | F (DO
@ 3

POWER SUPPLY 6,4kA 60V

MAINS ON r

for Super Conducting Magnet
~ Schematc Diagram Fig!



o1,

System A System B ﬂ{\l‘ |
'n :1600A Imeant > ¢
¢ )2 66 msec 01 0]
e~ ~7 N
Al I LV - I3 _ l4 limear2 -t
[ ] [ * L]
l =01,:=01
e i | TR TR g e
t
l . - - 13 ‘13 Dl3
Imean "‘fz >t
) 111-13 O1< Bl =OI3L/OImeGn
Sseair =po P, — N .
L1234 = ~p. n"Afe B max ! |
= de air of on¢ Y
circuit . 1-13
[=111In Frequency of alternating flux 150 H;
o @1-<b3 air gap=22mm to be provided
distributed —_—-—— " ~Te i Tor Hall Plate
air gap ——— “ ‘G in order to measure JAN ¢
% Tl L3
A_LL1 L] » V) i = -L.A
& —— B A ds
~— N / -
N-\‘l ] -1
)1 _@2 Gil’ . @ ® )
—_ g e 3-¥, air gap> 2mm to be provided
P2 2mm 3 =1 for Hall Plate
' order 2° l in order to measure A @
mechureL ', ) L4 in order
A l* | R
L] . ' ¢A
|
P”‘J l. *-—4
b, — H : . LLL2L3.Le = 04 mH
l—.-—-‘———"'l '—_—-‘-“-J
—_— ]
NAC: judt
Section A_A I Iy L

V2 .33m sec

=4
Alac peak to peak  =~Usec
=320A=02 I

Almeqn =~0,1.In

A¢max < 0.3 ®

'RL

POWER SUPPLY 64KA.COV

FOR SUPERCONDUCTING MAGNET

FITFR CHOKE

Fig-

2



€ Hy

uotyjeodre,p enoq

VAP u® jue(wAinby nujjuco enbyjenocow nwealy

o€ + ‘o ep sujon
6z + uu umo 9'0 ejuy s3xe(w,p Soouc § s3703v¥i1qo uojicezaxd
S0z + $9°0 10 g‘L ea3ug - 08 t6 oot sov ot su ol
b+ ¥6°t 19 9 sxjuy B 1L, U S Y, Y 0
oL + ¥9 10 m— exjug oL {onuvw [Jvavd} NO IPTTOIY B 6 T AL L il
S ¢+ 981 39 9G srjuy 09 edf1p1pl - sojIIwIOrIed - enbiuderPorkiouwp 1004 - 31h'8 3 h
o (*¢/°ug) tivasay op 11 °1ue1pp #p OIvg - IURINvIeVy - y -
sdmey np g95 30 00 ea3uy OF Twmiou Tenj3o0e[[e U] TIVAWI} MO XNEPMIOU xnwedang L o
¢ - endipoyrpde no exqyInd uojlIBeIly oJI09Y} 9p neeang &
«$2Iy opaNp ¢ JreTndwy 3ynag 0f ~ueoduco.e310) JUvVpuvWep onbeuiorIqId m.. RCRA -]
¢ = s1qIPNe sqry and uog mo:uoo:Jn« 119ABI] NO souszpguo) ep erivs : . ! v
SUOTIONIIO) elqIseTupe [vwTIwE § 2 = i, o
- -
Aouenbey) sujued pueq 8A®ID0 , » ]
] - h-)
THOO0OL 0008 O00OF OO0Z O00OL 00S OS2 S2I €0 GILE ulno@gy 2 LR : m
X A ¥ [ - ‘. o Py
6 NER= AL s SR TN et X 0z " A 1%
| g — ’f/ ‘Hf Mfﬂ X M ” \ ; \ | ®
S N —~ -~ — N—% o - b 18
1 ~— W N X X iﬂ !ﬂ .m - b r N R _
X e o "
9 z — " Ar‘ X Aﬂﬂ!ﬂ 8 ol N '\ \ )
= ey 2 )\ s
o N — o Y H ) I
. (-3 ¥ -/
h W -
8 z - M " ﬂlﬂ" m If ﬂﬂ Fﬁﬂﬂ O' n i . ” m
= w — - nﬂlﬁnﬂ ﬁna——’ 3 »&m . -
98 NE f A.’A" ﬂfﬂ fﬂ,ﬂ I X , m - ! i W
T~ = o £l \!
- <] Yot
09 N t —— — S h - b - - . LB n
M, iy . N ‘ﬂ\ ﬂf ﬂﬂ A m . ;H -
. L W U W § ® ”
8 z 1 — f“ ‘f’ fﬂ,ﬂ m - . . ‘ R
b ¢ i, - b A - 4 . d
W b ¢ 4 h . - . MY -t
R z i, Y Aﬁ’ , h % ..I.H L4 w .5 i ..
M..H» ~— - / . ./ . N _J
S N 1 . ~— N % SR VN
4% oy
. e, h W A GO WA WY ;
. X X o] oL 4t 1 # VA
@ = = = rnuﬂﬂlliiﬂ ﬂnﬂﬂﬂﬂ " ! } 1.4 .-
“ 4
% N === SN . I -
~ { ' R'L'R
=== . S L N
PE——— — — A > il AT _.L ” ¢
a N —~ . X X - 0 1 ' m i _.. _M M, H T
— — NN e | ~ E . it “ T % t :Jn .. "
——— —— NSy : i ~
00k N ey — -, o~ G — o = = m w Y " m m kAl ’
—— Mﬂw‘n iy i itk Y f 1 i B
S04 N - . :a: w:. RSN Hiny') W
N oy A XN
I]’ = . X, XX gl e1tepates s e ? T H
- \ W, 3! I 4
=== == : L
- ~—— i i
e . x—4 Ot1 MR
1 ~— ~ 1% N , HIE it “ b 4}
aF z ) § {f J = AV‘ fﬂfﬂ“ m 1 - i 0 g
|I.IT — ——T ~ - & - ap | ootjicot jote | git] oz
" ., ~ h 3 X ﬂlql- vap
H ozt
- $34IL4) -
- OS] saJ93j4) -
——ra atsinag “ L1088 NG ILIAII0N V1 30 NOTIWWILS I3 1L OI1WMLLS

*
%m ﬁ

N33D
is/1a

%

Jo @llo@

Fas L) 4%%3.@!5@

senbrvmay

29N SO

i

PER
A’
“ -

a

t neyy np

~trrrgy £1

egndox)

¢ jusywaindy

nui3Iuoo enbjianocow nweayy

R ®ojpux
1 uogyjeodxe, p edusy
!t 3INIQ Np sIR30WIW)

t sunasm ep jujog

h 2o TSI e
oj.mq\u. "%

FHONQS NVIATH M)

TIVINS ™



LRIEY

uojiteodxe,p esOq

Yap u? jue(wAinbyp nojjuco enbijencow nweajy

eutsmea/°y 36 ‘um ue uojiyscodxe,p edumey

. e .
m‘w H u.w.o oaowwm MMHMM 93X Tw, p e30D4 | Ta3yo3e Pt 190 uogioeyoxd |
‘ ‘ o0 8 06 g4 oor sor ot st oh
oC + ¥9°0 1% gt ex3jug » ' e
i+ ¥8°t 19 9 sajug S LIRS LR U B U, e e .
oL + ¥9 39.81 exjug oL 19NUTE [FUABI} MO IOYT03Y < PN AYE
S + ¥81 30 96 exjuy 09 edL3p1pl - eoFx3BXOLIB - enbyydexforfyowp 1004 - ! ) KR .w.r a xR
0 ("6/°wg) Tyvamay op Sy Q3uUdIHp Op O[PS ~ juvINTIBOY °_ | T ALkvek e
sdmoy n 39 00l e13ug 0y 1VEIOU TONIOSTILIUT [JVYABI} NO XIMEWIOU MwBLINg T | ! !
P %% . AN
¢ - enbjporrpde no exgynd uoy3BI} 8JI09Y3 Op nseang g f . ! ._, i
=$pII} opanp ¢Jyerndmy 3yrag 0f ~UeOuOY.9}I0J JUBVpPUBEOP onbqu3or1q¥d 3 _ i ARR L0 M1 ) .~
S - e1qypnv sexy and uog 19N3097193UT [}PABI} NO ¢ousxpguoy op eyIvg = dNR: A4 f%j.
SU0F3061I0) hapaauuﬂeﬁ {ewixve K ® » i3 1y
- LRIARVRANK
[ FY
Asvenbeu; esjued puvq BAEBIOQ 2. i .‘ :
THOO09L 0008 O0COF OCOZ 000L 00§ ©0SZ SZl €8 Gl ulogy g LAY
08 N e e R ST S OrNOR R, 0z = IO ARARAARER
b, G — . " M . ’ . XX
— = SN . PR
% N ! — ——N W . L o = A B
—— N " Y A WA ¥ 1 WA ¥ .m o BRI 'Y
¥ B W 4 h . 1 L4
Mo, Py N S A W Y 8 - 1HR'uns "
or N — — e e S0, v e b L) IR AR
S o~ "W U, W Y S W W 1 . AL /
~ ™. M,ﬂ ” af ® LG RY YL
o, ~ - . W Y A W W 1 ®
~-— I, AV/ h W X ﬂﬂ ﬂiJ —ﬂ a ) :ﬂ ¥\ _~
— — e Ak or nl : o~ A : ﬂ.
—— - - s h N WS I VUL WA & WA § JRYAY) wﬂ )
05 N ~—— - W h N i, A we LW bl IXIR: J
A N~y - Y W W0\ W ° r. iR
[ — o Y N SOOI ...nv - LEGR
9% NE — B e e s Ay o )
on AN~ e ~G \ WD WA YA W W W N 18
00 == L\ } = o~ A-.Alr > = .va /ﬂf uﬂwnﬂ—w—udﬂ 0§ M " 3 :
N . 1 N -~ " S Y LW YR W ¢ - K
1!! ! "\ "A Arf Alﬁd ﬂfﬂlﬂ“‘d m o \ ’. \
% NHs— NS Ty e e vy g Rl
> Y Aff W m o f "
AT e v ¥y 09 n..ﬂ © : .,.r.
N e N\ = 1 /5000 o 3
- s\ —] - ~ Y A .
e — ~ ] N b W\ N — AL
SL N — N S Y } - Xk
Y e — 3\ " Vﬁ‘ﬂ fn a— ﬂdu E - ] w
8 z h N ﬂﬂ ﬂﬂwﬂu s i
@' — 1,‘... h “— /V \ Aﬁ—ﬂadwu s
——— . " — — NPy - m ) i
98 Nil—g=— o~ . . . ff >, f#_—nﬂ “ i
e o~ — N—H—x 08 - i
B, Y A Y h Y U W WA €
8 z — . ~— AYAV /V ln ﬂaﬂu Proges
A, ™ — "r.‘r ﬁ# ,f Arfaf fd, ﬂﬁ ﬂw “ P ¥
: . N— | L \ '
S8 N ™ — 1717... f/ﬂ fﬂ”ﬂl A 06 “ . il 1 hH .,‘
-~~~ ~ \ ¥ X o - i 1 K AN
8F z — ———— ~— r-r f’ “f ﬂﬂ ﬂﬂﬂd - 13 1 H i
- ~ . W S N XX Ay 1 TR ;
——— " D S, - ﬁ m. ”r
8- N s S e .ﬁ‘f ‘rﬂ > ﬂﬂfﬂﬂl . W ! !
Y re— "‘Ax er— fl’ I — -, - Aria ﬂﬂﬂ—ufu 8w \ { m _: h
OLIN m— e S e o : 5
—e, i, ArAr fAV fﬂﬂ%ﬂﬂ/ — w
SLLNE =S NCIRCR “- ,
e T — + N b} S SO W oLt ! 1] " i
— —— —— e e A A e
T — ~ ~ XX .- ALl ok
—— . h S § 1 . .
@IN — — ~—- - — . v ap : 06 66 | ool Got Jott St
e — — —— — /A Mﬁ ﬂnl 1
Y X T

—a) MMt E I AN

- QS| S4R3}4) -
11048 NU I1IAII0N ¥ 30 NOTIWWTIST

- 0S1 S4R3}4) -

JUONOS THSTIVEAWVHT DT WOT AT 1cT

-3
-

2

“$T

i

oci
vdae

.

Ni3D

1s/14a

o8LT 1po02
\Souv TP Jug o[é@
B} I5ovR D -V O
BLL S @ vy -1 (P

van'y v swsel

1t senbremay

|

S¢S h 7o

S !
wagfsu.

o.?wu\sa .I.
ﬁ:m\ =)

5644{3 ”\S\.\D “

t neyy np eyndbory

! juerwainby
nujuoo enbyisnooe nesayy

R 8d7pur

t uopjysodxe,p sduwey

8 3INIQ Np sIRjovAW)

? sxnsoem ep jujod

¢J O\Oﬁﬂmmmll" neyq

bl i&m.mtl. *ivng
Rby W %)

TUNAUNAC AVILTIY (] IAIne ™y




FIBRIVER
Service technique
1001 Lausanne

“v. - |SOVER

VETROELEX

-

Isolierung unter
schwimmendem
Bodenbelag

N -

Stellstreifen
VETROFLEX
Bodenplatten
VETROFLEX PS
10-15-20mm
Wasserdichte
Abdeckung
Uberbeton
Bodenbelag (Kiebe-
parkett, Lino,
Plastik)
FuBleiste

w

(< ¢ B

~

Armierte Betondecke 1

Isolation sous chape
flottante

Dalle béton armé

2 Bandes de rive
VETROFLEX

3 Panneaux
VETROFLEX PS
10-15-20mm

4 Revétement
étanche

5 Chape

6 Revétement de sol

(parquet, lino,

plastique)

Plinthe

~

2

Das untenstehende
Diagramm ist dem
EMPA-Untersuchungs-
bericht Nr. 17657 uiber
die Trittschallisolierung

Le graphique ci-
dessous est extrait du
rapport LFEM N° 17657
relatif 4 I'isolation pho-
nique des bruits de pas

mit VETROFLEX- avec les panneaux sol
Bodenplatten VETROFLEX PS 10 mm.
PS 10 mm entnommen.
d8
1
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FIBRIVER
Technischer Dienst
1001 Lausanne

Schalldammung
und
Larmbekampfung

Die stindige Entwicklung der Mechani-
sierung und Motorisierung auf allen Ge-
bieten erfordert einen immer stirkeren
Schutz gegen die zunehmenden Geriu-
sche. Es mag paradox klingen, aber die
neuen Konstruktionsmethoden bieten der
Ausbreitung von Gerauschen aller Art im-
mer weniger Widerstand.

Larm hat eine Verringerung der Arbeits-
leistung, physiologische Stérungen und
eine Beeintrachtigung der Gesundheit zur
Folge. Larm muR mit allen Mitteln be-
kampft werden.

Der Architekt muB schon bei der Aus-
arbeitung von Projekten diesem Ubel
unserer Zeit die grofte Aufmerksamkeit
schenken. Die nachtrigliche Anbringung
einer Schallddmmung ist wesentlich kost-
spieliger und sehr oft weniger wirksam.
Wenn auch die materiellen Ergebnisse
einer Schallddimmung nicht so leicht de-
monstrierbar sind wie z.B. einer Warme-
ddmmung, so ist die Larmbekdmpfung
weder weniger wichtig noch weniger
wirtschaftlich.

Schalidimmung, Schallabsorption,
Raumakustik

Es bestehen 3 verschiedene Probleme:

1. Schalldimmung:

Luft- und Trittschallddmmung in Kon-
struktionselementen (Zwischenwinden,
Decken, Béden), Ausschaltungvon Schall-
briicken durch konstruktive Dispositionen
usw.

2. Schallabsorption:

Maximale Absorption als Lirmbekimp-
fung in Blro und Werkstatt, zur Verbesse-
rung der Arbeits- und Leistungsverhilt-
nisse.

3. Raumakustik:

Verbesserung der akustischenVerhiltnisse,
durch Einbau von Absorptionsflichen
nach  wissenschaftlichen Grundlagen
(Theater, Konzertsile, Auditorien, Kirchen,
Kinos, Radio- und Fernsehstudios).

Schallddammung von Mauern und
Zwischenwiinden

Um den Schalldurchgang bei leichten
Zwischenwianden und Mauern zu redu-
zieren oder zu unterbinden, ermdglichen
die mehrschaligen Konstruktionen mit
dazwischen eingesetzten
VETROFLEX-Isolierplatten (PB, PS)

(36)13 34035
August 1975, rev. Oktober 1977

Isolation phonique
et lutte
contre le bruit

Le développement incessant de la méca-
nisation et de la motorisation dans tous
les domaines exige une protection toujours
accrue contre l'intensification des bruits.
Or, fait paradoxal et alarmant, les nouvelles
méthodes de construction offrent une résis-
tance toujours plus faible 2 la propagation
des bruits de tous genres.

Le bruit diminue la capacité du travail,
engendre des troubles physiologiques et
finalement influence d’'une manidre né-
faste la santé; il est donc indispensable de
le combattre par tous les moyens.

Par conséquent, il est essentiel que dans
ses projets l'architecte apporte la plus
grande attention 3 ce probléme, la réalisa-
tion ultérieure d'une isolation phonique
étant colteuse et souvent d’une efficacité
assez restreinte.

Bien que les résultats économiques d'une
isolation phonique soient plus difficiles a
démontrer que ceux d’une isolation ther-
mique, on accordera une importance pour
le moins égale a ce probléme de la lutte
contre le bruit.

Isolation phonique, absorption du
bruit, correction acoustique

Il faut distinguer 3 problémes principaux:
1. Isolation phonique:

Contre les bruits aériens et les bruits d'im-
pact dont les ondes sonores traversent les
parois, plafonds et planchers.

2. Absorption du bruit:

Absorption maximale pour lutter contre le
bruit dans les bureaux, les ateliers, amé-
liorer les conditions de travail et la produc-
tivité.

3. Correction acoustique:

Amélioration de I'acoustique sur une base
scientifique a l'aide de revétements ab-
sorbants (théatres, salles de concert, audi-
toires, églises, cinémas, studios radiopho-
niques et TV, etc.).

Isolation phonique des parois et
cloisons

Pour réduire ou empécher le passage des
sons aériens d'une piéce 3 l'autre, on a
recours a des cloisons isolées au moyen
de panneaux isolants VETROFLEX (PB.
PS) permettant une isolation pho-
nique de 40 3 55 dB selon la construction.
Il est nécessaire de se renseigner sur les
conditions d’exécution correcte auprés du

Kurve MeRresultate
i Vli TSM V™M

N2 I1SC-Normkurve 65 17 + 3 15
N'2 Varscnobene ISO-Kurve
1 Rohe Decke 16 cm 82 0 -10 ¢}
Ln  Deckemitschwimmendem

Uberbeton 4 ¢cm auf

VETROFLEX

P.S. 10 mm 44 38 +24 34

(P.S. 15 mm) 42 40 +27 38

(P.S. 20 mm) 41 41 +28 38

Courbe Résultats
des mesures
oV TSM UM
N2 Ccourbs da reference iS50 65 17 + 3 15
N2 Courbe iSO déplacee
1 Dalle brute 16 cm 82 0 -10 0
Ln Dalle avec chape flottante
4 cm sur VETROFLEX
P.S. 10 mm 44 38 +24 34
(P.S. 15 mm) 42 40 +27 38
(P.S. 20 mm) 41 41 +28 38

Indice d'isolation

fi Trittschallisola- fi
i aux bruits d'impact

tionsindex nach

ISO R 717 und seion SO R 717
SiA 181 er SIA 131

VIi, Verbesserung ge- Vii, Amélioration par

VM geniiber der VM rapport 2 la dalle
Rohdecke brute

TSM Trittschallschutz- TSM Amélioration de
maB nach DIN I'isolation selon
4109 normes DIN 4109




eine Schallabschwachung von

40 bis 55 dB, je nach der Bauweise.

Mit der Ausfihrung ist ein Fachmann zu
beauftragen.

Jeder direkte Leiter durch die Wand in
Form von Rohrleitungen, elektrischen Lei-
tungen, Diibeln, Bauelementen usw. ist
sorgfaltig zu vermeiden, desgleichen offe-
ne Durchbriiche und Schlitze, wodurch
die Isolierwirkung herabgesetzt werden
konnte.

Schalldimmung von Decken

Im Gegensatz zu Mauern und Zwischen-
wanden, bei welchen die Isolierung spe-
ziell gegen Luftschall wirksam sein muB,
ist bei der Schalldammung von Boden und
Decken dem Trittschall groBere Beachtung
zu schenken, ohne den Luftschall zu ver-
nachlassigen.

Korperschall wird unterbrochen, wenn
zwischen Bodenplatte oder Parkett und
Tragkonstruktion ein dauerelastisches Ma-
terial gelegt wird. Der so geschaffene
«schwimmende Boden» darf, um jede
Schallbriicke auszuschalten, weder mit
der Tragkonstruktion noch mit den Wan-
den in direkter Berihrung stehen, Nur die
Glasfaserstoffe besitzen die fur diesen
Verwendungszweck erforderliche Elasti-
zitét. Auferdem darf diese Eigenschaft
nicht mit der Zeit nachlassen, und auch
nicht durch irgendwelche Erschiitterungen
oder Veranderungen der Belastung beein-
trachtigt werden (Abb.1 und 2).

Schallabsorption und akustische
Verbesserung

Diese beiden Probleme kénnen mit dem-
selben Material gelost werden, jedoch mit
dem Unterschied, dal im erstgenannten
Fall die hochste Absorbierung angestrebt
wird, wahrend die akustische Verbesse-
rung eine genau abgestimmte Absorbie-
rung, entsprechend der gewinschten
Nachhalldauer erforderlich macht.

Die VETROFLEX-Deckenplatten PACO,
DIAPASON und VAPO mit dekorativem
Aussehen und heller Oberflaiche ohne
staubfangende Lochung eignen sich be-
sonders in Gewerberaumen, Verwaltungs-
bauten, groen Ladenlokalen, Bowlings,
Restaurants, Turn- und Sporthallen usw.
(Abb. 3 und 4).

Die VETROFLEX-Deckenplatten PALU,
ULAP, SHEDALU und BILIl ermdglichen
eine zweckmadBige und wirtschaftliche
Losung aller Isolationsprobleme in ge-
werblichen Raumen, bei der die Vereini-
gung der verschiedenen Faktoren, wie
Wiarmedammung, geringes Gewicht und
ansprechendes Aussehen, in einem einzi-
gen Produkt in vorteilhafter Weise zur
Geltung kommen.

Diese Deckenplatten dienen auch zur
Schallabsorption.

Fur alle im Bauwesen oder in der Industrie
auftretenden Probleme auf dem Gebiet der
Warme- und Schallddmmung bringt ein
VETROFLEX-Qualititserzeugnis die wirt-
schaftlichste Losung.

Unser technischer Dienst steht lhnen
unverbindlich zum Studium lhrer Warme-
und Schall-Isolierprobleme, mit Auskinf-
ten Cher diz cishrze Anwenduna dar
Produkte und technischen Berechnungen
zur Verfugung.

spécialiste. On évitera soigneusement tout
contact direct & travers la paroi par des
passages de tuyauteries, conduites élec-
triques, éléments de construction, etc.,
ainsi que tout vide subsistant au plafond
ou sous le plancher qui réduiraient I'effi-
cacité de l'isolation.

Isolation phonique des dalles
Contrairement a l'isolation phonique des
parois et cloisons qui vise avant tout a
supprimer la propagation des sons aériens,
I'isolation phonique des sols et des dailes
s'attache 3 la suppression des bruits
d’impact, sans négliger bien sir le passage
des bruits aériens d'étage a étage.

Pour arréter les bruits d'impact, il est in-
dispensable de prévoir sur la dalle la cons-
truction d'un plancher ou d'une chape
«flottante» reposant, sans aucun point de
contact rigide, sur un matériau isolant
possédant des qualités bien déterminées
d’élasticité permanente que seule la laine
de verre peut offrir, puisque cette élasticité
ne doit ni diminuer avec le temps, ni étre
influencée par des vibrations ou variations
de surcharge (fig. 1 et 2).

Absorption du bruit et correction
acoustique

Ces deux problémes sont résolus 3 Iaide
des mémes matériaux, a cette différence
prés que l'absorption du bruit s’astreint a
étre maximale alors que la correction
acoustique est une absorption déterminée
exactement et correspondant 3 une durée
de réverbération voulue.

L'emploi des panneaux plafond VETRO-
FLEX PACO, DIAPASON et VAPO, a sur-
face décorative claire et n'absorbant pas
la poussiére, est particuliérement recom-
mandé dans les batiments administratifs,
grands magasins, bowlings, restaurants,
salles de gymnastique et de sport, etc.
(fig. 3 et 4).

Les panneaux plafond VETROFLEX PALU,
ULAP, SHEDALU et BILI apportent la
solution adéquate et économique pour
résoudre tous les problemes d’isolation
dans les locaux industriels, puisqu’ils com-
binent plusieurs avantages, tels que 1égé-
reté, isolation thermique, face apparente
décorative et luminosité.

lls présentent également des coefficients
d’absorption acoustique qui donnent une
réduction appréciable du niveau sonore.
Quel que soit le probleme d‘isolation —
isolation thermique et/ou phonique — il
existe toujours un produit VETROFLEX
pour le résoudre.

Notre service technique étudie sans frais
chaque probléme d'isolation thermique
ou phonique, établit les calculs techniques
et donne tous les renseignements néces-
saires a |'application correcte de nos
produits.
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Das untenstehende
Diagramm ist dem
CEBTB-Untersu-
chungsbericht uber die
Messung des Schali-
absorptionsgrades der
VETROFLEX-Decken-

La graphique
ci-dessous est extrait
du rapport CEBTB
relatif a la mesure

du coefficient d’ab-
sorption acoustique
des panneaux plafond

platten DIAPASON fond VETROFLEX
entnommen. DIAPASON.
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Mittelwerte von ag
{Luftschallabsorbtions-
koeffizient nach Sa-
bine)

Tieftonbereich 0.61
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Coefficient d’absorp-
tion acoustique des
sons aériens (d’aprés
formule de Sabine),
moyennes de ag

Mitteltonbereich 0,86 sons graves 0,61
Hochtonbereich 0,97 sons moyens 0,86
Ganzer Tonbereich 0,81 sons aigus 0,97
- gamme totale 0,81
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Das nachstehende
Diagramm ist dem
EMPA-Untersuchungs-
bericht Nr. 31557/3
uber die Messung des
Schallabsorptions-
grades der VETRO-
FLEX-Deckenplatten
PACO entnommen.

La graphique
ci-dessous est extrait
du rapport LFEM
N*31557/3 relatif ala
mesure du coefficient
d’'absorption acous-
tique des panneaux
plafond VETROFLEX
PACO.
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Mittelwerte vonas

1000 2000 4000 Hz

Moyennes de as

Tieftonbereich 0,46 sons graves 0,46

Mitteltonbereich 0,80 sons moyens 0,80

Hochtonbereich 0,40 sons aigus 0,40

Ganzer Tonbereich 0,55 gamme totale 0,55
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Eléments antivibratoires /,p

i

Ex.1 W X
g

Rails

Exécutions 1 et 2, principalement
pour sollicitation par pression et sol-
licitation moyenne par cisaillement.

Ces rails peuvent étre livrés coupés
aux longueurs désirées ou en lon-
gueur d'origine de 2000 mm.

/// S,
bi
b
Dimensions — Indices d’élasticité
Désignation Exécution b h b, s s, mpmax*® cp’ mgmax® cs”
mm mm mm “mm mm kg/mm kg kg/mm
20301 1 40 20 - 5 - 20 42 8 2,7
25319a 1 40 35 - 10 - 20 21 8 2,1
25319 1 40 45 - 10 - 20 8,3 8 1.3
25081b 1 50 35 - 10 - 25 27 10 2,6
25081b 2 50 35 17 10 5 25 14 10 1,9
25081a 1 50 45 - 10 - 25 12 10 1,5
25081 1 50 55 - 10 - 25 - 7,0 10 1,0
25080 1 50 70 - 10 - 25 4,1 10 0,6
25320, 1., 60 35 = 10 - 30 50 12 3.0
25320 152.-/ur 2 60 35 20 11 5 30 24 12 2,6
25213a 1 60 60 - 10 - 30 7,8 12 1,1
20300 2 70 30 20 12 5 35 75 14 40
25082a 1 70 45 - 10 - 35 25 14 2,3
25082 1 70 55 - 10 - 35 13 14 1,4
25323a 1 80 45 - 10 - 40 31 16 2,2
25323 1 80 80 - 10 - 40 73 16 1,0
20299 1 100 45 - 15 - 50 105 20 53
20299 2 100 45 20 15 5 50 41 20 3.1
25079 1 100 60 - 15 - 50 37 20 3,6
24472a 1 100 70 - 15 - 50 19 20 1,9
24472 1 100 80 - 15 - 50 12 20 1.5
21422b 1 120 45 - 15 - 60 120 24 5,0
21422a 1 120 60 - 15 - 60 50 24 3,9
21055b 1 150 50 - 15 - 75 87 30 6,8
21055a 1 150 60 - 15 - 75 69 30 3,56

*Les charges indiquées correspondent a 1 cm de longueur de rail pour une dureté de 55 Shore A. Pour les autres duretés, voir table de correction page 8.

H 7
Rails forme U ?
s

Bonne stabilité latérale (tension des ,%\ ] 22 .
courroies) combinée avec une carac- H " 4 |?
téristique souple dans le sens ver- 4
tical. Convenant pour des sollicita- 25
tions par pression et cisaillement. 110
Désignation mpmax”® cp’ mg,max* [ mg,max” Cs,”

kg kg/mm kg kg/mm kg kg/mm
20302 8 2,7 8 6,6 8 2,7

*Les charges indiquées correspondent a 1 cm de longueur de rail pour une dureté de 55 Shore A, Longueur max. livrable: 2000 mm.
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