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A. DESCRIPTION

L’instrument produit une impulsion par révolution du 
faisceau en divisant la fréquence d’accélération par un facteur 
de vingt. La synchronisation entre l’impulsion de sortie et un 
des vingt paquets tournant dans la machine s’obtient en ouvrant 
la porte d’entrée au moment du déclenchement des inflecteurs (BIT). 
La position de l’impulsion pendant un tour du faisceau peut être 
choisie par la présélection de l’impulsion de remise à zéro du 
diviseur. Une deuxième porte à la sortie de l’appareil permet 
de ne laisser sortir des impulsions de synchronisation que pen
dant une durée bien déterminée (fig. 1).

1. Préamplificateur (fig. 2):

Le préamplificateur d’un gain d’environ 7 permet de 
faire fonctionner l’appareil à partir d’une tension HF d’en
trée de 15 mV Il délivre un hiveau suffisant à la 

2. Porte d’entrée et au circuit de mise en forme 
(NP 3009-50A3, fig. 2)

La porte d’entrée s’ouvre si l’on applique une ten
sion de + 6 V à l’entrée "Ext. Gate”. Le circuit de mise en 
forme travaille avec une diode tunnel. Il délivre des impul
sions de 4 V d’amplitude et d’une largeur de ns à la
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3. Décade (NP 3009-51A3, fig. 3)

Cette décade comporte 4 bascules bistables. Pour 
obtenir une division par vingt de la fréquence d'entrée nous 
ajoutons une

4. Bascule bistable (PS-EW 159, fig. 4)

Le front négatif de la tension de sortie de cette 
bascule déclenche un

5. Univibrâteur (One-shot, PS-EW 167, fig. 4)

L’univibrateur produit une impulsion d’environ + 30 V 
d’une largeur de 0,3 µs. Il peut être bloqué sur une de ses 
deux entrées par une tension de + 30 V. Un interrupteur per
met de laisser débloqué en permanence l’univibrateur (position 
"direct"). Dans la position "gated" son fonctionnement dépend 
de l’état du générateur de l’impulsion de commande de porte 
(voir 8.) Ce circuit est suivi par quatre

6. Emittodynes (Emitter-followers, fig. 4)

qui délivrent une impulsion de + 8 V d’amplitude 
sur une impédance de 75 Ohm. Le temps de montée de ces im
pulsions est inférieur à 20 ns.

7. Générateur d’impulsion de remise à zéro (Reset pulse générât0r, 
NP 3009 - 64A4, fig. 10)

L’impulsion d’arrêt (STOP 1) de la porte d’entrée 
déclenche après un retard de 1 ms (PS-EW 52A et PS-EW 221, 
fig. 9) le générateur d’impulsions de remise à zéro. L’impul
sion de remise à zéro est distribuée aux cinq bascules du di
viseur par 20 à travers un commutateur à dix positions. Ainsi 
on obtient une présélection dans le diviseur qui détermine 
parmi les dix positions possibles la position de l’impulsion 
de sortie pendant une révolution.
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8. Générateurs d’impulsion de commande do porte 
(PS-EW 159, fig. 6 et 8)

Ces deux générateurs délivrent une tension de + 30 V, 
l’une pour la commande de la porto d’entrée (voir 2.), l’autre 
pour le déblocage de l’univibrâtour do sortie (voir 5.) Le 
temps do montée do la tension de commande à l’ouverture de la 
porte d’entrée (+ 6 V) est inférieur à 20 ns (fig. 7)• Celui 
de blocage de l’univibratcur est d’environ 60 ns.

Les générateurs sont déclenchés par des impulsions 
standard.

9. Le répéteur d’impulsions (Standard pulse repeater) 
(PS-EV7 38, fig. 5)

permet d'utiliser des impulsions START 1 et STOP 1 
à haute impédance et de séparer galvaniquement les circuits 
internes. Il fournit dos impulsions à basse impédance au 
générateur d’impulsion do commando de la porte d'entrée.

10. Alimentation (fig. 11)

Le tiroir d’alimentation fournit les tensions néces
saires pour les différents éléments do l'appareil à partir 
de deux alimentations do 30 V (SEN A 30) et un redresseur de 
30 V pour les indicateurs d’impulsion.

11. Délai 10 µs -10 ms (MPS 28Jj)

Ce délai a été prévu pour faciliter la production 
d'une impulsion STOP 2 pour le générateur d’impulsion de 
blocage de l’univibratcur. Il n’est connecté au chassis quo 
pour son alimentation.

B. CARACTERISTIQUES

1. Entrée : amplitude

fréquence 
impédancePS/6467
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Sortie : amplitude 8 V positif
duree 0,2 µs
temps de montée 20 ns
impédance de charge 75 Ohm

2. Précision de la synchronisation

a) non synchronisation do la porto d’entrée

Nous avons simulé la fréquence de révolution en
divisant la fréquence d’entrée de l’appareil (RF) par un
facteur de 10. La fréquence d'entrée étant 10 MHz, une
période de la fréquence de révolution correspond à deux
périodes du train d’impulsions de la trace supérieure do
la fig. 12. La trace inférieure de la meme photographie
montre les dix positions que peut occuper l’impulsion de
sortie par rapport à la fréquence de révolution.

Chaque pas du commutateur de présélection corres
pond donc à un déplacement de deux périodes de la fréquence
d’entrée do l’impulsion do sortie par rapport à-la fréquence
de révolution. Ceci nous permet de synchroniser l’impulsion
de sortie avec chaque deuxième paquet des vingt paquets tour
nant dans la machine.

Pendant cet essai, l’impulsion d'ouverture de la
porte d’entrée (START 1) était synchronisée avec la fré
quence d’entrée. Ceci par un procédé de comptage qui per
mettait d’ouvrir la porto d’entrée toutes les doux milli
secondes et de la reformer après une milliseconde. La porte
d'entrée s'ouvrait donc tou30urs dans la meme phase d’une
période de la fréquence d'entrée.

Pour simuler le cas non synchronisé, nous dé
plaçons le moment d'ouverture do la porte d’entrée dans
l’espace d’une période de la fréquence d’entrée. Nous pou
vons alors trouver une situation où la première période de
la fréquence d’entrée n’est plus comptée. L’impulsion do
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sortie se trouve donc déplacée d'une période entière de la 
fréquence d’entrée par rapport à la fréquence de révolution 
(fig. 13). Cela signifie que l'incertitude de la synchroni
sation de l’impulsion do sortie par rapport à la fréquence 
do révolution est une période de la fréquence d’entrée ou 
la distance entre deux paquets. Ceci est vrai tant que 
l’impulsion d’ouverture de la porto d’entrée (START 1) n’est 
pas synchronisée avec la fréquence d’accélération. Actuelle
ment le déclenchement des inflccteurs (BIT) est indépendant 
do la fréquence d'accélération (RF).

b) Variation avec l’amplitude do la tension d’entrée

La phase do l’impulsion de sortie par rapport à la 
fréquence d’entrée dans une position du commutateur de pré
sélection donné dépend do l’amplitude de la tension d’entrée. 
Nous avons essayé de mesurer cette variation de la phase 
pendant les 20 premiers tours du faisceau apres l’injection. 
Nous nous sommes servis d'un détecteur de passage par zéro 
(EG & G, Quad discriminator T 14θ) branché on parallèle avec 
le générateur d'impulsion do synchronisation sur la tension 
d’accélération.

Nous avons enregistré l’impulsion do sortie du 
discriminatour de passage par zéro pour chaque tour du 
faisceau par un procédé do déplacement do la trace de l’os- 

2) cilloscope . Le saut maximum de la phase de l’impulsion 
de sortie du discriminatour est de 13 degrés d’un tour à 
l’autre et do 20 degrés pendant les vingt tours (fig. 14). 
Ce dernier chiffre comprend toutes les erreurs dues au gé
nérateur d’impulsion do synchronisation lui-mémo, au dis- 
criminateur do passage par zéro et au déphasage des câbles 
do branchement.

Le chassis a été conçu avec des tiroirs inter
changeables (fig. 15).
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Fig. 7
Tension de commande 
de la porte d’entrée 
(vertical 10 V/div, 
horizontal ns/div)

Fig. 12

Les dix positions que peut prendre 
l’impulsion de sortie par rapport 
à la fréquence de révolution 
(vertical 10 V/div, 
horizontal 0,2 µs/div)

Fig. 13
L’incertitude de l’impulsion de 
sortie par rapport à la fréquence 
de révolution
(vertical 10 V/div, 
horizontal 0,2 µs/div)

Fig. 14
L’impulsion de sortie du discrimi- 
nateur de passage par zéro pendant 
les vingt premiers tours après 
l’injection.
Déclenchement de l’oscilloscope et 
du système de déplacement vertical 
de la trace par l’impulsion de sortie 
du générateur d’impulsions de syn
chronisation.
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