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ET PREVISIONS POUR 1986-87

E. Brouzet

1 FAISCEAU DE PRODUCTION DES ANTIPROTONS

e La mise au point de 1l'éjection & 26 GeV/c avec la nouvelle optique PS
permettant une diminution des fonctions ap et By au septum d'extractiont?)
s'est traduite par une amélioration de l'efficacité de transmission entre le
faisceau interne et le faisceau recu sur la cible du AA : 97% en opération

(93% auparavant).

e L'étude des pertes résiduelles a basse énergie, notamment avec injection dans
le PS sur palier magnétique a 812 MeV et a 1 GeV, a confirmé 1'intérét
d'effectuer 1le grossissement longitudinal contrélé 1le plus rapidement
possible aprés 1l'injection et a montré 1'importance du réglage fin du point

de fonctionnement Qy, Qy en fonction de 1'évolution du "bunching factor"

- Cette étude a conduit & la mise en opération de l'injection sur palier

magnétique a 812 MeV, se traduisant par une diminution des pertes a basse
énergie avec 1.45 a 1.5 1013 ppi & 26 GeV/c.

- La diminution attendue du "Laslett Q shift" avec l'injection sur palier
1 GeV?) a apporté un gain immédiat d'environ 15%; 1le fonctionnement
opérationnel du PSB & cette énergie permettrait dés & présent d'obtenir
jusqu'a 1.75 1013 ppi avec diminution des pertes basse énergie d'un facteur
2 ou des pertes quasiment nulles en maintenant le fonctionnement & 1.5

1013 ppi.
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- Une part importante des pertes résiduelles a lieu pendant le processus de
grossissement longitudinal : on prévoit d'effectuer en 1986 des essais avec
1 anneau PSB ol ce grossissement serait déja effectué a l'aide d'une cavité

200 MHz expérimentale.

x

On prévoit en 1986 des essais d'injection & 1 GeV avec recombinaison de
2 anneaux PSB dans la ligne de transfert PSB-PS a l'aide du dipdle vertical &
décharge sinusoidaleld) qui sera modifié durant 1'arrét pour ce fonctionnement
4 1 GeV au lieu de 800 MeV; on pense toutefois, au vu des expériences
effectuées a 800 MeV, que l'on est limité dans ce type de fonctionnement par

les instabilités longitudinales hyperfréquences®).

Pour le futur faisceau de production p avec ACOL, on a continué la mise au
point progressive de 1'appareillage RF nécessaire pour effectuer 1la
recombinaison longitudinale de 2 anneaux PSB, durant l'accélération dans le
PS, par plusieurs changements successifs de nombre harmonique#%). Ce type de
recombinaison est nécessaire pour pouvoir fournir sur la cible AA le faisceau
de haute intensité demandé en 5 paquets les plus courts possible; sa mise au

point sera poursuivie en 1986.

. TRANSFERTS p - P

La mise au point des éjections & 26 GeV/c des faisceaux p et p pour le SPS
avec la nouvelle optique PS'), a permis pour ces 2 faisceaux une amélioration
des efficacités de transferts entre les deux machines, ainsi qu'une meilleure
conservation des émittances transversales, contribuant a 1'amélioration de la

luminosité au SPS.

L'étude de cette optique sera poursuivie en 1986 pour obtenir une meilleure

adaptation bétatronique des p et une augmentation des AP/P éjectables.

Le systéme de “"damper” des oscillations des p & 1'injection 3.5 GeV/c5), déja
opérationnel en horizontal, a été mis en opération pour le plan vertical, se
traduisant par une meilleure conservation des émittances transversales des
faisceaux p fournis par le AA, aussi bien pour les transferts vers le SPS que
vers LEAR.

Une nouvelle procédure d'obtention des faisceaux protons en 1 seul paquet sur
l'harmonique 6, pour les tests avec AA et pour le SPS, a été mise en
opération; par élimination des 4 paquets supplémentaires dés 1'injection, on

obtient 1 seul paquet plus reproductible en intensité et en émittances.
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e Le fonctionnement en paralléle des transferts d'antiprotons vers LEAR et le

SPS est opérationnel.

3. FAISCEAU PROTONS POUR LE SPS EN “CIBLE FIXE"

Dans ce type de fonctionnement, le PS fonctionne en opération avec un
faisceau de 1.8 & 2 1013 ppi, en 20 paquets, délivré au SPS en Transfert Continu

sur 5 tours a 14 GeV/c, en 2 cycles consécutifs.

Bien que 1'augmentation d'intensité de ce faisceau n'ait aucune priorité, il
apparait qu'elle découlera progressivement des études nécessaires pour le

faisceau de production des antiprotons

e L'injection sur palier 812 MeV, avec grossissement longitudinal contrélé deés
l'injection, permettra de diminuer les pertes basse énergie et donc 1la
radioactivité induite dans le PS: ce changement sera mis en opération dés le
début de 1986.

e Le fonctionnement du PSB 4 1 GeV permettrait d'améliorer encore plus cette

partie basse énergie.

e Les études PSB dans les anneaux utilisés pour le faisceau de production,
notamment sur le comportement de la cavité h = 10, devraient permettre une
meilleure maitrise du réglage d'intensité entre 5 et 10 1012 ppi par anneau

courant 1986.

e Les études PSB dans les anneaux non utilisés pour le faisceau de production,
nécessaire comme réserve pour ce faisceau, améneront progressivement les

performances de ces anneaux au niveau des 2 autres, courant 1986 également.

e On peut alors prévoir, vers la fin 1986, des essais d'augmentation

progressive d'intensité dans le PS pour le faisceau en 4 anneaux PSB injectés
a 812 MeV sur palier magnétique. Ces essais permettront d'étudier la
limite du systéme de compensation actuel du "beam loading" sur les cavités RF

et d'observer 1'évolution des diverses instabilités de paquets couplés.

e Pour aller au dela, il faudra attendre le développement, nécessaire pour le
futur faisceau de production P avec ACOL%*), du nouveau systéme de
compensation de "beam loading", prévu pour courant 1987. On pourra alors
étudier la nécessité éventuelle de nouveaux systémes de contre-réaction
contre les instabilités de paquets couplés, qui seront spécifiques & ce

faisceau "cible-fixe SPS".



4. FAISCEAU 08* POUR LE SPS

Pour la préparation du fonctionnement en 08% avec le SPS en 1986, le complexe
Linac II-PSB-PS a été mis au point avec des deutons et ce fonctionnement de

plusieurs jours a permis :

e De fournir au SPS, pour leurs propres études, un faisceau deutons en 4
paquets éjecté & 10 GeV/c par nucleon, avec une intensité par paquet réglable

entre 1011 et 108 particules.

e De mettre au point dans le PSB et le PS les prototypes de "beam control" pour

les faibles intensités attendues en O8% : environ 108 charges par paquet.

e De continuer les observations et les mises au point d'instrumentations

spécifiques pour ces faibles intensités.

Ces divers essais et mesures ont permis la mise en route de la construction
des systémes opérationnels de "beam control" du PSB et du PS, ainsi que des
améliorations et développements de 1'instrumentation nécessaires dans les
machines et les lignes de transferts, devant aboutir au fonctionnement en 08t

envisagé pour 1986

e Mise au point préliminaire du complexe Linac I-PSB-PS en 08% au cours de la

période 1I.

e Continuation de cette mise au point en paralléle avec 1l'opération durant la

période III.
e Etude commune en 08% avec le SPS en début de période IV.

e Fonctionnement opérationnel avec le SPS en début de période V et & nouveau

courant 1987.

e On envisage aussi la possibilité de pouvoir fournir, en 1987, des particules
plus lourdes de méme rapport ﬁ (typiquement des Ca20%) mélangées en trés
faible pourcentage dés la source aux 08%, Pour cela, du temps d'étude sera

nécessaire en 1986 durant le fonctionnement en 08t

5. PREPARATION DU FONCTIONNEMENT EN ete”

e Les tests positifs du prototype “"wiggler®™, aussi bien avec des protons dans
le PS qu'avec des e~ & ORSAY, ont permis la construction des aimants a

installer durant le prochain arrét.
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e Les divers types de cycle magnétique nécessaires pour les études, l'opération
et le fonctionnement de longue durée & haute intensité ont été mis au point

durant 1'année.

Avec les installations d'équipements prévues début 1986 et au plus tard en
juin?), on envisage des tests avec protons et la mise au point sans faisceau de

1'ensemble du matériel nécessaire pour les ete™, avant la fin aoit 1986.

On pourra alors procéder aux premiers essais d'injection, puis
d'accélération, des électrons 4 partir du milieu septembre, pour aboutir i une
période de fonctionnement & intensité maximum en e~ durant les 2 derniéres

semaines de 1986, pour observations des effets de la radiation synchrotronique.
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