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JINIRODUCTION

Pour le préinjecteur LEP 13 aimants EPA type II') sont utilisés dans les

lignes de transfert de l'accumulateur EPA.

L'objet du présent rapport est de décrire les propriétés magnétiques et les

ajustements qui ont été faits sur l'un de ces aimants : le No. 1.

2.

BRINCIPE ET PRECISION DES MESURES

2.1 Systéme de coordonnées et aliapnement

La figure 1 donne le systéme de coordonnées utilisé.

-90 LX<+ 9 mm ¢ex £ 0,1 mm
Y=0m ey 0,1 mm
-1000 < 2 £ + 1000 mm ¢z =-0,6 mm ¢ 0,2 mm.

L'alignement est effectué 4 partir du gabarit d'alignement utilisé pour
le type I. La précision de l'alignement des capteurs par rapport & 1'axe
mécanique de l'aimant est en X et Y de ¢ 0,2 mm.

2.2 Mesure du courant

L'aimant est alimenté en courant continu par l'alimentation Hazemeyer
qui contient une mesure de courant par D.C.C.T. 6500 A/10 V.

- Précision de la mesure :

. Erreur absolue : 4 I = 500 A; ¢ 0,1 A,
. Erreur relative aléatoire 4 I = 500 A; ¢y £ ¢ 1 x 1074,

2.3 Mesure du champ magnétique B
2.3.1 Principe
La mesure est réalisée avec la sonde de Hall No. 3 qui est
étalonnée dans les deux polarités. Par les points d'étalonnage on

fait passer un polynéme du quinziéme degré. Le champ est calculé &
partir de la moyenne de 3 mesures.



k=15 X
1, 03 k% Ay * Ug(n)
B e— Z I
n=1 n

avec : Iy = Courant théorique auquel on souhaite faire la mesure.
In = Courant effectivement mesuré; le programme vérifie
qu'il est dans la fourchette :

0.999 Ipp < In £ 1,001 Iy

Ax = Coefficients correspondants au polyndme passant par
les points d'étalonnage de la sonde.

Ug(n) = Tension de Hall fournie par la sonde.

2.3.2 Précision

L'écart quadratique moyen entre le B déterminé & partir du
polyndme et le B du point d'étalonnage est de 36 uT dans l'intervalle :

Dans cet intervalle :

Erreur relative sur la valeur absolue : eg ( % 4 « 1074,
Erreur relative aléatoire 4 B = 1 T tep £ 1 x 1078,

Nous avons vérifié que de 0,09 T jusqu'a 5 mT la mesure restait
précise &4 £ 3 = 1073,

Autour de zéro la sonde présente un bruit moyen de : 0,03 mT.



2.4

” Ju cl it intéqre 1a ]
2.4.1 Principe

La mesure est faite par rotation d‘une bobine dans un champ
constant. Bobine BL3 de longueur 2 m de constante spécifique

Ag = 1,56843 m2/m et de résistance interne R = 3430 Q.

Nota : Par intégration numérique de la mesure de B(z) = F(z) nous avons
vérifié la mesure avec bobine longue.

La valeur du champ est calculée & partir de la moyenne de 2
mesures :

+in I n=2 ¢
[Bz)az = g3y B
-im s n=1 n
avec I¢h, Ip : Comme précédemment définis.
t
°n = Ie(t)dt : Intégrale de la tension induite pendant la
0 rotation de 180° de la bobine (deux fois le
flux).
Ag : Surface spécifique de la bobine.
2.4.2 Précision

Erreur relative sur la valeur absolue : e€g { * 7 = 1074,
Erreur relative aléatoire 1 ep X 2 s 1074,

Erreur relative sur la valeur absolue de l'intégrale numérique

caii I 10-3.



3. MESURES PRELIMINAIRES
3.1 Repérage des polarités
L'aimant est connecté comme le type I, c'est-d-dire le pdle NORD en

haut. La galette inférieure de la bobine est reliée au pbdle positif de
l'alimentation.

3.2 Cvclage magnétique
1 s Im = 581A

Cycle de préparation

de l'aimant
600 A/s

L/

Nous avons vérifié sur 1le ¢type I que, quels que soient les
fonctionnements antérieurs, on retrouve toujours les mémes valeurs de B et
de fBdz aprés 8 & 10 impulsions de courant définies ci-dessus.

3.3 Dpétermination des points de fonctionnement
Il est spécifiéz’ 3 points de fonctionnement

De plus il est demandé [By(z)dz = 0,7465 Tm au courant Iy
correspondant 4 By. Soit une longueur magnétique équivalente de 0,56 m.

Nous avons déterminé :
I, =209,2A + B, =0,5609T
In= S00A =+ By=1,3337T

I,= S43A + B, =1,44387T

Pour l'ajustement en longueur voir paragraphe 5.



4.1 Courbe de magnétisation

Le tableau 1 donne [Bdz, B, lpgy = £(I). Suite 4 une modification
des plaques d'extrémité l'aimant se retrouve 7 mm trop court. Il faudra
donc le corriger.

La figure 2 montre la variation du coefficient de magnétisation K en

fonction du courant avec :

Bdz(I) - [Bypepd B -B
g = 12421 " [Breadz = B(1) .

JBAz(Ipgf) - [Brepdz B(I ¢f) - Brem
Rres = 1 ou I
réf réf

fBdz (I) = Valeur du champ magnétique intégré sur la longueur au courant I
etdaX=Y=0.

JBrepdz = Valeur du champ magnétique rémanent, intégré sur la longueur
aprés cyclage magnétique défini au paragraphe 3.2.

B(I) = Valeur du champ magnétique 4 X = Y = 2 = 0 au courant I.
Brem = Valeur du champ rémanent : comme précédement définie.
Iref = Courant de référence arbitrairement choisi & 300 A ne servant

qu'd normaliser les courbes.

La figure 2 représente :

K -K
g—xn(—x—r—é—f>n 100 = f(I)
réf

dK
B = Krét(a) « I (14 K (B)/100) + Bren

fBdz = K, (fBdz) « T (1 + % (fBaz)/100) + fB_, dz
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4.2 Homoaénéjté du champ magnétique

Le tableau 2 donne fBdz, B = f(x) &4 I, = 543 A Y = O et -90 ( X
90 mm. Le figure 3 représente une loupe de ces mesures dans l'intervalle
-70 £ X £ 70 mm.

On remarque que 1'homogénéité du champ magnétique intégré sur la
longueur est meilleure que celle spécifiée :

Nous avons ¢ £ -2 =« 1073 pour -60 { X £ 60 mm au lieu de ¢ £ ¢+ 2 = 1073 pour
=50 < X £ 50 mm.

4.3 Mesure de B = f(z)

A partir de la mesure longitudinale du champ (voir figure 4) nous avons
déterminé :

o B(+2) + B(-2)

Bnoy 2

aX=Y=0m
I =543 A

Berr

. B(+2) - B(-2)
2

Le tableau 3 donne :

B
, _moy . , &Ir . -
100 Bréf ; 100 5;2; et Bnoy en fonction de 2 Bréf B(0,0,0).

La figure 5 est le graphe de ce tableau.

La figure 6 donne l'intégration sur l'axe Z de la précédente courbe.



L'intégration numérique correspond & la mesure de [B(z)dz avec bobine
longue & 2 = 10”4 prés.

L'intégration de By, représente le décalage moyen de la référence
2 = 0 par rapport au centre magnétique longitudinal.

€2 = -0.6 RR
5. MESURE DE L'AIMANT APRES AJUSTEMENT MAGNETIOUE

Comme indiqué au paragraphe 4.1 et 4.2, l'homogénéité du champ intégré sur
la longueur correspond & ce qui est souhaité; par contre l'aimant est trop court
de 7 mm & Iy = 500 A.

Nous avons déterminé dans le dipdle prototype EPA Type I une efficacité des
shims de 65% 4 I = 530 A, ce qui correspond pour 7 mm & 10.8 mm d'épaisseur de
shims.

Nous avons installé 10.5 mm :

5,5 mm c6té Z négatifs
5 mm cété Z positifs

La dissymétrie introduite compense en partie celle qui est intrinséque &
1'aimant.

5.1 Courbe de magnétisation

Le tableau 4 donne [Bdz, B, Leq = f(I); la figure 7 montre la variation
du coefficient de magnétisation K en fonction du courant tel que défini au
paragraphe 4.1,

4dI=500A0n4a:
B = 41,3337 T soit : By = 1,0003

jBdz = 0,7464 T™  soit : [Bydz = 0,99987
Leg = 0,55978 m soit : Lyeq - 0,22mm



5.2 Homogénéité du champ maanétique intéaré sur la longqueur

Le tableau 5 donne les valeurs de [Bdz = f (x) aux 3 points de
fonctionnement. La figure 8 représente une loupe de ces mesures dans
1'intervalle : -60 < X £ 60 mm.

On remarque que 1'homogénéité du champ magnétique intégré sur 1la
longueur est meilleure, pour les 3 courants, que celle spécifiée :

on a : €L %22+« 1073 pour =60 { X C + 60 mm
au lieude : ¢ 2 s 1073 pour =55 C X ( + 55 mm

pour 209 < I £ 543 A.

5.3 Mesure de B = £(Z)

A partir des mesures de B = f(Z) dans l'intervalle -1 m ( Z < + 1m pour
X=Y=0et1I=500A.

Nous avons calculé Bpay et Beyr comme défini au paragraphe 4.3.

Le tableau 6 montre ces diverses variables en fonction de 2. Le
graphe 9 est la représentation du précédent tableau.

La figure 10 donne l'intégration sur l‘'axe Z de la courbe précédente.

L'intégration numérique correspond & la mesure de [B(z)dz avec bobine
longue & 4,3 = 107¢ prés.

Le décalage moyen de la référence 2 = O par rapport au centre
magnétique longitudinal est : ¢z = -0,6 mm.

Nota sur les différences de valeurs absolues :

Au courant nominal on constate une différence de 3 = 10”¢ entre la
valeur du champ B (ou de [Bdz) donnée dans les courbes B = f(x) et B = f(z).

Cette différence est due & la différence de programmation en courant de
l‘alimentation pour la mesure de la magnétisation.



La mesure de B = f(Z) (ou fBdz) est comparable pour la valeur au centre
avec la mesure de B = f(x) (ou fBdz).

5.4 Centre magnétique longitudinal

Nous avons ¢trouvé 1le centre magnétique longitudinal décalé de
+ 0,075 mm par rapport & l'axe mécanique de la culasse. La cale & monter
pour l'alignement avec gabarit est donc de 4 ou 4.1 mm.
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EPA-I1 Hol Mesure de la magne
(Href,Yref)>=(6,8) mm

AIMANT TRASPORT DE FRISCEAU EFA
MESURE DE L AIMANT SANS SCHIMS

Traitement des fichiers BEI12S

JEdI=fCID 5 E=f<(I)
MESURE
COURANT JEA
A Tm
8,88 . BaBES
Sa, 88 LBT4ES
188,06 14328
156,84 22386
IBE, 88 L29E28
254,848 L37ET
a0, 3@ L 44E82
258,88 .S2ase
406,00 . 59393
450,848 .EEE49
568,006 . T3758
S556.60 . 88517
TA

tisation JEd1,B,Leq = F¢1)

-TYPE 11

61 & El2é01 disque DARTR-1

s Leq=fcld 8 mm

DE L°AIMANMT SAMS SCHIMS

E Long.=sq
T it i
Laa142 427. 2
13418 SS€.3
. 2EEE5 556,
48216 556. 6
. 53588 S556.6
LEESTAH 55,5
. 28335 S5e.1
. P38 SE55.T
1.86925 555.1
1.208238 554,
1.33379 =%2.9
1.4¢612% 251.8

ELEAU Ho 1.

€z

e

4

=

1

4

15-04.-1

o

w0

=
wt
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L I 1 1 | ! ] 1 I 4
EFA-II Hol @ Calcocul Jdu coefficient de magnetisation 157841935
Caref,refi=08,82 mm

*

B,82E-2 Tm
1.4ZE-2 Tm

E-3 Tm<sA & I=260 A 3 JEdz_rem
g T AR & I=288 A ; E_reman

COUREE 1 @ Krefd[Bdz) =
COUREBRE 2 : Kretd< E » =

SABEZE-3#I014d K 188048, 62E-3
GTE3E-3#IC1+dE-K-1880+1.42E-3

AIMANT TRASFORT IE FARAISCEAU EFAR-TYPE I1
MESURE DE L AIMANT SANS SCHIME

Traitement des fichiers ¢ EBIZSH1 & BIZEO1 disque DATA-1

FIGURE : 2



EFAR-II Heci

COURBE 1
COUREE 2

: mesure de 1 homogeneite de JEdz,E = F(¥D

JECB,8,2z)dz
BEC@,0,0)

I

B.79598 Tm a
a 1

1.44380 Tm

AIMANT TRASPORT DE FAISCEAU EPAR-TYPE 11
MESURE DE L RAIMANT SANS SCHIMS

EFS<[Bdz)

EPS{B)> =

CSfEN,B,z0dz”

JB(B,8,z)dz-17%100

(B(¥,8,0)-B(0,0,8>-1)+1060

Traitement des fichiers :

[¥]
&

fm

~%@.8
-ge.a
-78.8
-0, 0
-568.8
-48.06
-Ze.g
-28.8
-l@.a8
8.8
10.8
Z6.0
6.8
40.0
S8.0
£8.08
va.0
¢e.08
%0.0

JEdz,
M

EFS(J B

-

-19.85z22
-7.4674
-1.6887

~.151%
-. 1824
-. 1398
-.8%a7
-. 8447
-.811%9
~.B88%
-.8119
-, 84608
-. 8982
-.138¢
-.8983
-. 1583
-1.7528
~-7.6518
-1%.30816

HO2581 & HOzeal

E=f¢ky & 1=

ESURE DE L AIMANT SANS SCH

z) EPSCED

.
4

-1&.8677
-€.418%
-. 6827
LEBZE

. 3254
B892
@151

-. 0861
-. 0013
6001

. BBE9
.8843
L8234

. 1859

. 3591
L6841

-. 8163
-7.1003
-19.9083

TAELEAU No 2

disque DRATA-1

S43 A &

—
=
L]

15-84-1985
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EPSX)

B .B

i @ 9 o & o) @ & 7
l.'n T r;J ™ i lgi: )
1 1 1 i 1 ] 1 1
EFA-11 Hoil g 1 "homogeneite de [Edz,E Fowa 15-84.-1985
COUREE 1 : [E¢B,B,z)dz = B,735%8 Tm & = 542 A
: E(O,0,8) = 1.4438@ Tm & = 543 A

Traitement

EPS(JEdz) =
EPS(E) =

des

fichiers :

HOzS@1

FIGURE

&

3

HOzE@1

AIMAMT TRASFORT DE FAISCEAU EFA-TYPE 11
MESURE DE L‘RIMANT SAMS SCHIMS

(JE(¥,0,2>dz/fE(B,0,2)dz-1)%100

(E(X,0,08>/E(0,0,8)-12%160

disque DATA-1



T T T T T T T T T T
EPS(EZ2® 1

- 1.8 —T. -
g ! |
g ] |
g :_ |
. .' 1 ‘. ]

T
(1]
T —,
|
|
_—-""_F—'__
1

/ y
L ! 4 Y -
] :.'
/
I \,
——b——1 ] 4 o + } | } ] 1
& ' + i + ' ) '
' ' ¥ TCEZ®mm)
1 i 1 1 1 ] 1 | 1 ]
EFAR-T1 Haol 3 mesure de EsF(Z» 1584193285
EiB,8,83 = -1,4427¢ T a I = 542 A
AIMANT TRASFORT DE FAISCEAU EFA-TYFE 11
MESURE DE L“AIMAHT SANS SCHIMS
EFS = B(B,8,2)-E(B,8,02%180
COURAMT COMTINUL 3 MAHUEL s DIFPOLES s EB=FOS)
MESURE IHTERHNE i HALL He 2 $ HP 245cR 3 ATTEHURTIOHN MOH
TEHSION i HP Z498 3 H

Ham du fichier ¢ LO25B81 dizque DATAR-1

FIGURE : 4



EFA-II Nol ¢ mesure de E=F(2) 15-84-1985
Er8,0,0) = -1,44376 T a I = 543 A

RIMANT TRASPORT DE FARISCEAU EPA-TYFE 11
MESURE DE L AIMANT SANS SCHIMS

COURANT COMTIHU 3 HMAHUEL ;5 DIFGLES s E=F(S)

MESURE INTERHE § HALL Ho 3 3 HF 3456éR ; ATTENUATION HONM
TENSION 3 HF 3498 H ;

Nom du fichier : LO2581 disque DATA-1

Emoy = (BE{+z2+B(-2202 3 Berr = (B{+zi-Bi-z2d-2

I = 543 H Eref =-1.44376 T a X¥= 8 mm 3 ¥ =8 mm 3 2 =0 mun

< Emow « Bref Eerr ~ EBref Emo
T % % T

a.a 166, 6806 8. 68006 -1.4437cBE+B8
So.0 99,9784 -.Bz8 -1.443442E+080
1.6 99,9853 -.088c8 -1.442392E+808
156. 6 99,7428 -.6641 -1,440864TE+80
160,68 99,6817 -.8114 -1.4391¢5E+88
178.0 99,5882 -. 817 -1.437815E+84
12@.8 99.43¢€8 -.6:218 -1.43562%E+06
198.a 99.19186 -.82%5 -1.432830E+008
Zpn. o Q98,7522 -.6z9s -1.425745E+080
21e.a 97.8306 -.8337 -1.412429E+00
229.18 95.5948 -.2913 -1.380148E+00
2Zo.a 96, Baea -. 6892 -1.306539E+00
246.6 T8.9427 -1.1475 -1,139743E+00
25B.6 £3.8819 -1.1952 -9.2236012E-081
260.0 Se.32186 ' -. 8922 -7.264798E~-0O1
276.@ 40,4347 -.5718 -5.8353780BE-0O1
2¢@.0 33.25¢67 -.5183 -4,80146%9E-01
290.0 28,8787 -. 3428 -4.653890E-01
00,0 24,0275 -.2251 -3.4€68994E-01
310.¢a 2@.7B5a -. 18329 -2.989365E-01
Zzo0.0 17.8231 -. 6885 -2.573228E-a1
330.0 15.3208 -. 8295 -2.211840E-01
346.0 13.8978 . 8BTS -1.891008E-61
350.0 11.1@a35 LB2EE -1.€663879E-01
3¢0.0 9.,2891 . 8556 -1.341127E-01
376.0 7.5321 .B7ET -1.1@1895E-a1
3g8.0 6.1142 . 6831 -&.8274¢€6¢6E-0B2
3%6.0 4.7348 L8973 -5.834745E-G2
400.0 2.4932 L8974 -5, 042357E-@2
410.@ 2.4214 .B9ze -3.4%597&E-A2



428,06
428.0
440.0
456.0
4¢€0.0
470.0
430.0
496.08
Sg6e.0
S10.8
Sze.0
Sze.8
54@.0
556.0
€00.0
€58.0
7e0.0
v50.08
£0@.06
856.08
900.06
@50.0
1806.8

1

.S432
.8791
4153
.1123
.B7e3
. 1881
. 2506
. 25060
. 2986
. 2893
. 2864
. 2668
.2518
. 2351
1612
. 10895
8762
.B547
.0419
.8329
.B253
.a19¢
.@18%

Tableau 3

8761

» 8565

. 8298

8124

. 8065
-.8869
-.0117
-. 0139
.8148
.8147
.8142
.0138
.8133
.a1206
. 0874
. 0649
. 0837
. 0030
. 8013
-.06083
-.6810
-.06812

. OB

-2.228068E-02
-1.2€9233E-82
-5.995257E-83
-1.621371E-83

1.101329E-63
2.715251E-82
3.60873¢E-03
4.6842788E-83
4.1957¢9E-63
4,176552E-03
4.048231E-63
3.852298E-83
3.6240825E-683
3.394121E-03
2.327197E-03
1.580600E~63
1.1806572E-83
7.594321E-04
€.049961E~-04
4.746363E-684
3.649594E~084
2.8590206E-84
2.E68271E-04
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\
--1.2 & PR - @ . o
%: 2&3‘-’2[11 fied
] | I 1 1 ] ] ] ] ]
EFA-II Hol 1 mesure de E=F(Z) 15841325

Blg,B,0> = -1.44376 T a I = 5343 R

CEC+zi+BC-220-2
CB(+z)-B(-z)avr2

REFRESEMTATION DE : EFS=Emcovw-Eref 3 Emow
FEFRESENTRTION DE : EFS=Eerr-Eref*l0@@ ; Eerr

AIMANT TRASFORT DE FAISCEAU EPA-TYFE 11
MESURE DE L AIMANT SAMS SCHIMS

COURANT CONTINU 3 HMAMUEL s DIFOLES s E=F(SO
MESURE IHTERHE s HALL No 3 s+ HF 345¢cA 5 ATTEMURTIOHW HOH
TEHNSION 3 HF 3496 3 H

Traitement du fichier : LGZ501 disque DATA-1

Nom du fichier ¢ LO2582 disque DATA-1

FIGURE : 5
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EP5 %
1 = Aoox [Pow (qa,;s)al'é .
— A
Jobrind. _4"-"/ L I " | ‘ 1 I L ]
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A
\
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H
&
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e / j(8,873 3
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EFA-II Mol ¢ Calcul de JECB,8,z3dz = Fiz) 15-84-1325
Ec@,0,82 = —-1.4437€ T a I = 543 R
COUREE : 1 2#[Bmoyvdz = = 7908 Tm & H =8 % = B8 mm 8 <= £ 4= 1808 nn
COUREE & & JEsrrdz = (BAHZ22 Tm & ¥ =8 Y = 8 mn B <= Z <= 1808 nmn
AIMANT TRASFORT DE FAISCEAU EPA-TYFE Il
MESURE DE LAIMANT SANS SCHIMS
COURANT CONTIWNU 3 MAMUEL s DIFOLES 3 E=F(S?
MESURE INTERHE $ HALL Mo 3 3 HF 345&R 3 ATTEHUATIOHN HOM
TEHSION ;3 HF Z4%6 3 3
Traitement du fichier @ LOZ25B2 dis=que DATHR-1
FIGURE : 6



EFA-II Hol : Mesure de la magnetisation 18-84-19325
(Xref,Yref=(8,8) mmn

AIMANT DE TRAMSPORT EPA TYFE~-11
MESURE DE L AIMANT AVEC SHIMS ¢ 5.5 mm + 5 mm

Traitement des fichiers : EIZ2701 & EBElzvOZ disque DATA-1

JEAQI=FCI3 3 E=fC(I» 5 Leg=Ff{I> a =N =08 mnmn

MESURE DE L AIMAMT AWEC SHIMS @ S omm + S mm

on

COURANT JEd] E Long.eq
A Tm T fi

6,68 L8805 LBa1E7F 457.59
Se, 68 LB7S5e 13427 SEZ. B9
160, 08 .1516% . 26887 SEZ.E]
158,84 22EET L4213 SE3Z.EE
200, 68 L3B218 . 33524 SEX.VE
256,80 LITV4Z cEEFEZ SEXLED
B8, 00 45247 .B08z222 SE3. 32
354, 80 LSETLE C93EES Sgz.ve
406,06 L6131 1.86%€8 SE2.14
4568, 6a .EV469 1.26215 SE1.24
S60. 00 . 74640 1.33339 559.7¢&
556,848 81418 1.46818 557.59

TRELEARLU HNo 4



Traitement des fichiers : BIZVB1 &

FIGURE : 7

disque DATH-1
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EFA-II Hol ¢ Calcul du coefficient de maghnetization 18-B84.-198%5
CAref,Vref)=C(B,8) mm
COUREE 1 ¢ Kref([Bdz) = 1.5BF4E-2 Tm-A & I=2808 A ; [JEdz_rem = B.63E-3 Tm
COUREE £ ¢ Kref( B » = Z.6T2EE-3 TmsA & I=206 A E_remarn = 1.37E-3 Tm
JEdz = 1,S074E-3#1(1+dK- K 100340, 63E-3
B = 2.6723E-3#I1C1+dK-K-s188)+1,.3VE-C
AIMANT DE TRANSPORT EPA TYFE-II
MESURE DE L“AIMANT AYEC SHIMS : S.5 mm + S mm



EPA-I1 Nol ¢ mesure de 1 homogeneite 18-84.-1985

COUREE : 1 JE(O,0,2z)dz = 8.31583 Tm & I = 2069.1 @ 3 ¥ = 8 mn
COUREE : 2 JE(@,0,2)dz = 8.74671 Tm & 1 = 508.8 A ; Y = @ mn
COUREE : 3 JB(O,0,2z>dz = 0.80493 Tm & I = S43.8 R ;3 ¥ = @ mn

AIMANT DE TRAHSPORT ‘DE FAISCERU EPA TYPE-II
MESURE DE L/RIMANT AVEC SHIMS : 5.5 mm + S mm
EPS = (JEdz(X,8)/ Bdz(0,08)-1>%160

COURANT COMTIMU 3 MANUEL
MESURE INTEGREE 3 ©EBOE. BL3
TEHSION 3 HP 3498

DIFOLES
HP 2461C

HOMOG. (X, Y2
ATTEHUATION HNOH

ws we we
we ws

H
Traitement des fichiers : HO2701,H02782,H02783 disgque DATA-1

Nom du fichier : HO2765 disque DATAR-1

JEdz = f(¥D a ¥ o= 8 mm

MESURE DE L HBIMANT AYEC SHIMS ¢ 5.5 mm + 5 mm

" I=28%.1 A I=5806.8 A I=542.6 A
mm E “ =
-93.8 -12.78732 -19,8472 -19, 2868
-S868.8 -&.88732 -7 . 33E7 -7.6008¢
-re.8 -1.1&78 -1.5437 -1.7784
-&6.0 2842 -. 8414 -. 1957
-28.6 LE91E - 89431 -. 1292
-4@.0 -. 3912 -.1117 -. 1587
-36.0 -, B8E4 -. 8823 -. 1112
-z2B.a -.8481 -. 8456 -.8556
-1@.6 -.8132 -.6114 -. 8165
8.8 L Bea8 -.8@8¢ -.8018
1a.8 -. 3818 -.883¢& 81324
28,8 -. 8288 -, 8368 -, 8492
a.8 -.8419 -.B76& -.1azé
406.08 -.8259 -, 8373 -.1479
So.8 L1112 -, 8233 -. 1156
€@.0 2111 -.68314 -.1864
va.6 -1.1991 -1.35693 -1.782%5
go. @ -6.93825 -7.4177 ~F.ra@z
%6.0 -1£.8359 -19.1778 -19.3992

TAELEAU Ho 5



COURAMT COMTINU
MESURE INTEGREE
TENSION ;

Traitemsent

des=s

EFS

BOE. BLZ
HF 2490 ;

MANUEL H
§

fichiers :

LOUFE DU

FIGURE

FICHIER

DIFCOLES
HF 24a1C

8

tHOZV@sS

¢JEdz(X,0)-fEdz{0,0)-1)%100

Hozval,HO2V@a2, HOZVO3

HOMOG. €3, 75
ATTEMUATION

ws aa as

diz=que DATA-1
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EFAR-II Mol ¢ mesure de 1 homogensite 18.a4-1325
COUREE @ 1 JECB,@,z20dz = B,31583 Tm & 1 = 28%.1 A 3 % =0 m
COUREE @ 2 JECG@,B,z0dz = B,.74671 Tm & I = S6G8.8 AR 3 ¥ = & mm
COUREE @ = JEC@,8,z2dz = 8.88422 Tm & I = 543,06 R 3 % = 8 mn

RIMAHT DE TRAWSFORT DE FARISCEARU EFA TYFE-II
MESURE DE L“AIMAWT AVEC SHIMS ¢ 5.5 mm + 5 mm

HOH



EFA-II Nol ¢ mesure de EB=F(2) 18-84-1985
B(B,8,0> = -1.33384 T a I = 560 A

AIMANT DE TRAHSFORT EPA TYPE-11
MESURE DE L AIMANT AYEC SHIMS ¢ S.5S mm + 5 mm
EPS = B(X,0,2>-B(0,06,0)>%1060

COURANT CONTINU 3 HMANUEL s DIPOLES 3 B=F(S>

MESURE IHTERHE 3 HALL Ho 2 s HF 345€A § ATTENURTIOH HOHN

TENSION 3 HF 24980 : H

Hom du fichier : LOZVO1 disque DRTA-1

Emow = (RO+z2+B(-2) 22 H EBerr = (BC4z)-E(-2)3-/2

I = SBB A Eret =-1,33384 T a HE8oam g YR8 mwmy 2= 8 mn

Z Briow « EBEref Berr » Eref Emow
m “ 4 T
@.o 168,8618 @.8688 -1.323852E+00

S8.0 99,3881 -.82za ~-1.332681E+D0
166.6 39,9547 L0061 -1.32323c6E+008
150,06 93,8852 LBa3E -1,.232309E+00
1€66.6 99,8581 -.08z32 -1.221947VE+0B
1ve.q 93,8892 -.00888 -1.321295E+00
180,06 93,7320 -. 0664 -1.2202¢5E+00
1%6.68 99,5919 -.811% -1,328397E+B0
200.0 99,3260 -.817e -1.324250E+008
218, 8 92,7515 -.8512 -1.2171&87E+B8
2ze. a7 . ZE54 -.1674 -1.298699E+008
;36. 93, 954¢ -.4718& -1.2532084E+80
240.0 £5.928°7 -. 86532 -1.145285E+008
250.06 72.124¢ -1.3068 -9%.6202¢68E-01
2¢0.0 56.8161 -1.114¢ -7.578359%E-01
2vo.0 44,6812 ~-.72€8 -5.959757E-@1
2¢0.0 35.889% -. 5582 -4,787685E-01
29a.0 29.7563 -.48832 ~3.968214E-81
Ze0.0 25.1125 -. 2493 -3.349606E-081
310.0 21.487¢ -. 1324 -2.855431E-81
328.0 18.321¢ -.8814 -2.443835E-01
Z%0.0 15.¢67@7 -.01e8 -2.0890221E-01
3408.0 13.3538 8240 -1.7681877E-061
25e.06 11.288¢ LB533 -1,585719E-01
3e0.0 9.431% 87139 -1.258010E-81
3v6.0 FT.741% 89376 -1.832632E-61
280.0 €.200%9 L1870 -8.271048E-82
3%8.0 4.8658 .1147 -6.4096848E-02
400.06 2.55z22 L1127 -4,738128E-02
416.0 2.470% LdEss -3.295692E-02



420.0
4306.06
440.0
4508.06
460.0
470.0
486.0
496.0
Seo.0
S518.0
S520.0
530.0
S546.0
$56.0
€00.0
€50.8
700.0
75@0.0
gp6.8
850.0
980.08
9%0.0
100606.0

1.5868
. 9206¢€
.4521
. 14235

-.0493

~-.1643

-. 2288

.2€61@

.27308

. 2738

. 2656

. 2540

.2399

.2241

. 1528

-. 1832

-.872¢

-.051¢

-.B379

-. 08289

-. 0235

-.8201

-.0163

Tableau No.,

-—

6

. 8868
. 0597
.03€2
.0144
.0013
. 00670
.B8123
.0151
.0164
.@0165
. 0158
.0147
.0138
.8134
. 0093
.608€e1
. 0033
. 0026
. 0826
.BB22
.0610
. 0061
. 0065

~2.116524E-02
-1.227948E-02
-6,836064E-03
-1.961326E-03
€.576925E-04
2.191993E-83
3.052173E-03
3.480762E-83
3.€641863E~-03
3.641583E-083
3.542932E-83
3.388527E-083
3.199255E-63
2.988882E-863
2.6838094E-063
1.377016E~-B3
9.€83865E-04
€.910478E-04
5.855640E-84
3.8506209E-04
3.137592E-684
2.678951E-084
2.178588E-64
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EFA-II Hol ¢ mezure de E=F(2) 18841985

L
s o)

Eco,0,80 = -1.33384 T a I = Spg

CEBU+za+BC-zTas
(Bi+zo-Ei-z2hr

FEFRESEHTATION DE
REFRESEHTRTION DE

EFS=Emow-Eref 3 Emow
EFS=Eerr~Eref+l8a ; Eerr

non
[ KA )

AIMANT DE TRANSFORT EPA TYFE-I11
MESURE DE L/AIMAHT AVYEC SHIME @ 5.5 mm + S mm

COURANT COMTINU 3  MANUEL 3 DIFOLES i B=F(SH
MESURE IHTERHNE 3 HALL Ho 2 3 HF Z45&R 3 HATTEHUATION HOH
TEHSTION 3 HP 3S4%@ H H

Traitement du fichier @ LOZVO1 dizque DATR-1

Hom du fichier ¢ LOZ27B2 disque DATAH-1

FIGURE : 9



