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Luc Durieu Thoughts on EHNL-2 21Z07/95

Voici quelques réflexions au sujet de points à considérer pour le projet EHNL. Il est nécéssaire de 
rappeler que les contraintes et demandes détaillées ne sont pas disponibles pour l’instant.

Région de la cible Nord :

ZT10 et Zt11 : peu ou pas du tout de modifications, ni en géométrie, ni en optique. Par contre, il est 
plus que probable que les expérimentateurs demandent une mise à disposition plus rapide pour que le 
Hall Est ne soit pas bloqué pendant une période de temps excessive. A considérer dans le planning et 
l’ordonnencement des tâches critiques.

ZT9 : questions à fixer :
• La ligne T9 en elle-même doit-elle continuer à fonctionner malgré l’ajoute d’ATLAS et de CMS. Il 

semble clair que non lorsque l’une de ces expériences tourne. Qu’en est-il lorsqu’elles sont toutes 
deux inactives? Il faut se souvenir que la ligne sera selon toute probabilité sous vide.

• ATLAS et CMS sont-ils mutuellement exclusifs? Le fonctionnement à l’alternat ne pose évidemment 
pas de problèmes; un fonctionnement simultané requiererait une toute autre logistique et semble 
exclu.

• Il risque d’il y avoir conflit sur le début de ligne T9, interférant avec le blindage et le début de T10 
pour y loger les aimants de déflexion de 15 degrés. Plus d’information d’optique devra être 
disponible avant de se prononcer. Dans cette ordre d’idée, la ligne à forte déflexion doit-elle 
travailler à 15 GeV/c ou une impulsion moins élevée serait-elle acceptable?

• Un problème de physique s’est fait jour : au vu de la longueur physique des lignes depuis la cible 
nord et le volume de travail d’ATLAS et de CMS, les particules exotiques telles que pions et kaons 
se désintègrent en vol et un très petit nombre parvient aux expériences, particulièrement à faible 
impulsion. Les physiciens en sont-ils conscients, et est-ce un besoin à satisfaire?

Région de la cible Sud :

C’est ici que le nombre d’inconnues est le plus grand, en titre majeurs :
1. DIRAC selon T7 et ALICE selon T8 ou l’inverse?
2. Mode de commutation entre eux : mutuellement exclusifs ou simultannés. Dans ce cas, partage par 

un septum style MNP35 ou commutation par cycle au moyen d’un(de) aimant pulsé.
3. Protection des expériences lorqu’elles interviennent sur leur équipement. La méthode discutée en 

réunion de sécurité et agréée pour DIRAC utilisait le FT61.BHZ03 et un arrêt de faisceau en aval 
dans leur ligne. Cette solution n’est plus satisfaisante car elle condamne toute la branche sud, soit 
DIRAC et ALICE simutanément lorsque DIRAC est ouvert (le problème ne se pose pas pour 
ALICE en mode secondaire où les recettes classiques devraient être applicables).

1/ Positions relatives de DIRAC et ALICE.

DIRAC sur T7, ALICE sur T8 : c’est la position de conception pour DIRAC, ALICE posant nettement 
moins de problèmes d’optique sauf au niveau du branchement, problème existant dans les deux cas de 
figure.
En faveur :
• Il ne faut plus défléchir de manière importante un faisceau rigide, ce qui reduit la consommation 

électrique. Se souvenir que DIRAC possède un spectromètre dont la consommation avoisinne 1.5 à 
2 MW.

• L’extension en profondeur requise pour l’éventuelle zone d’irradiations se fait plus facilement car 
elle empiète directement dans le milieu du Hall 157.

En défaveur :
• Il n’y a plus suffisamment de dispersion générée après le septum SMH01, ce qui complique 

nettement voire rend impossible le nettoyage du faisceau pour DIRAC. Etude à faire, lourde et de 
résultats probablement aléatoires. Il s’agit malheureusement d’un problème majeur pouvant invalider 
complètement DIRAC.

• Il pourrait être nécéssaire pour contrer le point précédent d’installer des courbures opposées et une 
lentille additionnelle pour retrouver suffisamment de dispersion. Le gain en puissance installée et en 
aimants sera peut être nul.
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• Le blindage entre zone primaire et les zones d’expériences est mal placé, comment assurer un ‘dump’ 
propre?

• Le problème d’extension en profondeur peut être résolu en réduisant quelque peu l’angle de 
déflexion pour éviter que DIRAC ne traverse le mur du Hall. Dans ce cas, hors la condamnation de 
la porte sud, l’espace nécéssaire devient disponible.

2/ Modes de commutation entre DIRAC et ALICE.

Il est clair que si DIRAC et ALICE travaillent en alternance (time scale = week(s)), le problème n’existe 
pas. Cela pose par contre de gros problèmes d’organisation et de priorité.

L’installation d’un second septum type MNP35, pose énormément de problèmes :
• Il ne reste qu’un seul élément disponible, son installation opérationnelle nous prive de toute réserve, 

tout en doublant le nombre d’éléments à remplacer ou réparer.
• Les conditions optiques requises pour ce type de partage n’existents pas dans la ligne DIRAC. 

Générer ces conditions implique l’ajout d’au moins quatre éléments magnétiques et de distance de 
glissement. L’allongement nécéssaire de la ligne peut être grossièrement estimé à 12..15 m au 
minimum dont une petite partie pourrait être récupérée dans l’espace de glissement vers DIRAC. 
Voir la longueur existant entre SNH01 et MTV07 (séparation, corrections et focalisation).

• Nécéssité de moyens d’observation pour obtenir un réglage correct, et complication du réglage de 
ligne même s’il est quasi-statique.

• On insère un deuxième générateur de halo, alors que DIRAC s’inquiète déjà pour celui qui existe. Ce 
second générateur sera, selon toute vraisemblance, encore plus mal placé que le premier pour 
éliminer son effet.

La commutation cycle à cycle présente des avantages sur la version à septum :
• Les contraintes optiques à son niveau se limitent à une dimension du faisceau restant dans 

l’acceptance. On a donc une bonne liberté de placement et on évite un allongement excessif des 
lignes.

• Pas de génération de halo pour autant que les gardes en dimensions dans la chambre à vide soient 
adéquates.

• Ces aimants feuilletés consomment 35 kW pendant leur période active alors que les M200SP 
demandent ~120 kW en continu pour le même effet.

• En inconvénient, on peut citer le fonctionnement d’une partie de la ligne de transfert (pas des 
secondaires) dans un mode PPM simplifié, d’où une complexification au niveau du système de 
contrôle.

• Si DIRAC est sur la branche défléchie, il est possible d’assurer la sécurité au moyen de cet aimant de 
commutation et d’un bouchon de faisceau (à voir).
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EHNL-2
(East Hall New Look)

REFLEXIONS

L. Danloy, B. Williams

Référence : EHNL-1 PS/PA/NOTE 95-12

Voici quelques réflexions sur ce projet analysé du point de vue de l'installation (PA/IN).

1. POSITIONS relatives de DIRAC et ALICE

La construction du beam dump pour les protons primaires et du passage des faisceaux t7 et t8 
à travers ce beam dump ne sera pas aisée ; il est un paramètre majeur, du point de vue de l'installation et 
de la radioprotection, dans le choix des positions relatives de DIRAC et ALICE. DIRAC sur t7 
faciliterait, en partie, la réalisation du dump (voir PS/PA NOTE Installation 93-10 Rev. 1). Dans cette 
configuration le passage du faisceau t8 poserait problème ; pour le résoudre il faudrait donner un angle 
dans le plan vertical au faisceau secondaire dès la cible (solution valable pour d'éventuels ions Pb ?).

ALICE sur t8 permettrait peut-être de garder la salle de contrôle EBCR dans une position proche 
de son emplacement actuel en la reconstruisant au dessus du faisceau t8.

La consommation d'énergie électrique serait plus importante avec DIRAC sur t7 (3 aimants de 
2m H + 1 aimant 2m C :700 kW pour 15 T*m ) ; une réduction importante pourrait être obtenue en 
utilisant des aimants feuilletés de la division SL (aimants de type MCA et MCB, 140 kW pour 13.6 
T*m). Ces aimants pourraient être pulsés en mode ppm (essais en cours ). Une réduction de la 
consommation électrique se traduit par une économie financière de l'ordre de <50 kCHF /Gwh>.

L'installation de DIRAC sur le t7 implique une réduction de l'angle de déflexion afin de 
maintenir dans la hall l'ensemble Zone DIRAC + Zone d'irradiation + Beam dump + un faisceau de 
quelques muons/cm2*s en aval. De plus, cette réduction de l'angle de déflexion rendrait inutile les 
travaux de dégagement sur une paroi du hall, dont le cout a été estimé à 50 kCHF (note PS/PA 
installation susmentionnée ).

Quelle que soit les positions relatives retenues pour DIRAC et ALICE, l'entrée et la sortie de 
matériels par la porte 17 serait condamnée ; l'accès par la porte 18 (côté nord) devrait être rétabli.

2. Hall 157

Ce hall dans sa totalité devrait redevenir un hall d'expériences et de tests avec accès contrôlé 
simple comme toute zone expérimentale ; plusieurs arguments peuvent être avancés :

L'accès par la porte 18 implique une démolition partielle du mur de blindage actuel.

Toute la surface du hall sera nécessaire pendant la transformation des faisceaux et 
l'installation des expérience et tests.

Il y aura un faisceau de muons en aval du beam dump de DIRAC.

De la place sera nécessaire pour assurer la rotation d'équipements à tester sur les 
faisceaux secondaires.



3. PROGRAMME DES TRAVAUX

Ce programme a été établi dans ses grandes lignes en se situant dans le contexte général du PS 
(Zones Sud + Isolde + Est) et en tenant compte du calendrier pour la zone Est figurant dans la note 
ÈHNL-1 ( 2documents annexés ).

4. LES FAISCEAUX ET LES SALLES DE COMPTAGE

Tous les matériels pour les faisceaux doivent être disponibles et opérationnels en décembre 
1996 selon le schedule de EHNL-1 (aimants, les composants du vide (tubes, chambres, raccords, 
pompes, mesures et contrôle), le beam diagnostic, les compteurs C, les beam stoppers, les 
collimateurs). Des matériels seront certainement récupérés du hall Sud. Une analyse parait dès à 
présent nécessaire afin d'identifier les actions à prendre ainsi que les "zones grises" (exemples : 
compteurs C, collimateurs, beam stoppers). Une analyse faite par J.-Y. Hémery en 1994 est annexée; 
elle serait à actualiser.

Des salles de comptages seraient, si nécessaire, à récupérer de la zone Sud.

5. BLINDAGE

Le calcul des blindages, éffectué pour DIRAC sur t7, doit être actualisé dès que les données 
nécessaires seront connues. Les besoins en matériaux (béton, fer, Pb en différents modules) semblent 
pouvoir être couverts par les stocks compte tenu du démontage de la zone Sud et des stocks actuels (à 
vérifier dans le cadre plus général PS+SL).

6. LES SERVICES

IL faudra dès que possible identifier les besoins (redresseurs, eau déminéralisée, réseau 
220/380 V, gaz + exhausts + récupération He, eau ville, air comprimé ), vérifier si les besoins peuvent 
être couverts et prendre les actions nécessaires.

7. BUDGET et MANPOWER

A établir en parallèle avec les actions susmentionnées.

Distribution

L. Danloy, PS
M. Doser, PPE
L. Durieu, PS
M. Giovannozzi, PS
J.-Y. Hémery, PS
J.P. Riunaud, PS
D.J. Simon, PS
B. Williams, PS
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