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VAC-WIND.WKS

épaisseur [um]
diametre [mm]
pression [atm]

d.P/e [mm.atm.um-1]
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Ti(s) inox(p) Be(p) kapton(p) inox(s) Al(p)
15 25 28 12.5 25 50
70 62 10 16 26 50
25 1 24 1 1 1
L IN8T 248 .. 086 . ... 128 ....104 . 100 |
16.17 13.84 65.19 39.95 13.84 24.91
diametre [mm]
Ti inox(p) Be kapton inox(s) Al
117 25 9 13 10 10
233 50 17 26 21 20
350 74 26 38 31 30
467 99 34 51 42 40
583 124 43 64 52 50
700 149 51 77 62 60
817 174 60 90 73 70
933 198 69 102 83 80
1'050 223 77 115 94 90
1'167 248 86 128 104 100
scatteringfcoef]
Ti inox(p) Be kapton inox(s) Al
79 85 -39 50 85 63
111 120 55 71 120 90
136 147 68 87 147 110
157 170 78 100 170 127
176 190 88 112 190 142
193 208 96 123 208 155
208 225 104 132 225 168
222 240 111 142 240 179
236 255 117 150 255 190
249 269 124 158 269 200
épaisseur fum]
Ti inox(p) Be kapton inox(s) Al

scattering [coef]

Ti inox(p) Be kapton inox(s) Al
33 76 60 63 118 90
40 93 73 77 144 110
46 108 85 88 167 127
51 121 95 99 186 142
56 132 104 108 204 155
61 143 112 117 221 168
65 153 120 125 236 179
69 162 127 133 250 190

73 171 134 140 264 200
80 187 147 153 289 219
86 202 165 312
92 216 177 333
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TITA25UM.XLS 29/03/95 14:14

Crystal BARREL Titanium window of 25 um { l

{dims are in 1/10 of um) values in red are missing data

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
266 268 270 272 274 271 272 269 271 268
270 277 278 280 277 274 276 278 269 261
280 287 284 285 282 274 276 288 288 286
270 298 275 262 269 271 278 280 271 268
263 275 272|269 261 268/ 264|261 268 260
265 262 264 266 268 269 271 273 275 272
267 274 281 277 270 270 283 285 287 288
284 276 277 254 261 270| 265 262 268 265
275 247 274 266 278 255 266 263 270 272
267 269 266 273 270 271 273 270 277 270
mean= 271.95
remark: at taken at 5mm from edge, sampling made by steps of 10mm
(dims are in um relative to mean)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-0.595, -0.395| -0.195 0.005; 0.205 -0.095| 0.005/ -0.295 -0.095 -0.395
-0.195| 0.505| 0.605, 0.805 0.505, 0.205| 0.405/ 0.605 -0.295 -1.095
0.805, 1.505 1.205 1.305| 1.005| 0.205| 0.405, 1.605 1.605 1.405
-0.195/ 2.605| 0.305 -0.995 -0.295| -0.095| 0.605 0.805 -0.095 -0.395
-0.895| 0.305, 0.005| -0.295| -1.095| -0.395 -0.795 -1.095| -0.395 -1.195
-0.695 -0.995 -0.795 -0.595, -0.395| -0.295; -0.095| 0.105] 0.305 0.005
-0.495| 0.205| 0.905| 0.505 -0.195| -0.195 1.105 1.305 1.505 1.605
1.205 0405 0.505 -1.795 -1.095 -0.195 -0.695 -0.995/ -0.395 -0.695
0.305 -2.495| 0.205| -0.595, 0.605 -1.695/ -0.595| -0.895| -0.195  0.005
-0495 -0.295| -0.595 0.105 -0.195| -0.095, 0.105 -0.195| 0.505 -0.195
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Etude comparative des fenétres de fin de vide des lignes de faisceaux

LEAR

(M.Chassard, G. Granger)
28 mars 1995

Afin de faciliter le choix des fenétres placées sur le passage des faisceaux éjectés,
le recensement des fenétres utilisées au PS lors des 12 derniéres années est
résumé dans le tableau N°1, page 1.

La comparaison entre matériaux (pour les épaisseurs utilisées) se trouve dans le
tableau N°2, page 2.

Pour la diffusion coulombienne la “concurrence” entre matériaux s’établit ainsi:
(angle de diffusion 8 = kVL/Lrad (1+¢), de cette expression seul le
coefficient de diffusion = (V L/Lrad )10E4 a été retenu dans le cadre de cette
note).

Coefficients de diffusion normalisés au titane.

Inox / Ti Al/ Ti Be / Ti Polyimide/ Ti
3.34 2.59 2.39 1.8

Du tableau ci-dessus il apparait que le titane est le meilleur matériau.

La soudure des fenétres en titane étant maintenant bien maitrisée jusqu’a 15pm
d’épaisseur, son usage devient préférable a celui du béryllium car cela élimine les
problemes de toxicité et de contamination liés a ce dernier. De plus la fenétre de
titane nécessite une surface d’appui plus petite pour la soudure, permettant ainsi
une épaisseur de tube réduite, donc une exécution peu encombrante.

Le diagramme N°3, page 3, indique la limite d’épaisseur minimale d"utilisation
du titane.

Une fenétre de 7um donne un coefficient de diffusion (~65) semblable a celui
d’une fenétre de béryllium de 28um, la plus fine réalisée a ce jour. Ce qui
autorise une augmentation de ¢ 24mm pour le béryllium a ¢ 80mm pour le titane.

Le diagramme N°4, page 4, indique les caractéristiques des autres matériaux
couramment utilisés pour la fabrication des fenétres.

Le tableau N°5, page 5, montre les variations d’épaisseur de la feuille de titane
correspondant a la fenétre de 25um utilisée depuis octobre 1994 par Cristal
Barrel.



