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"Gated Pulse Voltmeter'

1) Réalisation.

1. “Gated Pulse Voltmeter™ (GFV) a 4td réalisé 4 l'aide du tiroir de rack
selonz nouvelle normalieation CERN. Ce systéme, trés pratique et adaptable 4 toutee
les exigences, a permis de placer le chfissis du GPV et de son alimentaticn verticalemer:t
Les tubes sont piraces de ce fait horizontalement et ne sont pas g8nés par les chassis
pour leu refrofdiseement (avantage trds appréciable lors de la superposition de

plusieurs aypureils).

Les commutateurs, potentiomdtres et commecteurs sont solidaires du chassis,

d’od réduction appréciable de la longueur des connexions.

Les tubes sont placés du coté de la plaque frontale. Celle-ci a 4td aménegée
de telle sorte qu'il sut1it d’enlever les 4 vis de fixation pour la retirer et avoir

ainsi accéds facile aux tubes,.

L fnstrumentc de mesure est connecté au chéssis au moyen d'un dispositif & fiches,
ce qui permet de l'eniever en méme temps que la plaque frontale. L'alimentation
stabilisee est aisposee sur un autre chfscis qui est connectd au chéssis du GPV au
moyen d°un jewm & "Tuchelkontakt",

Tas chfissis peuvent 8tre sdparéds et retirds du tiroir sans avoir & déssouder
de fils. Ua capot en t8le d'acier perforde se glisse sur le tiroir. et tout en
permettant une bonne adration protége mécenmiquement les organes, il sert en méme temp:

d'8cran électrostatique.

2) Descraytion du Schéma.

Le schéma du GtV est compossé de 3 parties:

X la partie supérieure servant 4 la mesure des impulsions.

’

2o La partie centrale se rapportant & la formation des impulsions de 25 us
n6cessaires au fonctionnement de la pertie supérieure et 4 1°impuision

de calibratioi.
30 La partie inférieure représentart 1'alimentation.

Partie supériaurg: L'ampulsion & mesurer est reguspar la prise de chfissis "Input",

de 14, elle parvient 4 1'atténuateur swl pouvant atténuer 1'impulsion de ¢ x, 4 x, LU Xo
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la sortie de l'atténnateur est cornectde au commutateur sw2 "Oparation”. Les connexions
avec la prise de chéissis "Fx+, Cal" et avec le calibrateur interne aboutissent

dgalement 4 ce commutateur,

la position 1 de ce commutateur dirige l°impulsicn 4 mesurer vers la grille
des tubes 1-EB0L et 2-6057,

la position 2 dirige l'impulsion en provenance de "Ext. Cal." vers la gille des
tubes 1-BEOL et 2-6057, Avec la position 3, c'est 1'impuision du calibrateur interne
(deuxieéne moitid du tube 3-5060) qui est dirigde vers lagille du tube 1-EBOL alors
que la grilie du tube 2-6057 regoit 1’impulsion 4 mesurer.

Ia ealibration avec calibrateur interne ne psut donc se faire qu'd la condition

que la prise de chfissis "Input" soit relide 4 1'impulsion 4 mesurer.

Las griiles des tubes 1-E80L et 2-6057 ainsi que le blindage du tube L2~MEI40C
sont polarisés & TO V. par un diviseur de tension,

1%impulsion préisvbe sur la cathode dqu tube 1-EBOL passe dans le circuit du
“Gate" qui se compose des 2 secondaires du transformateur T2, ceux-ci sont reliés encre
eux par les points 4 et 5 au moyen des 2 condensateurs de 0,5 . Les points 3 et 6
sont rdunis & travers 2 doubles diodes 10~-11~BAA90IS,

Le transformateur T2 a ét8 exécutd avec un soin particulier pour diminuer ies
pertes au maximum. Son noyau est en "Anyster D". Les deux enronlements secondairss
sont bolinés per couches entrelacées, chaque couche se juxtapossat exactement 4 la
précédents. L'snroulement vrimaire est bobind par dessus les secondaires, un écran
électrostatique le sépare des secondaires., Chaque diode est chauffée séferément.

Afin d‘éviter la décharge du condensateur "(" par fuite 4 travers la résistance cathode
filament ae la diode 10-EAA9OLS 1'enroulement de cheuffage de celle-ci n'est pas relié
d la masse. les enroulements ic chauffage des tubes 10 et 12-ME 1400 sont bobinds sur
une méme couctie, un écran électrostatique les sépare de tous les autres enroulements.
Cette combinaison permet de supprimer une tension 50~ présente sur is grille du
tube 12-ME 1400,

le condens&teur "C" se charge ou se décharge, selon la valeur de 1‘impulsiom

A mesurer iu moment de 1'ouverture du "Gate".

Ir tension sur ia grille du tube 12-ME 1400 sera donc esile de 1'impulsion 4
mesurer, ie tube étant monté en "cathode follower” sa cathode est relide aux grilles
des tubes 8-606C at 9-6060.
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Ces deux tubes sont montés en volimétre élsctronique. Le tubs 8-6060 travellle

avec le milliampéremétre du GPV, et le tube 9~6060 avec un enrégistrsur extdrieur sur
papier.

Partie centrale: Le tube 2-6057 est un iimiteur Eccles~Jordan, 1'impulsion de sortie

est constante 4 21 Volts pour des variations & l'entrée de 2,5 8 26 V. La premidrs
triode du tube 3-6060 sert 4 inverser la phase de 1'impulsion. La deuxidme triode sert
de calibrateur interne, 1l'impulsion est prise sur PG et se tension peut varier entre

0 et 26 Volta. Le potentiométre P5 permet un réglage fin. Le voltmétre permettant de
connaftrs la valeur de l'impulsion, doit &tre comnectd entre le curseur de Fb et ie

4 250 V., deux bornes sont prévues 4 cet effet,

12 tube 4-E8lL transforme 1'impulsion regue sur sa grills en une impuleion en
forme de deat de scie, qui est transmise 4 la grille de la permidre triode du tube
5-6060 montée en oscillateur blequé, Une chafne de résistances commutables placée ans
la cathode sert 4 choisir le point de la montée de la dent de scie qui déclanchera
1'oscillateur blogué. On obtient ainsi une impulsion de 25 pald@nt la peaition est

variable psr rapport au début de 1‘'impulsion 4 mesurur.

La seconde triode 5-6060 sert & inverser ia phase de 1'impulsion qui est
amplifiee @wn puissance par le tube 6-E80L. L’enroulement placé dans }’anode de 6-E80L.
est shunté par une védsistance pour éviter des oscillations parasites, tandis que la

enswull de seilf-induction est absorbée pvar la diode.

Partie inférieure: Deux transfcrmateurs alimentent 1'appareil. 1‘'um sert aux chentfages,

lautre 1ournit la haute tensiom (250 V),

Neux intarrupteurs pe:mwettent de mettre sous tension ces transformateurs, Il est

ainsi possible de préchauffer les tuweos.

Le circuit des interrupteurs a 6té établi de telle sorie qu'il n'est pas possibie

d'enclencher la haute tension avant les chauffages.

La haute vension est redressde par une cellule en pont "AZG" et stabilisee par
le tube 13-EL34 qui est commandé par les tubes 14-6057 et 15-85A2. lLa consommation
totale de .- appareil est de 120 VA.

la sécurité de fonctionnement est sensiblement acerus par 1°absence ds eon-

densateurs électrolytiques,


ampllf%25c3%25ae.ee

3} Commandes de 1’Appareil.

Elles sont disposées sur une plaque frontale en t8le d'aluminium de 4 mm

d'épaisseur, émaillée au four avec imscriptions graveéas.

A geushe de 1'instrument de mesure (0 - L mA) se trouvent:
les 2 voutons de commande du calibrateur “Calibrator", celui désigné "Volits" permet
de faire varier l'amplitude de 1'impulsion de calibration entre 2,5 et 26 Volts, celul

ds gauche "%ine" sert de vernier

Ersuite au dessouss
la lampe témoir, le fusible, les 2 interrupteurs "Heaters" et "H.T.", une borms de
terrs, deux bormes ddsigndes "Voltmeter Calibrator" pour comnecter un instrument de
mesure externe a4 utiliser avec le calibrateur, deux autres bormes "Recorder" pour
connecter un enrégistreur sur papier. Puis le bouton de commande du commitateu-
"Meter Sensidivity" qui permet d’ob*enir 4 gemmes de sensibilitd,

A droite de 1'instrument:
les boutons de commande du potentiométre et du commutateur du "Delay us". Le potentio-
médtre "Variable O -~ 250" permet de déplacer 1'impulsion d°ouverture du "Gate" de
fagon continue entre 0 et 250 us, & condition que le commutateur soit placé sur
"Variable". Avec les autres positions du commutateur on obtient le méme rdsultat mais
par bonde de 25 us. Une simple lecture de la graduation permet de savoir od 1l'on a
placd 1°'impulsion.

En dessous:
le bouton de commande "Operation" permettant par son commutateur d°effectuer la
mesure "Measure", la calibration avec calibrateur externe "Calibration Ext." et la
calibration par calibrateur interne "Cal, Int.". Puis, la commande de 1l'sttémuateur
"Attenuator~ qui permet de réduire 1'impulsion & mesurer de 2 x, 4 x, 10 x.

En bas & droite les 5 prises de chidssis désignées pars

"Delayed Trigger Output" 1’impulsior d’ouverture du "Gate" est acceasibie ici pour

des usages externes et aux rins de contrdle,

"External Trizeer" une impulsion externe peut 8tre introduite pour obvenir
I'impulsion d'ouverture du "Gate" & un momert déterminéd.

"Externai Calibrator" est 1'entrde de 1'impulsion proveaant du calibrateur

externe.

“Output to scope” 4 l'aide d'un oscilloscope on peut contr8ler par cette prise
1’impulsion 4 mesurer 4 son entrée dans le circuit du “Gate",
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"Input" entrée de 1°impulsion & mesurer. Toutes ces prises sont répétées

8 1l'arriére du GPV pour ne pas encombrer l'avant avec des cfbles lors de mesures

prolongées,

Deux boutons de commande sont placés scus l'instrument de mesure, 1'un "Zero
Meter" sert 4 wettre 1l'aiguille sur le zéro de 1'échelle lors de la mesure, 1'autre

"Zero Kecorver place la plume de l'enrégistreur sur un peint donnd du papler.

4) Mode dfmrlole
Danc ifintention de rendre clair 1'utilisation de 1'appareil volci un exems.ls:

D8sircant savoir quelle est la valeur de la tension tout au long du sommet d'uge

impulsion d3 2'%) us de durde, on branchera le c8ble coaxial conduisant 1'impulsios &

la prise d¢ chissis “Inpat®,

L%entrsée sat 4 haute impédance. La tension de 1'impulsion ne devra pes dépasser
250 V eréto et 1w nombre d'impulsions sera compris entre 1 toutes lss © secondes et 100

par geconda.

La Jciilon ds 1'atténuateur sera choisie de telle sorte que 1'impulsion 4

mesurer s0.4% réd.ilte 4 moins de 25 Vo (L“appareil ne fonctionne culentre 2,5 et 29 ?olts}g

1e commutateur "Operation" sera plecé sur "Measure", le commutateur "Meter
Sensitivity" sur 25 Vo On vlacera le commutateur "Delay ws" sur wie position quelconaus
(par exemple 5 « %0 ps). L'instrument de mesure doit accuser une déviation, on atvendre
que 1'aiguriie se stabiliss gl les impulsicns se suivent £ ume caaence trés lente, il
faul atvendre que l'appareil ait regu eu moins 3 impuisions), puis 4 1°aide du potentive
métre "Zere Meter" on conduira 1'siguille sur 1e zéro de 1%’4chells.

5) Calibration avec Celibrateur Interne,

rPour savoir & quelle valeur en Volts correspund la position de 1l'aiguilie suxr
zéro 11 faut premiérsment connecter un voltmétre de préeisiom, pouvant mesurer de O
4 25 Volts, dans les bormes "Voltm, Calo"o

le cemmutateur "Operation” sers placd sur "cal. Int.". Aucine autre commande

ne gera touchée 4 i'exception des boutons "Calibration”.

Au mcyen du boutern "Volts" onr replacers l'aiguille de 1'irsirument du GFV sur
zédro, si nécessaixv ay moyen du bouton "Fine". On pourra lire alers, la tonsion en
Volts sur 1'instrument extérieur comnectd, ce sora la tension correspondant & 1'impuision

4 mesurer,
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Pour comnsftre la valeur de la variation, en 4 ou - , pouvant se vroduire 4 ur
moment cuslconque, ol lors de l*utilisation des commsndes du "Delay ps" on replacers
le commutaieur "Operation” sur "Measure". Le commutateur "Meter S:nsitivity" reste swr
25 V.

Si, par ezemple, & un certein moment 1'aiguille se déplace vers ia gaucne ‘¢
10 divisiene, on pourra dire que 1'amplitede de 1'impulsion a baizsé de 0,25 Volts.
Si les dawimtions sont faibles on pourrs sugmenter ls sensibilitf au moyen du commue
tateur "Mevuer Sensitivity™. Avec la position 2,5 V et une déviation de 1 diviasion on

aura 0,025 v.

Len deux bautons de commande permettent de choisir la partie de 1'impulsion &

meBuUrer

On utilisera de préférence le commutateur, sa graduation correspondant & ia

position da 1'impuision déouverture du "Gate" par rapport 4 1'impulsion & mesurer.

- En tournant le commutateur entre O et 250 us et en observant 1'instrument on

pourra savoir quslle est la valewr de l'impulsion & chaque point.

ie votentiométre vermet de chercher avec plus de précisicn le point 4 mesurer,
wais i1 faut uvtiliser un oscilloscope & double traces. On courectera 4 1'un des
amplificateurs la prise de chiissis désignde "Cutpui Yo Scope". L‘'autre amplificateur
sera connecté A la prise "Delayed Trigger Output™,

L'oz-11)oscope sera rdglé de telle sorte que les 2 impulsicns se superpossat.

1@ commtateur "Delay ps" sera mis sur "Variable" et & 1'aide du potentionmétre
"Variable '}-252" on placera l'impulsion d’cuverture du "Gate™ swr ]l'endroit womlu. La

lecture de 1'instrument du GPV se fera ccmme indiqué pilus haut,

7) Celibraseur exterue.
le construction mécanioue Av ~alibrateur est idsntigue & celle du G.P.V.

_Cet appareil est équipd d’un instrument de mesure spdcie’l, il s'agit d'un

voltmétre avac zéro suppriné, 3 gammes de mesure:
:Dl &= 496 = 13 Ve
ITL = 9,2 = 26 Vo
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commutables 4 1'side du bouton de commande "Ranges, La précision de cet ipstrumen:
est d8 1 o/¢, la longusur de 1'8chelle est de 218 mm, L'impuisior de commande dn

salibratenr sera prélevée du générateur d’impulsions principal, se forme et sa durds
gers la mémo aue celie devant &tre mesurde par le GFV, Sa tension peut varier enire

2,5 8t 26 Yolia. F1le sera regue par la prise de chfissis "Input".

Le priss "Output" sera mise en paralléle avec les prises "Hxt. Cal." de chaque
GPV.

I2 suffit de placer le commutatewmr "Operation™ sur "Hxi. val." pour effectue:

la calibration.

Igs prises de chéssis sont répdtées 4 1'arriére de )}'appa.eil pour les raisons
citbes dnme 1ln description dw GFV .

La partie &lectronique est 1la wmEme que celle du calibrateur propre au GPV.

Une modification a été apportée dans le potentioméire placd dans 1’'anode,
celui-ci est onstitué par 3 potentioméires montés sur le méme &axa. lLes curseurs des
potentiomst=es sont commutds & 1'alde du commutateur de sensibilité de 1‘insirument,

i1 est einsi impessible ds surcharger 1'instrument de mesure.

8! Mcde d Bwploi du Calibrateur.

Si i'on désire connaftre la veleur indiquée par 1'instruwent du GPV il fauda

procéder de la fagon suivante:

He nas oubtisr de connecter les cfbles rsliant le calibrateur su générateur
d'impuisions et su GPV. le commutateur "Ranges" est placéd sur XI. On pesse au OGPV &

calibreor:

On obsexve 1a position de 1l'aiguills de 1'instrument, on placera le commutateux
"Operation" sur "Ext. Cal.”.

Hetouwrnant au calibrateur, on replacera l'alguille do l*iasgrumen< du GFV sur
sa position initiale en agissant sur le potentiométre "Volts" et 3i nécessaire en
plagent le ommutatour "Ranges®™ sur X2 ou {3, Cela fait, on lira la tension :indiquoe
per 1l'instrument du calibrateur et cn la mmitipliers per 1'indicstion du comzmtateur,

Ce sera la iension mesurée par le GFV.

Pour consivive, juelques mots encore sur la dieposition générais des appareils.

Dix "Gated Pulse Voltmeter® ont été rdpartis par groupe de & sur 2 racks. chague rack



posséde en »iue dege % GPV un calibratevr extdrieur et un empiacemcat dispenible pour
des enrégistreurs Sue papier.

De+d' imporcant, chaque GPY cat indépendant du rack, ce gqui fait qu on neut
83 fmpsportor un racilement dans le cas cu on deait effectmer deos mesures dans un.

endreit top 6loigné du rack.

Ho Pettersson
12,1157
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