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“Gated Puise Voltweter!

1} Réaiization.

I “Cated Pulse Voltmeter® [GPV) a 4té rdalisé 4 1'aide du tiroir de rack
selong nouvelile rormalisation CERN. Ce systéme, trés pratique et adaptable 4 toutee
les exigences, a permis de placer le chfssis du GPV et de son alimentmticn verticaiemert
Los tubes sont praces de ce fait horizontalement et ne sont pas z8nés par lLes chéssis
pour leu refroidissement (avantage trds appréciable lors de le superposition de

plusieurs appureils).

‘s commutateurs, poientiomdtres et comnecteurs sont aolidaires du chissis,

d'ol réduction appréciable de la longueur des connexions.

las tubes sont placés du chté de la plaque frontaie, Celle-cl a été aménegée
de telle sorte qu’il sutrit d’erlever les 4 vis de fixation pour lia retirer et avolr

ainsl accés facile sux tubss.

Lofns trumeny de mesure est connecté au chissis au moyen d'un dispositif 4 fiches,
ce qui permet de 1’eniever en méme temps que la plaque frontele. L'alamentation
stabilisée est aisposee sur wn autra cuéssis qui est connectd au chéssis du GFV au
moyen d°'un jew 4 "Tucheikontakt”.

Tas cafissis peuvent 8tre séperés et retiréds du tiroir sams avoir &4 dédssouder
de fils. Ua capot en t8le d’acier perforde se glisse sur le tiroir et tout en
permettant une bonne adration protége mécenmiquement les organes, il sert en méme temps

d'écran élsctrostatique.

2) Descraption au Schéma.

s sechéma du urY est composd de 3 parties:

Al

o la vartie supérisure servant 4 la mesure des impulsions,

’

Z, iwn partie centrale se rapportant 4 la formation des impulsions de 25 .8
nécessaires au fonctionnement de la vertie supérieurs et & 1'impulsion

de calibratic. .
3o La partie inférieure représentast 1’alimentation.

Partie supérieure: L'ampulsion & mesurer est recwspar la prise de chfssis *Input”,
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de 14, elle parvient & l'atténuateur swl pouvant atténuer 1L'impulsion ae ¢ x, 4 x, iU =,
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e portic de )'attédnuateur ost comnectde au commutateur sw? “Oprration”. Les connexiqns
avec la prise de chéssis “Ew+. Cal" et avec le calibrateur inte:ne aboutiasgent

dgalement & co commutateur,

la poaliticn 1 de ce commutateur dirige 1'impuision & mesurer vers ia griiie

das tuhes 1-HBOL et 2--8057,

la vosition 2 dirige 1'impulsicn en provenance de "Ext. {'ail." vers la grlie des
tubes 1-BHCL at 2-86057. Avec la position 3, c'est }’impuision du calibrateur interme
(deuxiene woitié du tube 3-5060) qui est dirigde vers la gille du tube i-EA0L aloss
que ls grilie du tube 2-6057 regoit 1’impulsion d mesuvrer.

In cniibration avec calibrateur interne ne psut donc se iaire qu’é la condition

que la prise de chéseis "Input" soit relide 4 l'impulsion & mesurer.

Las grilles des tubes 1-E80L et 2-6057 ainsi ue le blirncage du tube I2-MEL4UL

sont polarisés & 70 V. par un diviseur de tension

1"impuision préavée sur la cathode du tube 1-EEOL passe dans le circuit du
“Gate™ qu) se compese des 2 secondaires du transformateur T2, coux-ci sont relids emure
eux par les points 4 et 5 au moyen des 2 condersateurs de 0,5 w¥*. Les points 3 et 6

sont réunic & travers 2 doubles diodes 10-11~BAAFOIS,

Le transformateur T2 s éi8 exécuté avec un soin varticuiler pour diminasr ios
pertes eu maximum. 3on noyau est en "Anystsr D", les deux enroviemeuts secondairus
sont bokinés per couchss entrelacdes, chaque couche se juxilapessnt exactement 4 la
précédenia, L'enroulement orimaire est bobind per dessus les secondaires; un écran
élasctrostatique le sébpare d9s sscondaires. Chaque d¢iode est chaiffée séfurdment.

Afin d'éviver la décharge du condensateur (" par fuite & ftravers la résistance catinode
filament d® la diode 10~BAAGCLS 1l'snroulement de chauffage de colle-~chk n'est pas reolié
4 la manca. iee enroulements ic chauffege des tubes 10 et 12-ME 3400 sont bobinéds sur
une mére couche, un écran électrostatique les aépare de tous les autres enrouiements.
Cette combinsison permet de svpprimer une tension 50 <%~ présente sur ls grilie du
tube 12..ME 1400,

le :ondenssteur "C" se charge ou se ddchargs, seicn la »aleur de 1'impuaision

4 mesurer iu moment de 1'ouverture du "Gate".

ir tension sur la grille du tube 12-ME 1400 sera donc oaile de 1'impulsion d
mesurer. ie tube étant monté en “cathode follower® sa cathode est relise aux grilles

des tubes 8-606C 1t 9.-£060,
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Cue denx tubes sent montds en voltmétre électromique. Le whs G660 1
avee le milljampéremétre du GPY, ot le tube 9-8060 avec un enrégistreunr extérieur swr

papioer,

Fartie centrale: Is tube 2-6057 est un limiteur Hecles~Jorden, «’impuision de sortie

ast constonte & 21 Volts pour des variations 4 1'entrde de 2,5 & 26 V. La premiérs
tricde du tubs 56060 sert 4 inverser la phase ae 1'impuleion. L3 deuxiéme triode sert
ée calibrataur interne, 1l'impulsion est prise sur P& et =a tension peut verier suire

0 et 26 Yolta. le potentiometre P5 permet un réglege fin. Le voliméire permettant de
connaftrs la valeur de }'impulsion, doit &tre comnectd entre l¢ curseur de Fb et ie

#+ 250 V., deux bornes sont prévues 8 cet effet,

2 tube 4-BBLL tronaforme 1'impulsion regue sur sa grills en ure impulsicn en
forme do deat do scie, qui est transmise & la grille de la permidre tricde du tube
5=-6060 mornise en oscilliateur blequé, Une chafne de résistances cymmtables placde lans
ta cathods sert 4 choisir le point de la montde de la dent de ecie qui déclanchera
1'oscillateur blogué. On obtient ainsi ume impulsion de 25 ys.d@mt la peaition est

variable psr rappert au début de 1'impuision 4 mesurur.

La seconde triode 5-6060 sert & inverser ie phass de 1'izpulsicn qui est
ampliries =n puiesance par Je tube 6-EB0L. L'enroulexent placé duns 1anode de 6-E8CL.
est shunté per une rdsistance pour éviter des oscillations parasiies, tapdis que la

cveilsutl U self-1nduction est abscrbde var la diode.

Partie inférieures Deux transfcrmafewrs alimentent 1'appareil. 'um sart sux cheurfoges.

Ltawire rournit la besute tension (250 V).

Neuv interrupteurs pocwettent de mettre sous tension ces transformateurs Il eat
ainad poazible de préchanfier les tuwes.

Le oircuit des intsrrupteurs a dté établi de telle sorte u'il n'est pas posaibla
d‘enclencher lu haute tension avant les chsufiages.

Le navte vension est redressde par une cellule en pont "AM" et stabilises par

‘e tube 13-8L34 qui est commandé par Jes tubss 14-6057 et 15-8547 Ia corscmeaton

totale de .'appareil est de 120 VA,

la sScurité de fonctionmement est sensiblement wccyv ey 1'absence do aun

densateurs 4le~trolytiques.



Z Compacdes do 1’Aopareil,

El'es sont diapcsées sur une plaque frontale en tdie d'asiuminium de 4 nm

d'épaisseuyr, émailiée au four avec imseriptions graveées.

A geushe de 1‘instrument de mesure (0 - % mi) se trouvent:
iss 2 coutons de commande du calibrateur "Calibrator”, celui désigné "Volts" permet
de faire varier l'amplituds de 1’'impulsion de calibraticn snire 2,5 et 26 Vclts, celul

da gasuche "%ine" sert de wvewnier

Brsuite su dessouss
la lampe témoim, le fusible, les 2 interrupteurs "Heaters" et "H.T.", une borve de
terre, deux boimes ddsignées "Voltmeter Calibrator" pour comnnecter un instrument de
mesure exrterne 4 utiliser avec le calibrateur, deux autres bormes "Recorder" pour
connecter un enrégistreur sur papier. Puis le bouton de commande du commitateu-

"Meter Sensitivity" qui permet d’ch*enir 4 gammes de sensibdilitd,

A droite de 1l'instrument;
les boutons de commarde du potentiométre et du commutateur du "Delay ws”. Le potentio-
mdtre "Variable 0 - 250" permet de ddplacer 1‘'impulsion d‘ouverture du "Gate" de
fagon continue entre O et 250 us, & condition que le commutateur soit placé sur
"Variable" . Avec les autres positions du commutateur on obtient le méme résultat mais
par bonde de 25 us. Une simple lecture de la graduaticn permet de savoir cd 1'om a

placd 1’impulsion.

En dessous:
le bouton de commende "Cperation” permettant par son commutateur d°sffectuer la
masure "Measure”, la calibration avec calibrateur externe "Calibration Ext." et la
calibration par calibrateur interne "Cal. Int.". Puis, la commande de 1'attémuateur

"Attenuator- gt permet de réduire 1'impulsion & mesurer de 2 x, 4 x, 10 x.
En bas & droite les 5 prises de chdssis désignées pars

"beiayed Trigger Output" 1'impulesior d°ouverturs du "Gate" est accessible ici pour

des usages externes et aux rius de contrdle.

"External Trigger" une impulsion extsrne peut 8tre introduite pour cboenir

I'impulsion d°cuverture du "Gate" & un moment déterminé.

"Externa) Calibrator® est 1'entrde de 1'impulsion proveaant du calibrateur

extorne.

“Uutput to scope" 4 l'aide d'un oscilloscope on peut contr8ler par cette prise
1"impulsion 4 mesurer 4 son entrée dans le cirsuit du “Gate.



"iuput" entrée de 1liimpulision 4 mesurer. Toutea c2s prisc: sont répdtles
s 1farriére du GPY pour me pas encombrer 1'avant avec des cfbles lors de mesures
prolongdes .

Deuz boutons de commande sont places sous l'ipstrument de mesure, 1'un “sero

Foter" sert 4 medtre 1faigcuille sur le zéro de 1°dchells lors de la mesurs, 1'auire

"Zero Hecorver” place la plume de lienrdgistreur sur an point donad du papier.

4) Moge d wmciol,

Pars L'isteniion de rendre clair 1futilisstion de lfappsril volch uwn exex.le:

Dézicant savoir quelle est la valewr de la tension tout su long du sommet d'une
dspuleion 42 2% us de durde, on branchera le c8ble coaxial condvuisant L'impulsion a

la prige dé< chisai=w *Iapaths

Lientree 82t a heute impédance. La tension de 1'impulsion ne devra pas dépanser
250 ¥V oréts et o nosbre d'impulsions sera compris eatre 1 toutes lzs © secondes et 100

rar gecond:

Ls oilTion ds 1'atténusteur sera choisie de telle sorte jue 1timpulsion &
. A S Y R = 7w 35 . » 2 I W %
rmesurer s0.% r4d.ite 4 moins de 29 V. {L'appereil ne fonctiomm? ci’entre 2.% et 25 Volts, .

-

le yummutateur "Operation” sera plecd sur "Heasure®, le o owmtateur "Meter
Sensitivity” sur 25 ¥. On viecera le commutateuvr “Delay 8" sur wie position oueleconouw
{par exemple by - S0 ps). L'inetrument de mesure doit accussr une déviation, oo atiendre
que 1l'aiguriae se stabilis~ 'si les impulsions se suivent & ums cicence trds lenie, il
fau? svraniye que l'appereil ait rogu su woins 3 impudsicus), puis 4 1faide du potentic

métre “Zero Meter® on conduira 1lleiguille swr 18 zévo de 1%4chel iw.

2J) Ceiibration avec Celibrateur Interme,

eour savolr a gquelle valeur em Volte correspund la pesiic i de 1laiguille suyr

zéro 11 faut premiérsment connecter vm voltmdtre de préoieion, poavent mesurer da O

& 25 Volts, dans les bormes "Voltm, Cal.”.

ig commitateur "Operation” sers placd sur “cal, Int.". duc e autre commands

ne gera touchée & (-exception des boutons “Calibration® .

Au meyen du bouten "Velts" on replacers llaigullie ae 17iraiyument du GFV sux
zdro, 81 nécesssirv ay moyen du bouton “Fire"., On povrra lirs alcrs, la tension an
Volts sur 1'ingtrument extérieur comnectd, ce eors la temaion corespondant & 1limpuisics

4 mesurer,



Povr comunftre le valeur de la variation; en < ou - , pouvmi se vroduire a ur
moment oue.conque, od lors de 1'utilisation des commandes du “DJs: iy us" on replacers
ie commuta .suwr "Operation’ sur "“Measure", Ls commutateur "Heter IJ:mslitivity™ resie s

25 Tlro

Si, war ezemple, & un certeip mement 1'aiguille ss déplace vers (& gauche &
10 divisicere, vn pourra dire que 1’amplitede de 1'impulsion a baizséd de 0,25 Volts.
Si les dov- wiions sont faibles on pourrs summenter ia sensibilit? au moven du comenn.
tateur "Kewsr sensitiviiy™. Avec la pesition 2,5 V et une déviation de 1 division on

aure 0,025 v.

ﬁlu@.‘b‘gﬁl i

Lo deux boutons ae coscande permefttent de choisir la partie de 1'impuisaun &

WIBWTIeY .«

On vtiirsera de préférence le comrmituteur, sa graduaticn zorresponcant & la

position do 1'impuision déouverture du "Gate” par rapport 4 1°iwjalsion 4 mesnrer-

En Tournant le commuiatewsr entre O et 250 us et en obserrant 1'instrument on

pourra saveir quslle est la valeur de 1'impuleion 4 chague point.

e mtentiométre vermet de chercher avec plus de précisici e point 8 mesurer;
wais 31 fant »tiliser un oscilloscope & double traces. Om cemwsctera A 1L'un des
amplificaiours la prise de chissis désignée "Cutpui bo Scope™. 1. autre amplificateur

sera connacid A la prise "Delayed Trigger Output™.
Ltozotllascope sera rdgld de telle sorte que les 2 smpuls <ns A SUDETECEsLY

12 commiatenr “Lelay n8" sera mis sur "Varieble" et & 1'aide du potentioneétre

"Yarigble 1-2%0" on placera 1’impuleion d’ocuverture du "Gate" s 1'endroit woula Ta

lecture de 1'inetrument du GPY se fera comme inliqué pics heut,

T Calibra eur exters.

le construction mécaniope A ~glibrateur est idsnticus & celle du G.P.¥

Ce* apoareil est équipd d’un instrument de mesure spbdois , il s'agit d'un

voltmétre wvac zéro muppriré, | games de mosuve:

&l

X = 23 ~ 6,5 ¥
4,6 = 13 V.
i =92 =26V,

i

L

hel



commubables 4 1'elde du bouton de comnande "Ranges™. La précietc:

@nt d3 Loos

gelibratec

FeTe, Le mEr

2.8
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Le 3+ iss "Output” sera mige en paralldle avec les prises

b

le ealibrax

inn vrisvs de chédssis sont répdtées & Llarridre de Yapp:

aktdes dnro

Lz rertle dlectronique est ia mims que celie du calibraie

Une moditicalion s 88 apportée dans 1s potentiométrs nlu

geinl-el s

potenticm t#s8 sont computés & J'aide du commutateur ds seneibilil

il 9t eius:

I8ra

T

suffit ae placer le comsutatszr "Operation™ sur

) 1

12 deserintion du G

¢ onetitud par 3 potentiométres montés sur le méme &

imposeivles ds surcherger 1'instruaent de wssure.

8! Hedo & ku

Si

procéder de

Ho nas oubliay de comnecter les cfhlss raliant ie celibrs

b

2librer:
On
*Opsratioo

e

sa pusition

placent le

rar 1'instriment du calibrateur et ¢n le mitipliers per Lfipsiss

Ce gors la

olol du Galibreteur.

Svon désive copnalltre ls veleur indiquée per 1linat

is fazon suivante:

dimpuisions et su GPV. Le camutateur "Ranges” est placé sury

"

poaition de 1
Gl

sbserve la "aiguills de 1 instrument,

-
sur TExt.

cucpmnt g calibraisur, on replacers l'aiguilie é2

initiale en agissant sur le potentiometrs "Volte®

comatetour "Hanges” sur B2 ou L3, Cela fait, om 1k

nenglon mesurde par ie GFV.

Your con:ioiw, juelaues mots encors sur la disposition gfmdrais .-

s

ia longusur de i'dchelie est de 216 mm. Liimpwioior o
prélavée du générateour d’impulsicas principal, i«
calia devant &tre mosurée par le 3PV, Sa tensici

8t 25 V:i%a. Wile seevs regue par la prise de chfiseis “Inpui"
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(SER

cg ooet dnatrenen.
coMmnnga 80
 forme ot 23 durd:

vaut verier eairs

Ca’ ¥ 4g chayue

sam b U

gt pour effectus:

21l pour Jjes reigins

-

i

proprs aw GPy.

% dans i'srode.
5. Leg ouraseurs Ges

3

do 1-‘instrument,

wmt du GEY 1D fakas

tour gu géntreteur

om pease s GFY &

slacara e ecommitateny

a8 szawe g GEY
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PoBBEHE wn ool drs B GPV v calibraters extdrieur et un empiecai. .1 digponigie puar

des Pl U LreNrs 8L DADIer.
Let ' imporiant, chaque STV eat indépencant du rack, ce i fait gu ~3 veut
@5 “rpavorter uwa racilement dams ie cas ci on dmmait affectner (3 megures dans ws

endreit tiop élolgne du rack.
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