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"Gated Pulse Voltmeter*’
1) Réalisation^Ll ’Gated Pulse Voltmeter* (δPV) a été réalisé à l’aide du tiroir de rack selon# nouvelle normalisation CERNo Ce système0 très pratiqua et adaptable â toutes les exigenceeç a permis de placer le châssis dû GPŸ et de son alimentation verticalement Les tubes sont places de ce fait horizontalement et ne sont pas gênée par les châssis pour leu i-efroidiseeiaent (avantage très appréciable lors de la superposition. de plusieurs aμpareils),heo c&ebsu ta tours e potentiomètres et connecteurs sont solidaires du châssis^ d°où reduet3en appréciable de la longueur des connexions^les tubes sont placés du cêtè de la plaque frontale0 Celle-ci a été aménagé© de telle sorte qu’il suîi'it d’enlever les 4 vis de fixation pour la retirer et avoir ainsi accès facile aux tubescL3ftnstawenr de mesure est connecté au châssis au moyen d’un dispositif à fichesf ce qui permet de l’enlever en même tempe que la plaque frontalec Lsalimentation stabilisée esc disposée sur un autre cnâsMs qui. est connecté au châssis du GPv au moyen d’un je⅛ d ’’Tuchelkontakt” ,τ*⅛8 châssis peuvent être séparés et retirés du tiroir sans avoir à déssoudei de filso Un capot en têle d’acier perforée se glisse sur le tiroir et tout en permettant une bonne aération protège méceniquenient les organesj il sert en même temps d’écran électrostatiqueβ
2) Description au SchémaLe schéma du G1V est composé de 5 parties:‰ La partie supérieure servant â la mesure des impulsions,,20 La partie centrale ee rapportant A la formation des impulsions de 2b >s nécessaires au fonctionnement de la partie supérieure et à Xsimpulsion de calibrati√~.3 o La partie inférieure représentait 1” alimentation c,Partie supérieure: Luimpulsion â mesurer est reçus par la prise de châssis ’"Input”, de lâ, elle parvient â l’atténuateur swl pouvant atténuer l’impulsion ae <l x.» 4 x, W
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..□a sortie de l'atténuateur est connectée ai commutateur sw2 "Opération" o Les connexions avec la prise de châssis <*E→.. Cal" et avec le calibrateur interne aboutissent également à ce commutateur0la position 1 de ce commutateur dirige Vimpulsion à mesurer vers la grill® des tubes 1-E8OL et 2=61'57ola position 2 dirige l'impulsion en provenance de "E∑‰ Cal0,' vers labile des tubes 1-EH)L et 2=6057o Avec la position % c'est 1 impulsion de. calibrateur interne (deuxième moitié du tube >»6060) qui est dirigée vers laα∙illθ du tube 1-EΘOL alors que la grille du tube 2-6057 reçoit l’impulsion â mesurercI» calibration avec calibrateui* interne ne peut donc se fair© qu’a la condition que la prise de châssis "Input44 soit reliée â l'impulsion à mesurer.Les grillas des tubes 1-EΘOL et 2-6057 ainsi que le blinaage du tube 12--ME140t sont polarisés â 70 V0 par un diviseur de tension17Impulsion prâa-vëe sur la cathode du tube 1-E80L passe dans le circuit du ’Gate" qui se compose des 2 secondaires du transformateur T2g ceux-ci sont reliés enure eux par les points 4 et 5 au moyen des 2 condensateurs de O95 ∣μH,° Les points 5 et 6 sont réunie a travers 2 doubles diodes 10-ll~EAA901SoLe transformateur T2 a été exécuté avec un soin particulier pour dι∏Ltnuor les pertes au maxiæumo Son noyau est en κ Airy s ter D”. Les detxx enroulements secondaires sont boMnèe par couches entrelacéesf chaque couche se juxtaposant exactement à la précédenteo L’enroulement primaire est bobiné par dessus les secondaires^ un écran électrostatique 1© sépare des aecondaireso Chaque diode est chauffée séparément. Afin d'éviter la décharge du condensateur "C" par fuite â travers la insistance cathode- filament ue la diode 10-EAA901S 1’enroulement d© chauffage de celle-ci n’est pas relié à la masseo Lee enroulements le chauffage des tubes 10 et 12-ME 14Û0 sont bobinés sur une même couche* un écran électrostatique le* sépare d© tous les autres enroulements. Cotte combinaison permet de supprimer une tension 5Q∙x∖v présente sur L⅛. grill© du tube 12-ME U0C∖∙- te 3ondβne^⅛ewr ,4 C” se charge ou se décharge g, selon la <tetew de 1 vlmpuleioaι â mesurer ru moment de l’ouverture du "Gate"- te tension sur la gi’ille du tube 12-ME 1400 sera donc celle de 1fi impulsion d mesurer- le tube étant monté en "cathode follower” sa cathode est rellee aux grilles des tubes &-606C *»t 9' 6*060.
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Ceυ deux tubes sent montés ©n voltmètre élecwonique* ⅛s 'u⅛s Ô-6Û6X) travail;.© avec le nu,.Uiampêremêtre du GPV\ et le tube 9-6060 avec un enrég.istreur extérieur sot papier0Partie centrales Le tube 2-6057 est un limxteur Sccles-Jordan$ Vimpulsion de sortie est constante â 21 Volts pour des variations à l’entrée de 295 é. 26 V? La première triode du tube 5^6060 sert â inverser la plias© a® 1 impulsiono La deuxième triode sert de calibra teur interne, 1 ’ impulsion est prise sur P6 et sa tension peut varier entre 0 et 26 Voltso Le potentiomètre P5 permet un réglage finc, Le voltmètre permettant de connaîtra la valeur de 1 “impulsion., doit être connecté entra le curseur d© Pô es le <> 250 Vc.? deux bornas sont prévues â cet effet.L® tube 4~E8XL transforme 1°impulsion reçue sûr sa grills en une impulsion en forme de dent de sclef> qui est transmise à la grille de la permiëre triode du tube 5=6060 montée en oscillateur bloqué0 Une chaîne de résistances ccmmutables placée dans la cathode sert à choisir le point de la montée de la dent de soie qui déclanchera l’oscillateur bloquéo On obtient ainsi ’me impulsion de 25 ∣μs cknt la position est variable par rapport au début de l’impulsion à metiuι*er3la seconde triode 5^6060 sert â inverser la phase de 1*impulsion qui est amplifiée ⅛sn puissance par le tube 6~E80Lo L3enι*ouleæent placé dans Isanode d® 6~EβOLc est staitè par une résistance pour éviter des oscillations para⅞3itesi5 tandis que la twiisivn ue self--induction est absorbée par la diode.Partie inférieures Deux transformateurs alimentent 1’appareil• l’un «Art aux chauffages, C5T√ «T» ≡> «f* ⅞2∙ «M VC9β∙ a A es* -4* λk∙1eautre xournît la iιaute tension (250 V)cDeux interrupteurs pvχmettent de mettre sous tension ces transfon≡teurs∙∙ IX est ainsi possible d® prêcnaïsffer les tuu«aole circuit des interrupteurs a été établi de telle sorte <r∙ι0 il n*est pas possible d’enclencher la haute tension avant les chauffages.,- La haute pension est redressée par une cellule en pont πA⅛Γe ©t stabilise® tar le tube ],‰SL54 qui est commandé par les tubes 14=6057 et 15=θ5AL La c^njBC≡saτιon totale de ’appareil est d© 120 VA®la sécurité de fonctionnement est sensiblement aocr1^ par 1’absence d® son densateurs électrolytiques.
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7i 'ι Ccmmazιdes de I ’An-pareil©Elles sont disposées sur une plaque frontale en tôle d’aJuminium de 4 ®æ d'épaisseur* émaillée au four avec inscriptions gravéesoA gauaba de Ieinstrument de mesure (θ *- 1 nà) se trouvant?les 2 ooutons de commande du calibratour ‘’Calibrator” 9, celui désigné “Volts” permet d© faire varier l’amplitude de l’impulsion de calibration entre 2.5 et 26 Volts» celui de gauche "Vine” sert de verrierEnsuite au dessousîla lampe témoin, le fusiblep les 2 interrupteurs “Heaters” et ,1HoTo% une borne de terre» deuu boxnes désignées “Voltmeter Calibrator” pour connecter un instrument de mesure externe a utiliser avec le calibrated?f, deux autres bornes “Recorder” pour connecter un enrégistreur sur papâero Puis le bouton de commande du c<'w^ιtateu"- “Meter Sensitivity** qui permet d8ob*'**nir 4 gammes de sensibilité0A droite de 1’instrument sles boutons de commande du potentiomètre et du commutateur du “Delay μs,*c he potentio- mètre “Variable 0 - 250” permet de déplacer l’impulsion d°ouverture du “Gate” de façon continue entre 0 et 250 ⅛JSe â condition que le commutateur soit placé sur “Variable” o Avec les autres positions du commutateur on obtient le même résultat mais par bonde de 25 μs0 Une simple lecture de la graduation permet d© savoir où l’on a placé l’impulsion©En dessous?le bouton de commande “Operation” permettant par son commutateur dEffectuer la mesure “Measure” i, la calibration avec calibrateur externe “Calibration Ext©” et la calibration par calibrates? interne “Cal© lntot*o Puis& la commande d© l’atténuateur “Attenuator*' qui permet de réduire l’impulsion â mesurer de 2 x? 4 x9 10 χfEn bas à droite les 5 prises de châssis désignées par?“Delayed Trigger Output” 13impulsion d’ouverture du “Gate” est accessible ici pour des usages externes eτ aux tins de contrôle©'‘External Trigger” une impulsion externe peut être introduite pour obtenir l'impulsion d’ouverture du “Gate” â un m©ment déterminé©“External Calibrator” est l’entrée de l’impulsion provenant du calibrateur externeo“Output t<⅛ scope” à 14aide d'un, oscilloscope on peut contrôler par cette prise l’impulsion à mesurer à son entrée dans le circuit du “Gate”©
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’Unput” entrée de lδimpulsion â mesurero Toutes ces prises sont répétée© a l'arrière du QPÏ pour ne pas encombrer l’avant avec des câbles lors d© mesures prolongéesDδvi⅛ boutons de commande sont placés sous 1 * ins truznea⅛ de mesure s l’un "Zero Ke⅛ern sert 4 mettre l'aiguille sur le zéro de l’échelle lors de la mesure, 13 autre ”Zero Recorder” place la plume de 1t enregistreur sur un -point donné du papier <.

5 J Calibration avec Calibra¾eur Interne '8⅛∙√⅛m,⅝-*⅛∣WI∣IUW∣ ∣⅝1,⅛ l'¾glnu>∣r 1<∣⅛IO>1C¾W^-<t—⅜^<⅝>W>W⅝>*<⅜⅝r⅜^t T U._ I» .ιιlnιMMτMr..rηf⅛.n>ur savoir a quelle valeur ®n Volts correspond la posit?. >∏ de surste> il faut presaiérement connecter un voltmètre de précision pouvant mesurer de 1 â 25 Volts,ÿ dans les bornes **Vol⅛Bo Ca‰ssole commutateur "Operation” sera placé sur "ca‰ Intc”o Aucune autre coaæanà^ ne sera touchée à l’exception des boutons ’’Calibration” □Au moyen du boutsn ’’Volts” on replacera 1° aigu! Ile <ae l3ir,πtrι≡ent du GFV sur sêrog si nëcessawa aU moyen du bouton ’’Fine” 0 On pourra lire alc∙∙rs9 la tension en Volts sur 1 "instrument extérieur ©onnectê0 ce sera la tension cor.',ae8pondant à l⅛pulslcn à mesurero

4.) ¾ode d‰sι c ) o.l or⅜¾.'⅞⅝cnM⅜naw⅜∣ fi,∣ • '• *-⅛*λ±λλvλ'Wi'*»■*»Darn √ialstlion de rendre clair l’utilisation d® l’appaisil voici unMsLr⅛r√. savoir quelle est la valeur de la tension tout au long du sommet d"αnβ impulsion ∙,U 27) «js de durée, on branchera 1© câble coaxial conduisant l'impulsion à la prise ch .châssis "Input”oVentrée est a haute impédanceo La tension de l’impulsion ne devra pas dépasser 250 V ©rfâto et lu nombx'® d’impulsions sera compris entre I touteε les 5 sec-ondes et 100 par secondew ri tien à© l’atténuateur sera choisie de telle sorte que l’impulsion àmesurer soit réduite à moins de ≡5 Vo (Vappareil ne fonctionna ga3entre 2,∙5 et 25 Tol to J.ï>s commu-sateur ’’Operation” sera placé sur ¾⅛β'≡% le c 5≡mtateur "Meter Sensltlv⅛√t.'Λi sur 25 Vr, On Placera le commutateur ’’Delay ^e*5 sur uns position αuelconαuw (par exemple 2-j - ■ 5ti ∣μs)o L’instrument de mesure doit accuser une déviation^, on attendra que Ieaigue4xe se stabilJ** 'si les impulsions se suivent ê uas caaence très lentes ü fau£ attendre que l’appareil ait reçu au moins 5 impulsions), puis à Isaide du poten⅛ioc> Ksêtr© wZero Meter3’ 021 conduira l’aiguille sur l® zéro de l’éche] U.?



Poυι∙ ooMudtre la valeur de la variation^ en ou - ff pcuvmt s© produire â ur moment αuβλconciue5f oû lors de l’utilisation des commandes du "De . ιy μs'* on replacera le coπsnuta∙-eur ’"Operation” sur ’’Measure" o La commutataur "Meter Sensitivity” resta su* 25 Vo Si7 par exemple? à un certain moment l’aiguille s© déplace vers xa gaucne ¼ 10 divisiez*fc∣, on pourra dire que l'amplit⅛de de l’impulsion a baissé de O025 Volts t. Si les d<⅛v étions sont faibles on pourra augmenter la sensiMllt/i au moyen du ccmaofr- tateur Sensitivity” o Avec la position 2j5 V et une déviation de 1 division ou aura 0⅛,021 V-
6) Delay ,,⅜ ∙.

b?.:* deux blutons a® comwnde permettent d© choisir la partie de 1 ’ impulsa on d wesurerc On utilisera do préférence le commutateur φ sa graduation ?on*es pondant a la positon <L‘ P.Impulsion déouverture du "Gate” par rapport â ls⅛liston à mesurer-,■• En tournant 1© commutateur entre 0 et 250 ⅛⅛s et en observant l’instrument on pourra sav-dr quelle est la valeur de 1’impulsion à chaque point.le Dotentlométre œrmet de chercher avec plus de précisiez le point â mesurerP mais il faut utiliser un oscilloscope â double traceso On ccar.eotora à Vun des amplificateurs la pris© de châssis désignée ’’Output ‰» Scope”c L'autre amplificateur sera connecté â la prise ’’Delayed Trigger Output”oLf O.-?? l∏ ©scope sera réglé de telle sorte que les 2 3⅛pvlsι cas a© superposent.w co≡suτateur ’’Delay μa" sera mis sur "Variable” βt a 14 aide du potentioraétr® "Variable o--250μ on placera l1impulsion d’ouverture du ’’Gate” sw l’endroit voul∙cv b* lecture de l*ixwm≡esιt du GPV s© fera comme indiqué plus haut ;
7l) Calibr⅞.>⅜ur exterw<,La construction mêcanioue '1τπ, '■'-alibrateur est identique â celle du G-P-V.Cer appareUi est équipé d:un instrument de mesure spêcia.', il s’agit d-’un voltmètre √.vβc zéro s^ppriE.é}. gaaταe,√ de mesure;
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-xs≡tableι à lv aS.de du bouton, de commande "Ranges’* <, La préc'.-.e'vc; ∙√s <?et InstrusiGn ;est de :i c-."- , la longueur de l’échelle est de 218 sau L’impulsé or <-e commande d'’ calibrate-?/, sera prélevée du générateur d’impulsions principal 9 n. forme et sa duré. aer& la m⅛∙,' oue celle devant être mesurée par le QPVo Sa tension peut varier entre 2i.5 at 2o 7 4tSn Eiι*⅛ sera reçue par la prise de châssis "Input"La ρ,∙ ise “Output” sera mise en parallèle avec les prises ,1j⅛tt> Cal. àe chaque GP⅛.. 1U suffit de placer le com≡utat⅛<sτ "Operation” sur "⅛bn- ≈⅛√, pour effectaoi la calibrai;., on-.Loi; prises de châssis sont répétées â l3aιτiere de li,appu -cil pour 3e*∙j *∙*teoτ⅛⅛ citées dnr.r H description du. GP/L⅛ .^>srtiβ électronique est la même que celle du calibrate tr propre au GPVo‰ modification a été apportée dans le potentiomètre dIu -ê dans l’ar-ode- celui-ci est onstit⅛d par J potentiomètres montés sur le même a:;?. Les curseurs des potentiomètres sont commutés â l‘aide du commutateur de sensibilisé de 1 ⅛nsvr≡enty il est alκ⅛> impossible de surcharger l'instrument de mesure..
8) Hod© d l⅜i,ιploi du Calibrateurc3K^rtrram.Mi*usuiK*n.i-'rv/;v' ⅝⅛<.τ⅝-*⅜-⅜∣ ∣⅝rw∣ ⅜f⅝>∣Mir⅝r⅜⅝⅜anc⅝M⅜∣⅝.'l∣ ⅜w⅛m⅝⅛r⅜⅜⅛⅝r>w⅝w⅛^∙Si ? von désire connaître la valeur indiquée par Isinst.ru.:mt du GPV il fsucra procéder à.e. la façon suivante?Ha pas oublier de connecter les câbles reliant le calibre tour a⅛a génâi.’ateui* d’impulsions et au GPV0 Le commutateur "Ranges”- est placé sur ∙XΓ'- dn passe e?-. GI⅛ calibrer ?On .∙bs<srve la position do .Uaiguille de .1 instrument9 ou placera le cgessι⅛ate>j∙ “Opération' sur "Exto Calol'∖lie ' ■ ∙uαaaat au calibrateur, on replacera l’aiguille c.3 1 ' \ .2»⅛ι GH’ jλx sa position initiale en agissant sur le potentiomètre "Volte.” et 3?. née esoa7.ro ea plaçant le 1ι≡ιtat9⅛r "Ranges” sur X2 ou XJ-, Cela faitÉ on lira in. tension zjιdiqω6e par l’insteiwaent du calibi^ateur et on la multi pliera par Vindication du coœm teur<> Ce sera la '⅛mji□u> assurée -par 1g GFV

OJ» nκκκ4flua(<rjM≠∣∣∣∣ι∣ι.t»s ≈∙. jλ* i∙.>-∙ 4Λ⅛ifaawrΛr∙*.≡wcs*ta≡j⅛∙2 a&a«ti®«aertee-.*»Pour c(ffi.5n>e, quelques mots encore sur la disposition g^nf⅛x,aie u⅛s appj.reiω∙Dix "Gated iiulsβ Vol.tn»ter" ont été répartis par groupe de 5 εu∙. 2 racks- αhaqm∙ ΓΛ⅝σ-⅛ 
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posBèà© vu √.∙.r.e H GPV rn ealib.^ate-τ∖r extdrieuofc ©t uax empAaco;■'.■■■ A dispcniîHc pvur des e>xrβgJ.u treurs s‰≈ papier»Det<Γ important e chaque ?st indépendant rack0 ce ;.d fait qu ^α wt e,ι ⅜r⅛j2.aoortor m facilement dans Xe cas où on df⅜S7κai⅛ effectiwrc a assures dans u>3 e.υdrcit ,fc.∙uρ éloigné du racke
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