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REGLAGE DU POINT DE FONCTIONNEMENT BASSE ENERGIE PS

D. Gueugnon

1. Introductjon

Depuis quelques années, le point de fonctionnement basse énergie
pouvait étre réglé concurremment par le programme °Q Setting® et par
la facilité “Working Point". Ces deux possibilités, totalement indeé-
pendantes, avaient pour conséquence que “Q Setting® ne reflétait plus
la situation réelle lorsque “Working Point” avait été utilisé aupara-
vant. D'autre part, depuis début 1989, le nombre de PLS Lines pour
L.E. W-P a été porté a huit.

I1 a donc été décidé de construire un logiciel cohérent, tenant
compte des remarques ci-dessus.

De plus, un effort tout particulier a été fait dans 1le domaine
interface Utilisateur/Logiciel.

Ce programme peut étre activé depuis la touche "Low Energy Tune®,
placée en page 563 de l'arbre "Opération Normale”®.

2. Prancipe Général

Il a été décidé de privilégier le réglage du point de fonctionne-
ment basse énergie, & partir de settings. Ceux-ci permettent de pré-
etablir un cheminement de Qy,Qy en fonction du temps (impulsions C).
Par contre, il est également possible d’'effectuer des réglages on-line
4 1'aide de la facilité Demult, qui permet d’'agir directement sur les
GFA's des courants IF et ID. Le programme enregistre alors ces modifi-
cations et change en conséquence 1°'"Active Setting® de fagon & ce que
celui-ci représente en permanence 1l'image de ce qui se trouve effec-
tivement au niveau du hardware.

L'utilisateur dispose de 20 settings, qu’il peut modifier a
loisir, et de 8 settings actifs qui représentent chacun la situation
réelle pour chacune des 8 PLS Lines L.E. W-P,



3.1 es rogramme

Dans 1'arbre Opération, descendre a 1la page 563 par le
cheminement suivant : PS - Low Energy Transvers - Focalisation
{choisir un User par Option) - Comntrdle.

3.2 pDémarrgge dy programme

Appuyer sur la touche "Low Energy Tune®. L'écran TV couleur
est effacé. Une partie du titre apparait ainsi que la date. Le
“touch-panel User” propose un premier choix.

3.3

Contrairement a un utilisateur nouveau ou occasionnel,
1’utilisateur déja familiarisé avec le programme identifiera plus
rapidement les messages d’'information, sans les 1lire mot & mot.
Appuyer soit sur "Expert User®, soit sur "Casual User®. Le programme
11t alors le nom du User choisia (SFT - SPP - AA - TST - MD - PHY - SPN
ou LEA). Il en déduit 1le nom du Low Energy Working Point associé
{LELOW - LELEC - LEHIG - LEDEC - LEMD1 - LEMD2 - LEINT ou NOLE)} et
compléte en partie le ¢titre sur 1’'écran TV couleur. Si l'option
choisie n'est pas un User, le programme donne un message conseil et
s'arrete.

Seul le choix "Casual User" donne un message de bienvenue sur
1’'écran TV couleur.

Une touche Exit permet de quitter volontairement le programme.

Un message d’'information apparait sur 1'écran TV couleur
ainsi qu’'un nouveau choix sur le touch-panel User.

L'utilisateur veut-il travailler “on-line" sur les GFA
controlant les courants alimentant les quadrupoles focalisants et
défocalisants ? Ou désire-t-il voir ou modifier un des settings atin
d’'envoyer éventuellement une situation nouvelle dans 1'excursion du
point de fonctionnement basse énergie ?

Etudions en détail ces deux possibiliteés.



4., QFUNC

Le titre sur la TV couleur est complété, puis apparait un "display”
de 1' "Active Setting®. Celui-ci (voir Fig. 1) correspond a la situa-
tion existant réellement au niveau du hardware et au niveau des
parametres de la machine pour le "User” préalablement choisi.

Le “touch-panel User” propose plusieurs possibilités avec une
bréve explication.

L'utilisateur peut choisir la visualisation d'un autre setting en
appuyant sur la touche “Another setting”.

Le “touch-panel User" propose alors sur deux pages (touche Suite
pour passer de 1'une a 1'autre) le choix entre les 20 settings que
l'on pourrait appeler "de réserve”, et les "Active Settings” corres-
pondant aux 8 PLS Lines L.E. W-P.

A noter que la partie inférieure de la seconde page de choilx est
dynamique. On trouvera toujours sur la touche 14 1’ "“Active Setting
Current User”, qui permet de revenir au display proposé au début du
programme.

Pour 1les 7 touches correspondant aux autres PLS Lines L.E. W-P,
une information indique que seul wune copie ou un envolr au hardware
est possible.

Pour 1'ainstant, supposons que l'on soit en présence de 1° “Active
Setting” correspondant au "User” choisi et étudions 1les différentes
possibilites de modification.

A 1'aide du “"tracker ball", i1l est possible de modifier chacun des
parametres, a savoir

- les impulsions € et B
A noter que ceux-ci sont couplés sur une méme ligne horizontale.
Si 1l'on veut changer l'un d'entre eux, l'utilisateur devra entrer

les nouvelles valeurs de C et B (correspondance train C - train B},

- les paraméetres de "Bare Machine”
Ouz: Qyz soient les valeurs des Q horizontal et vertical de la
machine dite nue (sans quadrupoles);

- les parametres requis
Q4. Qy. dQy et dQy, dQy étant la différence entre Qy et Qu;., et
dQy entre Qy et Qyz.

Une modification entrailne automatiquement une réactualisation de
la ligne concernée. Les changements apparaissent alors dans une autre
couleur.



Dés qu'une modification a été effectuée, une nouvelle touche
"Cancel Modif" apparait sur 1le “touch-panel User". Elle permet
d'annuler toutes les modifications antérieures et de revenir au
gsetting de départ.

A noter que les courants calculés IF et ID sont également en
permanence actualises,

Le “"touch-panel User” propose d'autres possibilités. Il est par
exemple possible de fixer une valeur donnée a partir d'une certaine
ligne pour un des quatre parametres suivants : Qy, Qy. dQy et dQy en
apuyant au préalable sur une des quatre touches supérieures et en
utilisant ensuite le "tracker ball”.

Le programme permet également d'additionner, de générer wune
nouvelle ligne. Pour cela, 11 suffit d’'appuyer sur la touche "Add a
line® et de sélectionner avec le “"tracker ball" la ligne en desous de
laquelle la nouvelle ligne est désirée. S1 le setting comporte déja
neuf 1lignes, le programme indique que dans ce cas la derniere ligne
qul devient la dixieme sera perdue (les GFA's ne permettant de gérer
que neuf vecteurs a disposition). On peut annuler alors cette possi-
brlité ou bien remplair 1la nouvelle 1ligne. Un message donne les
instructions en permanence. La génération de la nouvelle ligne oblige
l'utilisateur a entrer les valeurs de C, de B, de Qy;, de Qy; mais de
Qy ou dQy et de Qy ou dgQy.

Il est eégalement possible de supprimer entiérement une ligne. Pour
cela, 11 suffit d'appuyer sur 1la touche “"Suppress a 1line“ et de
choisir la ligne a supprimer a l’'aide du "tracker ball". Le "touch-
panel User” propose également

- Another Setting, qui permet de revenir au choix entre 1les 20
settings et les B "Active Settings”;

- Printer TV hardcopy, facilité permettant de stocker au maximum
1'image de huit écrans TV et de les imprimer;

- Back, pour revenir au choix initial entre IF & ID Control et
QFUNC;

- Exit, pour quitter le programme.
Si le setting modifié ou non convient a 1'utilisateur, celui-c1

peut alors valider le setting entier en appuyant sur 1la touche
“Setting 0.K.".



Le programme geénére les fonctions GFA & partir notamment des
valeurs des courants IF et ID. S1 cela n'est pas possible, un message
informe 1'utilisateur et l'invite & corriger le vecteur, la ligne du
setting a modifier. Par contre, s1 la génération des GFA's peut etre

effectuée, un message "all OK" apparait ainsi qu’'une nouvelle page sur
le "touch-panel User".

Etudions maintenant chacune de ses touches.

- Modify Present Setting

permet de revenir a la page précédente pour modifier eéventuelle-
ment le setting.

- Back to Another Setting
permet de revenlr aux deux pages de choix parmi les 28 settings
a disposition.

- Copy to Another Setting
permet de copier ce Setting Actif sur un des 20 settings mémoire
en quelque sorte.

Deux pages permettent le choix, plus une touche "Back" pour revenir
a la page précédente (celle que nous étudions) et une touche Exit pour
sortir du programme.

S1 l'on appuie sur une des 20 touches représentant chacun des
20 settings, un message apparait sur la TV couleur. Il est demande a
1°utilisateur de confirmer ou non son désir, au vu de l'identification
du setting choisi. Chagque setting comporte une identification compre-
nant la date de génération, plus un “"label” indiquant s'il s’agit d’'un
“Active Setting” ou d'un setting de mémoire, dans ce cas avec son
numéro. De plus, une personnalisation est ajoutée, celle-ci est auto-
matique dans le cas d’'une copie par exemple, ou générée par l'utilisa-
teur 8’1l le désire.

Revenons au cas ou l'utilisateur confirme ou non 1la copie de
1'"Active Setting” de départ dans un setting mémecire. Si la réponse
est N, 1'on revient a la page précédente. Par contre, si 1l'on répond
Y, le programme demande 8i l'on désire une personnalisation ou non. Si
la réponse est Y, 1'utilisateur rentre a 1'aide du clavier un texte de
24 caracteéres au maximum. Si la répongse est N, le programme effectue
alors la copie sans autre forme.

Dans les deux cas, la date de génération est actualisee automati-
quement. Dans le second cas, le "label” indiquera qu’'il s'agit d'une



copie de 1' "Active Setting”. Un message indique que la copie a ete

effectuee.

- Send to Hardware :
permet d’'envoyer 1les fonctions GFA au hardware; un message
indique s1 1l'opération s'est correctement déroulée. Send to
Hardware s'éteint et une nouvelle touche apparait.

- Back to Initial Values
permet de revenir 3 la situation correspondant & celle existant a
1'entrée dans le programme. Cette touche g’'éteint et redonne la
place a8 "Send to Hardware".

Dans tous 1les <cas, les informations données par 1° “Active
Setting”™ correspondent a la situation existant au niveau du Hardware,
a savolir les valeurs des courants alimentant les gquadrupoles focali-
sants et défocalisants.

A noter gqu’'apres "Back to Initial Values”, le display TV corres-
pond au setting envoyé préalablement au hardware. Celui-ci1 n’'est pas
necessairement 1°image de 1'"Active Setting”, pour autant qu’il y ait
eu des modifications. Dans ce cas, ce setting “flottant®" opeut etre
copier comme un autre setting.

On peut étre amené a cette situation dans le cas suivant : 1'uti-
lisateur modifie un "Active Setting”, l’'envoie au hardware, constate
que le résultat sur le faisceau n'est pas celui escompté. L'utilisa-
teur procede & un "Back to Initial Values", mais aimerait cependant
garder en mémoire ce setting, qui est pour l’'instant visualisé sur
l1'écran TV. Il peut alors le copier sur un des 20 settings.

Le programme propose également deux possibilités de graphique.

- oW ene working point in 0,/0,  diagram with tie (space charge)
Dans ce cas, une fenetre apparait sur l'écran TV couleur invitant
l'utilisateur a donner ou a confirmer certaines caractéristiques
du faisceau, a savolir :
l'intensité, le nombre de paquets, la longueur du paquet, la
dispersion d’'énergie (demi-largeur), ainsi que 1les émittances
horizontale et verticale.

L'utilisateur peut également choisir a quel moment en C il désire
la "cravate", en pointant le "tracker ball® dans la colonne NB
{par défaut le ler C)}.

En pointant 1le “tracker ball" sur OK, 1‘'utilisateur valide en
quelque sorte les paramétres de 1la fenétre. Dans ce cas, le



graphique apparait avec 1'excursion du point de fonctionnement
dans le diagramme Qy, Qy, plus la cravate désirée (voir Fig. 2).
Graphique du "Delta Q Shift" du a la charge d'espace du faisceau
de particules et fonction des amplitudes transversales.

On aurait pu annuler l'action en pointant 1le tracker ball sur
"Abort".

- ldem without taie
On obtient dans ce cas uniquement le graphique de 1'excursion du
point de fonctionnement dans le diagramme Q,, Qy

Afin de ne pas surcharger le graphique, les différents "stop
bands” du diagramme Qy/Q, sont explicitées & 1'aide d'une fenétre,
qul apparait en surimpression sur le display de la TV couleur.

A noter que cette fenetre est mobile au gré de l'utilisateur. Elle
peut étre déplacée & volonté a 1'aide du "tracker ball®". Elle peut
également étre occultée en pointant 1le “"tracker ball" sur les
lignes verticales extréemes du display (la premiere et les 4
derniéeres].

- 1splay function on and
permet d’'avoir sur les TV noir et blanc 1 et 3 le display des
fonctions QFNHO et QDNHO.
On trouve également les touches : "Prainter TV Hardcopy”, "Back to

IF & ID Control”, et "Exit", dont l'utilité est évidente.

Prenons maintenant le cas ou 1'utilisateur, au lieu d'accepter le
premier setting proposé, a savoir 1’ “Active Setting® relatif au User
choisi, désire un autre setting. Deux possibilités

® choix d’'un_setting parmi_les_20_numérotés _de 1 _a_20

. Display sur la TV couleur [(voir Fig. 1bis)

. Possibilité de modificatins comme ci-dessus

. Validation par "Setting OK".

Jusque 1i aucune différence avec le cas preéecédent. Par contre,

aprés Setting OK, la page du "touch-panel User” proposera une
nouvelle touche.



. Save Present Setting

permet de sauver le setting, en fait de mettre en mémoire les
modifications éventuelles et de personnaliser le "label”.

Cette touche n'existe pas lorsqu’on a affaire a un Setting Actif,
car représentant la situation réelle du hardware, on ne peut
mettre en meémoire des modifications sans faire un “Send to
Hardware".

Hevenons a un setting numéroté. Si1 l'on fait maintenant “Send to
Hardware”, les valeurs de ce setting sont effectivement envoyées au
hardware, mais de plus sont évidemment copiées dans le Setting Actaif
du point de fonctionnement lié aux User choisi,

® Choix d’'un_autre "Active Setting’

Dans ce cas, le “"touch-panel User® propose deux possibilités

Copy to Another Setting : permet de copier le setting ainsi
choisi dans un des 20 numérotés;

Send to Hardware LE W-P (1ié au User) : permet d’enveyer au
hardware du point de fonctionnement basse énergie lié au User
choisl les parametres de ce setting. En fait, on recopie 1la
situation d'une PLS line dans une autre, les "Active settings”
étant réactualisés.

Etudions maintenant la seconde possibilitée proposée au début du
programme, a savoir la facilité "IF & ID Control”

5. 1F & ID Control

Le programme affiche un court instant le display de 1’ "Active
Setting" 1ié au User choisi. Puils celui-ci est remplacé par un message
expliquant en fait que dans 1la proposition du “"touch-panel User"”
"Double GFA interaction”, 1l est recommandé de ne se servir que de
DMULT. Les displays des 2 GFA's QFNHO et QDNHO apparaissent sur les
écrans noir et blanc 1 et 3.

DMULT permet d’'effectuer un changement d'amplitude d'une partie ou
de 1'intégralité des deux fonctions, en direct, on-lane.

S1 1'on quitte “Double GFA interaction”, sur l'écran TV apparait a
nouveau le display de 1'“"Active Setting”. Si aucune modification n'a éte
apportée, un message 1l'indique. Par contre, s'il y a eu modif, le
display indique les valeurs de Q,, Qy, dQy et dQ, avant, et les
valeurs de dQy et dQ, apres. Le programme propose de confirmer ou non



ces modifications. Dans l'affirmative, 1'"Active Setting” sera réac-
tualisé en conséquence. Dans la neéegative, un “Restore” (back to
initial values) sera effectué, les modifications effectuées seront
alors annulées et 1'"Active Setting® inchangé.

S1 1l'utilisateur, ne tenant pas compte des recommandations,
travaille avec DMODI, le programme le signalera et effectuera un
"Restore” d'office, mais indiquera néanmoins les modifications effec-
tuées sur l’'écran noir et blanc 3.

6. Conclusion

Avec <ce programme, 11 est maintenant possible de regler le point
de fonctionnement basse énergie d'une maniére cohérente. Il vest
cependant nécessaire de bien savoir ce que l'on désire. Il n'est pas
inutile de rappeler que l'emploi de QFUNC avec les différents settings
est en premier lieu recommande. Ensuite de gquol 1]l est toujours
possible d'affiner avec "IF & ID Control® en utilisant uniquement
DMULT.
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