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DISTRIBUTION PAR TELEVISION DES SIGNAUX ANALOGIQUES DU PSB. Canard

INTRODUCTIONCe systeme de visualisation des signaux analogiques a ete demande par 1'OAS*.  Il permet la distribution par reseau TV des signaux les plus representatifs du fonctionnement des differents accelerateurs du complexe PS (Linac-Booster-PS-AA).Ce systeme a ete choisi pour la simplicity de la transmission des signaux ainsi que pour la faculte de pouvoir visualiser simultanement des signaux ayant des caracteristiques tres differentes, en particulier des bases de temps multiples.L’appareillage est implante en MCR dans les racks MR68 et MR69.
ANALYSE DU SYSTEME

La realisation de ce systeme a ete traitee en 5 parties :A Acquisition des siqnauxB Conversion analogue/VideoC Mixage des differents signaux mis sous forme videoD Memorisation des signaux videoE Distribution video
Operational Aspects Section : charge de definir les outils en salle de commande principale qui seraient utilises via le systeme de contrdle par ordinateurs.



2 -
A ACQUISITION DES SIGNAUX

Les signau× a afficher sont tres differents les uns des autres :Frequence de repetition variable : quelques uns ne sont presents qu'a certains cycles (SE62-TRA126), d’autres le sont a tous les cycles (ITRA1O...TRA2O, BT.TRA, BTP.TRA), d'autres enfin ne sont rafraichis qu'a chaque supercycle (cycle magnetique - IP).
Vitesse du signal variable : moins d'une microseconde (transfert vers AA), plusieurs centaines de millisecondes (SE62), plusieurs secondes (IP, supercycle).Malgre leurs caracteristiques tres differentes, il a ete demande gue tous ces signau× apparaissent sur toute la largeur de 1'image TV lorsqu'ils sont presents et pour le cycle considere.

Il a done ete necessaire de developper un module (video decoder) capable de memoriser et de reproduire ces signaux en synchronisation avec une image TV.
Suivant la duree de chaque signal, 4 procedes sont utilises.

a) 5ignaux tres lents (supercycle - IP)Ils sont connectes directement au VIDCO*  qui les memorise et les reproduit en signal video composite.

* VIDCO : appareil produit par Vico Inc., qui permet une memorisation digitale de plusieurs signaux afin de les reproduire sous forme video)

VIDCO Graphic Memory



b) Signau× de duree superieure a 5 ms
Ils sent connectes directement au module Video Decoder qui les memorise et les reproduit en signaux video snychronises, eu×-memes envoyes au Mixer (Module memoire video), puis au VIDCO qui les met sous forme de signal video composite.

c) Signaux inferieurs a 50 ms
La vitesse d'echantillonnage du video decoder etant insuffisante, il est necessaire d'utiliser soit :- pour les signaux entre 50 ms et 50 μs : un module Waveform Analyser LeCroy;- pour les signaux inferieurs a 50 us : un Biomation GOULD 8100.Les sorties sont ensuite diriqees vers le video decoder, puis vers le mixer sous forme video.



LE CROY

Fig 3
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B CONVERSION ANALOGUE VIDEOIl est peut-etre bon de rappeler qu’une image TV 625 lignes est en realite composee de deux demi-images dont l'une est constitutee de lignes impaires, 1'autre de lignes paires, chague ligne ayant une vitesse de balayage horizontal de 64 μs. Chaque demi-image est done formee par 312,5 lignes apparaissant successivement depuis le haut vers le bas de l'ecran TV (balayage vertical) en 20 ms.

Pour une reproduction satisfaisante d'une image TV, il suffit d,utiliser une demi-image video, soit 312 lignes mais comprenant » 1000 points par ligne.Pour reproduire en video un signal en xy, il est necessaire de memoriser celui-ci, son analyse devant se faire pour chague point (de gauche a droite) et pour chacune des lignes (de haut en bas) (voir Fig. 4).

256
Lignes

On utilisera done une memoire comprenant 1024 x 8 bits. Les 8 bits donnant 256 lignes de 1024 points. Cette memoire doit etre tres rapide de temps d,acces, soit 64 ys/1024 = 62,5 ns maximum.
On a choisi d'utiliser des memoires RAM MK4801A-55 de Mostek ayant un temps d'acces de 55 ns.



- 6 -
C MIXAGE DES SIGNAUXIl est effectue en deux temps :

a) Distribution dans 1’image de tous les signau× mis sous forme video, a chacun des signaux etant attribue un certain nombre de lignes.Chaque point de chaque signal est une impulsion TTL de 60 ns a la sortie du comparateur. Le melange est effectue par une porte NAND.b) Melange de 1’image reconstituee avec les signaux de synchronisation. Ce melange est realises par le VIDCO qui possede une entree video exterieure.
D MEMORISATION DES SIGNAUX

But : Memoriser un ou plusieurs signaux pendant un certain nombre de supercycles. Plutδt que de memoriser chaque signal independamment, il a ete juge preferable de memoriser toute une image.
FonctionnementLes modules video decoder delivrent le signal en demi-image, soit 256 lignes de 1024 points. La memoire doit comporter 256 K x 1 bit, organises en 16 fois 16 K x 1 bit (16 x D2167.3 de NEC electronics), soit 1 bit de memoire par point de 1'image.Le systeme fonctionne de telle sorte qu’un signal memorise n’est pas efface par 1’apparition d’un nouveau signal, ce qui permet la superposition de plusieurs traces.L’effacement est effectue soit manuellement, soit automatiquement apres un certain nombre de supercycles.Chaque point de 1'image est caracterise par un signal video = 0 (TTL) et par une adresse dans la memoire.Pour memoriser un signal, on utilise le procede suivant. L,adressage de la memoire est commande par un compteur. L’ecriture dans la memoire est commande par 1’entree WE c’est-a-dire que pour memoriser un point, cette entree doit etre a zero. On envoie done les data sur cette entree, 1'entree Data In est mise a zero en permanence. Seul chaque point de 1’image etant a zero sera memorise, de telle sorte qu’a 1'image suivante, si le meme point est a 1, il ne sera pas pris en consideration et conservera son etat precedent.
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E DISTRIBUTION VIDEOActuellement, les signau× n,etant distribues qu’a la MCR, les moniteurs TV sent directement raccordes a la sortie du VIDCO.

La distribution generale sera assuree dans un proche avenir par 1’intermediaire d’amplis video actuellement developpes par G. 3ubin.
Fonctionnement du video decoderLorsqu’un signal a traiter est present, il est digitalise (8 bits) a la vitesse appropriee (ADC82 commande par une horloge externe) soit 1024 octets pour la duree du signal. Ces 1024 mots sont charges dans une memoire tampon 1 K × 8 bits (RAM, MK4801 A55) dont l’adressage est synchronise pour l,ecriture avec 1'horloge de commande de l'ADC (Fig. 5).

du signal 16 Mhz
(f. selon signal)

Fjg.5 MEMORISATION DU SIGNAL
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Lorsque la memorisation est terminee, un transfert du contenu de cette memoire est effectue dans une seconde memoire (de meme type), l'adressage etant alors commande par une horloge interne a 16 MHz (duree d’une ligne = 1024 x 62,5 ns = 64 us) (Fig. 6).Durant chaque demi-image, le contenu de cette memoire est compare a une reference decrementee de 1 a chaque ligne (255 pour la premiere ligne, 254 pour la deu×ieme, etc...).

____________ 1024 points

Lorsqu'il y a coincidence entre le mot memorise et la valeur de reference, une impulsion est envoyee vers la video.Pendant la lecture dans la deu×ieme memoire, la premiere est disponible pour memoriser un nouveau signal.

16Mhz

Fig.6 TRANSFERT DES DONNEES ( 1024 x 8 bits en 64μs)

Un double systeme de comptage permet d’attribuer un certain nombre de lignes et leur position a chaque signal.
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Autres modulesDivers modules ont dθ etre developpes afin d’adapter les differents signaux selon les cas (fonctionnement avec module Lecroy, avec Biomation, generateur d'horloge externe, decodeur de synchronisation.

Adaptateur pour digitizer Lecroy.Il a plusieurs fonctions :- adaptation des impulsions de declenchement (’’External init” et "Stop trigger" en niveau TTL;- selection de la premiere impulsion de "Trigger Scope" apres la fin du ’’Carry out" (signifiant gue le signal est disponible en sortie);- adaptation du niveau de sortie du signal;- adaptation des impulsions de "clock" a basse impedance (sortie 50 Ω).
Adaptation pour BiomationCes fonctions sont :
- Diviseur par deux des impulsions de "clock" fournies par le Biomation, leguel donne 2048 points par trace.
- Selection de la premiere impulsion de "clock" apres le trigger du signal.
- Generateur d’horloge externe, necessaire pour commander la digitalisation par le video decoder (produit un train d’impulsion de 2 us de duree a une freguence variable de 1 KHz a 250 KHz).- Decodeur de sychronisation: le video possede une sortie synchro composite; a partir de ce signal, il est necessaire de sortir les impulsions Images et Lignes afin de synchroniser les differents elements des video decoders.
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RE5∪LTAT5Quelques photographies montrent les resultats obtenus.Il reste a connecter quelques signaux tels que le transformateur AI.TFA007 donnant la forme des paquets ejectes du PS vers AA, ainsi que le transformateur BT.TRA10 donnant la forme des paquets a la sortie du Booster.



Supercycle AACBDDC = 14,4 s 

IP PS

IM13 - 60 χjs

Spill ejection 62 - 450 ms

Cycle B Phy 25

IM13 = 120 ps

TRA 126 CT = 10 us

Cycle A SPS
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Entree du signal en provenance des VIDEO DECODERS (7 entrees)
Mise en memoire du signal - ON a gauche OEF a droiteEntree trigger (lorsgue 1’un des 7 triggers est present, toute 1’image est a nouveau memorisee).

Le reset (manuel ou automatigue) efface toute la memoire).
Reset apres le nombre de supercycles affiche
Reglage du niveau de sortie videoMise en service de la memoire complete (sur "OFF”, tous les signaux sont transmis directement sans etre memorises)

Quelgues schemas en annexe e×pliguent les connexions a realiser selon les cas d’utilisation.
ReferencesMemorandum de R. Debordes du 9.4.1980.
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