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RF LIL. BOITES B

B.Canard

La commande des klystrons fournissant la puissance aux 
differents systèmes RF du LIL(pregroupeur,groupeur,sections 
accélératrices)est réalisé par un ensemble appele'*Boites B”, 
décrit ci-dessous.

Pin-sw Bi-<P Isolateur Coupleur Filtre
P/NDSM30HHD P/N DP 613 OHHC Ferranti FerritaControI Suhner

Vectronix MicrowaweCorp* SHD366 Mod:2691 2005*17 A

- Les"pin-switches"sont destinées a produire une impulsion 
RF rectangulaire(élimination des temps de montée et de descente 
du booster klystron.

- Les"bi-phases"produisent une inversion de phase de 180 degres 
(decharge des Lips)

- L'isolateur est destiné a protéger les diodes PIN en cas de 
puissance réfléchie.

- Le coupleur permet la mesure des signaux de sortie et du 
signal réfléchi.

- Le filtre élimine les harmoniques RF éventuels.

L'ensemble est monte dans un boîtier métallique installe sur 
le support du klystron.

Les "pin-switches" et les "bi-phases" reçoivent chacun une 
impulsion de commande élaborée dans le système décrit ci-après: 
(Commande des "Pin-switches" et "Bi-phases modulators".
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COMMANDE DES "PIN-SWITCHES et BI-PHASES MODULATORS"

B.CANARD

La mise en service de nouveaux "Pin-switches et Bi-phases" 
acceptant une puissance RF de 800 Watts a nécessite la mise en place 
d’une nouvelle électronique,pour remplacer celle existante qui n'était 
pas adaptée à ce nouveau materiel et donnait quelques signes de faib
lesse.

A PRESENTATION

L'ensemble de commande est réalise dans des chassis Europe 3 U avec 
tiroirs enfichables.
Chaque chassis comporte ou peut comporter:

- 2 tiroirs de commande Pin-Switches ou Bi-phases
- 1 tiroir "RF INHIBIT"
- 1 alimentation stabilisée 6 V (type D30S 5)utilisee pour 

l’alimentation des differents tiroirs et des PIN-SWITCHES 
et BI-PHASES

- 1 alimentation -100 V pour la polarisation des PIN-SWITCHES 
et BI-PHASES

B DESCRIPTION

I-Tiroir "RF INHIBIT" ...(schema page 5)
Il a été réalise afin d’interrompre la RF pendant la durée de 

basculement des relais HF placés a l’entrée des klystrons(voir 
système de sécurité LPI)

Un contact de relais (situe dans le chassis de securite)agit 
sur 2 monostables,1’un par l'entrée A active de l->0,l'autre 
par l'entree B active de 0->l.

Chaque monostable produit une impulsion de 1,5 Sec.qui commande 
un circuit OR a 3 entrées(Nand en logique inverse)La troisième 
entree de ce circuit est commandée,à travers un inverseur,par 
un 0 ,ce qui permet de contrôler que le câble de commande venant 
du chassis de securité est bien connecté.
-Une LED clignotante marquée"FAULT"indique,lorsqu'elle clignote,

- a)soit que le relais HF est en train de basculer.
- b)soit que le cable est déconnecté.(clignotement continu)

Le tiroir "RF INHIBITnComporte 2 circuits identiques permettant 
de commander 2 tiroirs "Pin-switches +Bi-phases"placés dans un 
meme chassis.



3

2-Tiroir COMMANDE PIN-SWITCHES + BI-PHASES...(schema page 6)
Il est destine a fournir aux PIN-SWITCHES et BI-PHASES une impul

sion de commande de 5 V/50 ohms.
Le déclenchement et la duree de ces commandes sont définis par 3 

impulsions :SRFP:Start RF production
SRFI:Start RF inversion
ERFP:End RF production

2 modes de fonctionnement sont possibles
-soit en "Remote”;SRFP,SRFI,ERFP sont fournis par le timing 

central LPI.
-soit en "Loca 1”; SRFP,SRFI,ERFP sont alors crees:
a) ʌ partir d'une horloge interne, 100 ou 200 Hz.
b) A partir d'une impulsion "Ext.Trig"

Int.Clock 
ou Ext.Trig

SRFP

SRFI

ERFP

Pin-Sw.
OUT

Bi-Ph l I L
«------------P2-------------- ---------------------P3------------------- >

⅛---- —---------------- P h------ »>
Sur la face avant du tiroir,le timing peut être ajuste par 4 poten
tiomètres :
Pl permet d'ajuster la frequence de l'horloge interne.
P2 " le delai de SRFP
pɜ „ H " I. .. SRFI
p4 U U " I. H ERFP

La selection des differents modes de fonctionnement se fait sur 
la face avant du module.

- 3 LED's indiquent la présence des impulsions SRFP,SRFI,ERFP.
La LED ERFP est seule active en mode "Local".

- 2 LED's indiquent la présence des signaux de sortie.
- 1 connecteur (Lemo OO)"TIMER OUT" permet la synchronisation d un 
oscilloscope

- 2 connecteurs(Lemo 00) permettent l'observation des signaux de 
sortie



C- REALISATION

Le choix s'est porte sur l'utilisation de circuits TTL Fast serie 
74 F, qui donnent entière satisfaction tant du point de vue rapidité 
que Stabiliteimieux que les C MOS dont l'emploi avait été envisage)

Ce système a ete mis en place lors de 1 arrêt de février 90 sur 
tous les modulateurs et a parfaitement fonctionne depuis.

MESURES DE COMPARAISON DES 2 TYPES DE CIRCUITS

(Temperature 
I degres

C MOS I
1 
I

74 F

Temps de propagation
I
1 25

I
92 nsec | 23.7 nsec

(cables=6 nsec) I 55
I

110 " 1
I

11

Temps de montee
1
I 25

1
30 nsec | 23.7 nsec

entre 10 & 90% I 60
I

Il I

l_

It It

Temps de descente
I
I 25

I
14 nsec | 13 nsec

entre 10 & 90% I 60
I

40 ” I
I

20 Il

Jitter
I
1 25

I
400 psec I 400 psec

I 60 
_l_____________

Il Il I

______________ I.

Il It

On voit que la serie C MOS est plus sensible à la temperature et que 
le temps de propagation est plus important qu'avec la serie F.

Dans les 2 cas ,les temps de montée et descente sont compatibles avec 
les caractéristiques du fabricant (100 nsec)
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P2->

P3->

P4->

PIN SWITCHES ÷ BI Φ

P1→

FACE AVANT
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REVISIONSAPPLICATION

<EIT ASST USED ON LTR DESCRIPTION DATE APPROVED

- Original Release 1/n/fL /LV.

Center Frequency 3000 MHz
Bandwidth 100 MHz
Insertion Loss 1.6 dB max.
VSWR 1.35:1 max.
Isolation 45 dB min.
RF Power, max. 800W peak, 4W average
Control 0/+5V pulse, 50 Oha
Switching Time 150nsec, 50Z pulse to 90/LOZ RF
Rise/Fall Time, RF 100nsec, 10∕90∕10Σ
DC Power +5V at 100mA, -100V at 15mA
RF Connectors Type N (F)
Control Connector (Pulse) SMA (F)
DC Connections solder pins

SS OTHERWISE SPECIFIED 
∣SIONS ARE IN INCHES 
XNCES FRACTIONS ♦ 
:s * 
CE DECIMALS ± 
CE decimals Z

Vectronics microwave corporation

2 7∙ LimCOvm ∙θv⅛<v∙ao ∙ M<00⅛a∙C, Mlw J∙,Hτ OII4( ∙ 12O t ɪ 39∙∙2377

Specification for Absorptive SPST Switch, 
800W Peak
P/N DSMDOIinC p∕lv DSM3 OHHD : 25. Juli 19 ∂∂

SIZE CODE IDENT NO.

32846
DRAWING NO.

SCALE SHEET



a APPLICATION REVISIONS
NUT ASST I USED ON LTR description OATE  - APPROVED

I c>½εtf OyLy

!

 Original Release /  

Center Frequency
Bandwidth
Insertion Loss
VSWR
Differential Phase
Differential Loss
Phase Accuracy
RF Power
Control
Switching Time
Rise/Fall Time, RF
DC Power
RF Connectors
Control Connector (Pulse)
DC Connection

3000 MHz
100 MHz
1.75 dB max.
1.35:1 max.
0/180*
0.3 dB max.
* 2*
800W peak, 4W average
0/+5V pulse, 50 Ohm `
150nsec, 50Z Pulse-10/90/10X RF
IOOnsec max.
+5V at 100mA, -100V at 15mA
type N (F)
SMA (F)
Solder pins

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
Bimcnsions are in inches

tolerances fractions ±
ANGLES ♦
B PLACE DECIMALS ♦
I PLACE DECIMALS ♦

Vectronics microwave corporation

J7∙ l>mco*>m ∙OMUM∙∙ ∙ x∙o*ΛMi Niw JMMv O∙∙4∙ ∙ «AO» ∙ 3B∙∙43TT

Specification for Bi-Phase Modulator,
0/180*, 800W Peak
P/N DP613.0HHC

SIZE CODE IOENT NO.

32846
DRAWING NO.

SCALE
 SWEET I



TT L 74 F

200 Out Pulse

Temps de montee 10-90%

Temps de descente 10-90%



74F Temps de propagation

(cable=6nSec)



74F Mesure de jitter (5mSec d exposition)

Montée

20°

Descente



CMOS Out Pulse 4,5μS.50^

2Oo 600

Temps de montée

Temps de descente



Temps de propagation

20°


