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RF LIL. BOITES B

B.Canard

La commande des klystrons fournissant la puissance aux
differents systemes RF du LIL(pregroupeur,groupeur,sections
acceleratrices)est réalisé par un ensemble appelé'Boites B",

decrit ci-dessous.

> : Forward
Commande J_L _‘

RF IN ouT
D ——— o
from reference line to klystron
- 5v | TJ O [_.
_gv Reflected
Pin-sw Bi-¥ Isolateur Coupleur Filtre
P/N DSM 30HHD PIN DP 613 OHHC  Ferranti Ferrite Control  Suhner
Vectronix Microwawe Corp- SHD 366 Mod: 2691 2005-17A

- Les'pin-switches'sont destinees a produire une impulsion
P , p , p
RF rectangulaire(elimination des temps de montee et de descente

du booster klystron. )
- Les"bi-phases'produisent une inversion de phase de 180 degres

(decharge des Lips) )
- L'isolateur est destine a proteger les diodes PIN en cas de

puissance reflechie.
- Le coupleur permet la mesure des signaux de sortie et du

signal réflechi.
- Le filtre élimine les harmoniques RF eventuels.

L'ensemble est monte dans un boitier metallique installe sur
le support du klystron.

Les "pin-switches" et les "bi-phases' recoivent chacun une
impulsion de commande elaborée dans le systéme decrit ci-apres:
(Commande des '"'Pin-switches' et "Bi-phases modulators'.



COMMANDE DES '"PIN-SWITCHES et BI-PHASES MODULATORS"

B.CANARD

La mise en service de nouveaux '"Pin-switches et Bi-phases"”
acceptant une puissance RF de 800 Watts a nécessite la mise en place
d'une nouvelle electronique, pour remplacer celle existante qui n 'était
pas adaptee a ce nouveau materiel et donnait quelques signes de faib-
lesse.

A PRESENTATION

L'ensemble de commande est realise dans des chassis Europe 3 U avec
tiroirs enfichables.
Chaque chassis comporte ou peut comporter:
-2 tiroirs de commande Pin-Switches ou Bi-phases
-1 tiroir "RF INHIBIT"
-1 alimentation stabilisée 6 V (type D30S S)utilisee pour
1'alimentation des différents tiroirs et des PIN-SWITCHES
et BI-PHASES

-1 alimentation -100 V pour la polarisation des PIN-SWITCHES
et BI-PHASES

DESCRIPTION

1-Tiroir "RF INHIBIT" ...(schema page 5)

Il a été realise afin d'interrompre la RF pendant la duree de
basculement des relais HF places a 1'entree des klystrons(voir
systeme de sécurite LPI) 3

Un contact de relais (situe dans le chassis de securite)agit
sur 2 monostables,l'un par 1'entrée A active de 1->0,1'autre
par 1l'entree B active de 0->1.

Chaque monostable prodult une impulsion de 1,5 Sec.qui commande
un circuit OR a 3 entrées(Nand en loglque 1nverse)La troisieme
entree de ce circuit est commandée,a travers un inverseur,par
un 0 ,ce qui permet de controler que le cable de commande venant
du chassis de securite est bien connecte.

-Une LED clignotante marquee''FAULT"indique, lorsqu'elle clignote,

-a)soit que le relais HF est en train de basculer.

-b)soit que le cable est deconnecté.(clignotement continu)

Le tiroir "RF INHIBIT"comporte 2 circuits identiques permettant
de commander 2 tiroirs "Pin-switches +Bi-phases''placés dans un
meme chassis.



2-Tiroir COMMANDE PIN-SWITCHES + BI-PHASES...(schema page 6)

I1 est destine a fournir aux PIN-SWITCHES et BI-PHASES une impul-
sion de commande de 5 V/50 ohms.

Le déclenchement et la durée de ces commandes sont définis par 3
impulsions :SRFP:Start RF production

SRFI:Start RF inversion

ERFP:End RF production

2 modes de fonctionnement sont possibles

-soit en "Remote";SRFP,SRFI,ERFP sont fournis par le timing
central LPI.

-soit en "Local";SRFP,SRFI,ERFP sont alors crees:
a) A partir d'une horloge interne, 100 ou 200 Hz.
b) A partir d'une impulsion "Ext.Trig"

L Va4 R
Int.Clock
ou Ext.Trig ‘ ‘
|
SRFP '—1
|
[}
SRFI I (
ERFP
| '.
Pin-Sw. ' [7 )
OUr 1
Bi-Ph ; I
- 72 — PI —
e« P >

Sur la face avant du tiroir,le timing peut etre ajuste par 4 poten-
tiometres

P1 permet d'ajuster la frequence de 1'horloge interne.

P2 " " le delai de SRFP
P3 " " 1" " " SRF1
P4 " " " " " ERFP

La selection des differents modes de fonctionnement se fait sur
la face avant du module.

-3 LED's indiquent la présence des impulsions SRFP,SRFI,ERFP.

La LED ERFP est seule active en mode "lLocal".

-2 LED's indiquent la presence des signaux de sortie. '
-1 connecteur (Lemo 00)"TIMER OUT" permet la synchronisation d un
oscilloscope

-2 connecteurs(Lemo 00) permettent 1'observation des signaux de
sortie



C- REALISATION

Le choix s'est porte sur 1'utilisation de circuits TTL Fast serie
74 F, qui donnent entiere satisfaction tant du point de vue rapidite
que stabilite(mieux que les C MOS dont 1'emploi avait ete envisage)

Ce systeme & ete mis en place lors de 1'arret de fevrier 90 sur
tous les modulateurs et a parfaitement fonctionne depuis.

MESURES DE COMPARAISON DES 2 TYPES DE CIRCUITS

|Temperature| C MOS | 74 F |
| degres | | !
| l l ‘
| l | ‘
Temps de propagation | 25 | 92 nsec | 23.7 nsec!
(cables=6 nsec) | 55 ] 110 " | " A
| l | |
| | l i
Temps de montee | 25 | 30 nsec | 23.7 nsec|
entre 10 & 90% | 60 | " l " "
| I | |
| l | l
Temps de descente | 25 | 14 nsec | 13 nsec |
entre 10 & 90% | 60 | 40 " | 20 "
| | I I
| l l |
Jitter | 25 | 400 psec | 400 psec |
‘ 60 | " " | 1" " {
| l | !

On voit que la serie C MOS est plus sensible a la temperature et que
le temps de propagation est plus important qu'avec la serie F.

Dans les 2 cas ,les temps de montee et descente sont compatibles avec
les caracteristiques du fabricant (100 nsec)
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PIN SWITCHES +BI ¥

TIMER
QuT

- [@C-e
100 Mz C:. 200Hz
P2> @ Delay Local Pin switches

SRFP O-lh Remo

J _-—Kj_‘ on

P @ @
I ‘
Q | off
P4 > @Dc!ay 6-
ERFP O~

Bl ¢

EXT.TRIG.

FACE AVANT
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APPLICATION REVISIONS
1EXT ASSY USED ON LIR DESCRIPTION | DATE APPROVED
CERN LY - Original Release 7//2/"‘ 7 v.
Center Frequency 3000 MHz
Bandwidth 100 MHz
Insertion Loss 1.6 dB max.
VSWR 1.35:1 max.
Isolation 45 dB min.
RF Power, max. 800W peak, 4W average
Control 0/+5V pulse, 50 Ohm

Switching Time

Rise/Fall Time, RF

DC Power
RF Connectors

Control Connector (Pulse)

DC Connections

150nsec, 50% pulse to 90/10Z RF
100nsec, 10/90/10%

+5V at 100mA, -100V at 1lSmA
Type N (F)

SMA (F)

solder pins

35S OTHERWISE SPECIFIED
1ISIONS ARE IN INCHES
IANCES FRACTIONS =

S =

CE DECIMALS
CE DECIMALS

(LN

VECTRONICS MICROWAVE CORPORATION

276 LincOLn BOULEVARD © MiDOLESES NLw JeAsey 08848 ¢ 12011 3356.2377

Specification for Absorptive SPST Switch,
800W Peak

—PAN-DIMICHHE—o /N DSM3I0HYD [/ 25. suli 1988

SIZE | COOE IDENT NO.

32846

ORAWING NO.

SCALE SMEET




a APPLICATION

REVISIONS
NEXT ASSY [ USED ON LIR | DESCRIPTION [ DATE' - APPROVED
| C&8¥ owe .
| AL¥X—t - | Original Release 12/ré 7 N/
|
|
|
|
Center Frequency 3000 MEz
Bandwidth 100 MHz
Insertion Loss 1.75 dB max.
VSWR 1.35:1 max.
Differential Phase 0/180°
Differential Loss 0.3 4B max.
Phase Accuracy : 2°

RF Power

Control

Switching Time
Rise/Fall Time, RF
DC Power

RF Connectors

Control Connector (Pulse)

DC Comnection

800W peak, 4W average

0/+5V pulse, 50 Ohm -

150nsec, 50% Pulse-10/90/10Z RF
100nsec max.
+5V at 100mA, -100V at lSmA
type N (F)
SMA (F)
Solder pins

JMNLESS OTHERWISE SPECIFIED
PIMENSIONS ARE IN INCHES
FOLERANCES FRACTIONS =
ANGLES =

B PLACE DECIMALS
B PLACE DECIMALS

=
z

VECTRONICS MICROWAVE CORPORATION

276 LINCOLN BOULEvane ¢ MIOBLESSE. NCW JERUEY 00848 o 1300 396-2377

Specificacion for Bi-Phase Modulator,
0/180°, 800W Peak
P/N DP613.0HHC

SIZE

COOE IDENT NO.

32846

ORAWING NO.

SCALE

SHEET




TTL 74 F

Out Pulse

Temps de montee 10.90%

A3 280 U

Temps de descente 10-90%




74F Temps de propagation

(cable=6nSec)




74F Mesure de Jjitter” (5mSec d'exposition)

Montee

Descente




CMOS Out Pulse 45uS50 9

60°

>S00mu

/500.nU »$00my
e ~ 4




Temps de propagation

/

;
t
'
i
b ]

+

e v\ff—\“ﬂ‘\-/ :

v

- »S00mU 2V

ot »S00my 2V




