PS/0P/Note 86-1
9 janvier 1986

Opération du PS - Expériences de physique

I Opération du PS No. 118 - Période du 26.8 au 22.12.1985

Participants a la réunion du 14 aolt 1985 :

J. Boillot, M. Bouthdéon, J. Gruber, L. Henny, L. Jeannerot, R. Ley, R. Martin,
N. Rasmussen, G. Rosset, B. Williams

Résumé des faits marquants

La quatriéme et derniére étape de 1'année 1985 se signale par plusieurs
records d'opération :

- la plus longue période d'opération;

- 1'accumulation ("stack") d'antiprotons la plus intense;
- la duréde de vie d'un stack d'antiprotons la plus longue;
- la luminosité intégrée annuelle de SppS la plus haute;

- 1'éjection ultralente de LEAR la plus longue.

Pendant plusieurs jours, le faisceau du Booster a été injecté dans le PS 2
1 GeV, 4 la suite des séances d'études de 1'année 1985. Cela a permis a
1'anneau 3 d'atteindre une intensité de 1,85 x 1013 p/p dans le Booster et de
1,75 x 1013 p/p dans le PS. La production d'antiprotons s'en est trouvée accrue
de 11%.

L'éjection p-p pour SPS s'effectue de maniére opérationnelle selon un
schéma de modulation des fonctions ap et 8, utilisant deux paires de quadru_

pbles ainsi qu'une nouvelle optique des lignes de transfert.

Pendant les séances d'études sur le PS, des mesures ont été effectuées en

vue de 1'injection et accélération de e*e™:



Les statistiques de la période sont les suivantesl) :

DONNEES GENERALES

Temps NP + ME + MSU : 2780 h
Taux de panne PS : 5,1 % (140,53 h)
Disponibilité du PS
- pour le SPS :
- pour le AA : 93 %
I moyen (10 ppg) : ¥ 10,42
Max. AA stack (107 p ) . 423,76
UTILISATION DU FAISCEAU
BOOSTER CT SPS |FE16 AA PHY25 APTST |D93/47/D2
R1 R2 R3 R4 D2 CT |D2 FE16 SE62
145 125964|25425] 341 Ip int. (1015) 3 231 46730 66 10 201
No irrpulsion?po ) 239 3616 158 44 476
I, moyen (10°°) 0,96 12,92 0,42 0,24 0,42
REPARTITION DES PANNES (HEURES)
Periode 4 ANNEE 1985
heures| % | heures{ %
1 Aimants principal et auxiliaires|{ 3h41 2,61 29n13 | 7
2 Génératrice principale 3h11 2,2 7h15 1,7
3 Lipac 25h27 {18 71053 17,1
4 Booster (y compris contrdles) 27h20 19,4 68h06 (16,2
5 Injection 4h27 | 3,1} 12h21 2,9
6 Accélération 5h57 { 4,2} 14h33 | 3,5
7 Vide 4h09 | 2,91 6h34 | 1,6
8 Ejections - Cibles 4h57 | 3,5 13h21 | 3,2
9 Contréles 24h02 {17 |103h58 {24,8
10 Transport de faiaceau | 2nS5 | 2 4n57 | 1,2
11 Divers PS 6h51 4,8 7h41 1,8
12 Divers (autres divisions) 27h56 |19,8] 79h59 {19
TOTAL 140h53 |100 [419h51 100
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1) Calculées par G. Azzoni, J. Ottaviani, K. Priestnall, Y. Renaud et
les équipes d'opération.



REUNION DE FIN DE PERIODE (suivi des pannes)

L'ordre du jour était le suivant :

1. LINAC source 2h28 26.9
tank 1 1h07 08.10
tank 2 Y>1h 25.10
RF 1h37 21.10
contréles 1h31 23.09

2. PSB alim. princ. 3h06 02.10

(N. Rasmussen) cavité 2e harm. 2h05 07.10
septa y>8h 17.10-21.11-4.12

3. CONTROLES fonctions VLM 2h38 20.9
CAMAC Y>3h 23.9-27.9

4, INJECTION PI.SMH42 2h11 12.11

5. EJECTION PP .SMH6162 1h30 06.12

(3. Gruber)
6. AIMANT galette de 1h31 11.10

PRINCIPAL  1'unité 53
(L. Jeannerot)

7. FAUTES chute du réseau 5h13 01.10
EXTERNES

8. AA

9. LEAR
TR. Ley)

Les commentaires écrits des qroupes respectifs fiqurent dans les
annexes cl-jointes.



I1

Voici les commentaires apportés au cours de la réunion.

1. PSB
Des travaux seront effectués pendant 1'arrét de janvier 1986 sur le
systéme d'alimentation en eau des aimants a septum; le systéme
spécialisé devrait étre prét d'ici a juin 1986.

2. Ejection
Le diagnostic de la panne d'alimentation SPG1 pour septa 61 et 62
(voir annexe) aurait été facilité si 1'examen de la confiquration
des bits de spécialistes avait été entrepris immédiatement. Une
action sera donc menée en vue de mettre & disposition des équipes
d'opération une image claire de la situation (probablement via le
systéme d'alarmes), dans 1'éventualité du retour d'un tel incident.

3. AA
La panne provoquée par un veto sur la porte D307 provenait d'une
carte électronique défectueuse, qui a été remplacée.

4. Champ magnétique PS

L'opération d'éjection des antiprotons vers LEAR a souffert parfois
d'une dérive du train B par rapport au champ magnétique du PS.
Aprés une revision au cours du qgrand arrét de 1986, la génération
du train B fera 1'objet de surveillance, notamment en décélérant le
faisceau PS sur h = 20.

L. Henny

EXPERIENCES DE PHYSIQUE (U. Gastaldi)

Addendum a parailtre.



ANNEXE 1

PANNES DU LINAC 2 (P. TETU)

26 septembre - source

Panne due 3 un encrassage du systéme de refroidissement de la source a ions. Une
nettoyage du circuit d'est avéré nécessaire. L'indication de faute n'était pas
correcte, due aux status sur le synoptique. Tout redevenait 0.K. aprés qu'on ait
fait une réinitialisation du "surveyor".

8 octobre - tank 1

Réglage de 1'ampli final de la RF du TW1 pour retrouver la puissance de
compensation de la charge du faisceau correcte.

25 octobre - TW2

Disjonction d'un crate Camac. A la remise en service, une alimentation de
quadrupdle de TW2 ne reprenait pas la bonne valeur et devait étre changée.

21 octobre - RF

Le "gravity switch" de sécurité pour le modulateur ne fonctionnait plus. On a
changé la piece.

23 septembre - mesure du courant

Le "watch dog" fonctionnait incorrectement, la cause en était trouvée avec
beaucoup de peine : mauvais fonctionnement de la digitalisation du
transformateur de mesure du courant de la source IM2 qui indique une valeur zéro
courant.



ANNEXE 2

PANNES PSB (N. RASMUSSEN)

Les problémes de la cavité 2éme harmonique le 7.10.1985 étaient dus a une panne
de l'amplificateur qui commande la grille du tube RF de 1'amplificateur final.

Les septa ont di étre rincés plusieurs fois pendant cette période 4, ce qui a
occasionné des arréts de la machine (17.10 - 21.11 - 4.12). La mise sur pied d'un
circuit d'eau désoxygénée pour ces éléments devrait éviter de futurs bouchages.



ANNEXE 2

Ref.: PS/BT
Date: December 19, 1985

MEMORANDUM

To/A: L. Henny

From/De: J. Boucheron, R. Maccaferri
Subject/: Reéunion de fin de période 4.
Concerne Suivi des pannes du groupe BT.

Pannes Septa PSB (Rapport de P.Pearce)

1.- 17/10- Deébouchage des Septa BT4SMV 10, BT.SMV20, BESMH.
Changement de 1'esu de refroidissement du PI.SMH42 du
systéme Booster au systéeme PS.

2- 21/11- Débouchage des Septa BESMH et BT.SM20 (encore |).

3.- 4/12- Débouchage de BT.SM20 (encore et encore !)

4- 13/12- Débouchage de BESMH (pour la néme foig 1),

c.c. DC. Fiander
P. Pearce



PS/PO

ANNEXE 2

16.12.1985.

GROUPE PO

SUIVI DES PANNES DE LA PERIODE 4

PS-BOOSTER (F. Vdlker)

Alimentation Principale (date, heure, durée, personne appelée)

2.1 (2.10 - 5 h, env. 3 h - H. Fiebiger)

- Condensateur électrolytique défectueux sur DAC-source de référence.

2.2 (12.11 - 5 h, env. 1 h - R. Gailloud)

- Défaut sur la cellule d'arrivée d'un des cables 18 kV provenant de

la sous-station Y1 a cause de l'explosion d'un isolateur en BSS.

L'arc électrique a produit des dégats considérables 2 1'intérieur et
autour de la cellule pendant le temps de détection et déclenchement

des disjoncteurs en Y1 (Pcc triphasée > 400 MVA).

Le fait qu'une personne se trouvant preés de la cellule au moment de
1'explosion aurait pu étre sérieusement atteinte devrait nous amener
3 reconsidérer l'affectatioon et 1'accessibilité des sous-stations

pendant 1'opération.

Un certain nombre d'isolateurs de réserve ont pu é&tre récupérés aux
ISR. Ils seront examinés aux rayons X par Gardy pour s'assurer de

leur parfait état.

La cellule sera réparée au début du shut-down dés que les isolateurs

seront disponibles.
L'isolateur défectueux sera examiné pour établir les causes de
1'explosion.

2.3 (11.12 - 22 h, 1/2 h - R, Gailloud)

- Condensateur de déparasitage claqué, entrainant la disparition

de 1'impulsien WEBC.



ANNEXE 3

PS/CO/GD/ww 18.12.1985

SUIVI DES PANNES - GROUPES CO

pour le run 4-85

G. Daems

1. Fonctions VLM : 2h38

Suite a la coupure générale du 19.9.1985, la totalité du CAMAC a éte
initialisée. Par le fait que le PS est en série avec le PSB, les pannes
dans le PS étalent découvertes au fur et & mesure que le faisceau
progressalt. Les problémes avec les GFA-VLM étaient découverts vers
3 heures du matin. Les problémes étaient non triviauxet les personnes
présentes depuis plus de 18 heures ne les ont pas pu résoudre. Il a
fallu le spécialiste des GFAs qui a tout reinitialisé. Les GFAs
fonctionnaient apreés.

2. GCAMAC : 1h31 et 1h45

2.1 La panne de 1h31 était a la suite d'un changement d'un ACC, tombe
en panne, suivi d'une mauvaise manipulation des programmes de
redémarrage.

2.2 La panne de 1h45 était duea un ACC bloqué sur un interrupt venant
d'un module dans le chassis CAMAC. Ces problémes sont trés
difficiles a deétecter et, pour nous faciliter 1la tache, un
programme de diagnostic a été mis en place.

G. Daems



ANNEXE 5

EJECTION (J. Gruber)

Alimentation SMH61-62 (SPG1)

(6.12.85/7h05-8h35 (1h30) J. Gruber

La chalne de sécurité de la zone expérimentale a été actionnée par une
fausse manoeuvre dans la Zone Est avec déclenchement des alimentations. A

partir de 13, deux phases de quittance se sont succédé

1. Quittance de la chaine de sécurité (avec, semble-t-il, confusion avec

veto manuel de SE62) et intervention CO.

2. Essai de quittance de 1'alimentation SPG1 et constat d'un défaut

fusible 48 V de l'alimentation.

I1 semble donc que le défaut interlock (chaine de sécurité SE62) a "masqué"
le 2éme défaut SPG1 : cette situation est exceptionnelle et pour la consta-
ter rapidement au MCR, il faudrait examiner les "bits spécialiste" de
1'alimentation. En effet, la chaine de sécurité et le veto ont 1 bit
spécial; les défauts propres 2 1l'alimentation sont répartis sur les autres

bits.

J. Gruber

Distribution :

M. Bouthéon
L. Coull

L.

Henny

Chefs de Section PO



ANNEXE 6

AIMANT PRINCIPAL (J. ROBERT)

Alarme température sur 1'aimant principal survenue le matin du 11 octobre 1985 suite
3 un échauffement anormal de la galette inférieure de la bobine du bas de 1'unité 53

1. Constat : 11 a été effectué dans 1'anneau par L. Jeannerot vers 10h00 le
11.10.1985 : température anormalement é&levée de 1la partie inférieure des
protections de bobines du bas sur MU53 avant le déclenchement produit par les
thermométres de sécurité.

2. Intervention : Dés 11h00, le PS est arrété. Les alimentations sont consignées,
bobines de 1'aimant mises a4 la terre, patch-panel des PFW et boucle en huit en
position "arrét machine" et les clefs sont remises a L. Jeannerot qui autorise
1'accés des intervenants : F. Emery et A. Rochex dans 1l'anneau.

2.1 Retrait des protections en amont de MU53.

2.2 Mesure de débit d'eau de refroidissement des 2 aqalettes inférieures : le
débitmétre n'accuse aucune déviation !

2.3 Purge de la canalisation commune de retour et nouvelle mesure du débit :
1'appareil indique alors un débit de 12,1 %2/min, c'est-a-dire normal pour
les deux galettes.

2.4 Profitant de cette intervention, une purge dans la galette extérieure par
retrait des deux tuyaux caoutchouc de retour de 1'unité 53 a été effetuée.

2.5 Remise en place des protections amont de MUS3 et fin de 1'intervention vers
12h45.

2.6 Une vérification des températures a été faite par L. Jeannerot 3 17h00 dans
1'anneau, 1l'aimant ayant été pulsé tout 1'aprés-midi sans alarme : plus
d'échauffement anormal des bobines inférieures.

3. Conclusion

La purge a dd suffire pour éliminer 1'obstacle qui obstruait la canalisation de
la galette inférieure en cause.

Afin de réduire les chances de nouvelles alarmes, il est prévu de purger le col-
lecteur d'amende d'eau en ouvrant le flasque d'extrémité situé vers 1'unité 50
lors du grand arrét 1986.



ANNEXE 8

AA (L. Rinolfi)

Une panne importante au AA a été le refroidissement de la cible de production.

C'est le ventilateur et son moteur incorporé qui ont 1l8ché. Ceci a arrété
1'accumulation durant le vendredi 13 décembre de 2h30 & 20h30. Cependant, plusieurs
transferts d'antiprotons ont pu avoir lieu.

De nouvelles réserves ont été trouvées pour pallier & de futurs et éventuels
problémes.

Un autre point 4 mentionner : la chaine de sécurité du PS ne permettait pas
d'enlever le veto sur la porte D307 (de la zone Cibles) lorsque les personnes de la
radioprotection ont voulu entrer. Monsieur Bonzano a did court-circuiter ce veto.
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7 novembre 1985

RAPPORT PSS , PERIODE DU 30 OCTOBRE AU 6 NOVEMBRE 1985

Taux de panne de la période :

Avant: 6.25 %
Apreés: 5.75 %
Temps total de panne: 2 heures 06 minutes

FAITS MARQUANTS

1) Le 30 octobre, 2 transferts SPS ont successivement été perdus. Un accés
dans 1'anneau PS avait été accordé entre pilote et triple dense & la demande
de 1'équipe de LEAR, provoquant la coupure d'un aimant de la ligne TT70
(action normale de la chaine de sécurité). Le systéme de surveillance du SPS
n'a pas remarqué cette coupure et le triple dense a été perdu. Quant au
suivant, sa perte a été due a 1l'alimentation du SPS qui ne s'est pas mise en
mode "coast" a la fin du supercycle.

2) Le 31, un transfert LEAR a été perdu a la suite d'une modification ma-
lencontreuse de 1'électronique du damper.

3) Le premier novembre, l'efficacité de transfert vers LEAR est passée de
25% 4 50% environ aprés ajustement des dipoles verticaux de 1la ligne par
1'équipe LEAR. Mais 1le 6, la ligne n'était pas encore optimisée et semblait
instable.

4) L'éjéction lente qui devait étre utilisée le dimanche 3 pour un essai de
nouveau détecteur par l'equipe UA1 dans la zone EST, a été préparée la veille.
Mais 1'expérience a finalement été annulée.

5) Des MD communs SPS-PS sur les nouvelles optiques de transfert P-P ont eu
lieu les 31 octobre et 5 novembre, mais les nouvelles valeurs n'étaient pas
laissées en opération.

6) Le single transceiver du transformateur de mesure de courant de la ma-
chine AA est tombé en panne le 4 novembre, mais des solutions de fortune ont
été trouvées pour continuer les transferts.

REMARQUES

1) Le status des beam-stoppers empéchant les transferts d'antiprotons
doivent étre introduits dans les programmes de vérification. Pour cela leur
acquisition va é&tre testée par Ch.Serre et A.Renou pendant l'arrét technique
des 11 et 12 novembre. Bien qu'installée depuis longtemps, ce systéme n'a en
effet pas encore été mis en service.

2) Le debunching de l'éjection lente ne fonctionne pas avec la valeur habi-
tuelle de durée sur la phase instable. Ceci devra étre revu au prochain set-
ting up de cette opération.

Charles Steinbach



Rapport PSS (R. Cappi)

Période relativement calme malgré la complexité de 1'opération Spp .

Avec succds, on a entrepris, avec les différents spécialistes CO + RF * un
"debugging" général de 1'arbre LONGIT. et en particulier de la branche "MESURES".
Reste le probléme des timings et de 1'observation ("GATE") via SOS de la mesure de
fréquence de rev. pour les opérations : p/SPS, reinj., p/SPS. Le temps moyen entre
deux pannes de ce systeéme est d'environ 1 jour. Etant donné 1'importance de cette
mesure, je préconise la réinstallation du systéme manuel, c'est-a-dire 1l'achat d'un
autre compteur 5370 (= 26 kFS) (... celui que nous avons maintenant a été prété par

E. Schulte).

Problémes en suspens

1) On soupconne une fuite de vide en = s.d. 83 ... & suivre.

2) Emittances des antiprotons & 26 GeV/c trop grandes (e =~ .8 m au lieu de
0,5; ey =~ 0.8 m au lieu de 0.4).

3) Le programme d'optimisation des oscillations sur le faiceau de réinjection ne
fonctionne pas.

* G.P. Benincasa, F. Giudici, P. Bobbio, E. Sigaud, L. Casalegnho, L. Mérard,
G. Roux, E. Konrad, . Tessier, etc...
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