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BUT DU DATA LINK

1.1 Introduction

Suite 34 la note MPS/CO 72-19 de E. Asseo et H. van der Beken, s'atta-
chant & décrire le mode d'utilisation hardware d'une liaison par data link,
une étude du projet &tait réalisée en 1973, et les deux liaisons prévues
rendues opérationnelles fin 1973. Je crois bon aujourd'hui, alors que
1'appareillage est en service, de décrire 1'ensemble d'une telle liaison.
L'étude a porté sur deux liaisons avec mémoire tampon, qui sont de concep-
tion et de réalisation absolument identiques et indépendantes 1'une de

1'autre:
Data link IBM-SIEMENS 300

Data link IBM—-ARGUS.

Le data link est destiné & assurer les liaisons bidirectionnelles
entre un ordinateur (SIEMENS 300 ou ARGUS) d'une part et 1'IBM 1800 d'autre
part. Il permet la transmission d'informations entre deux ordinateurs sui-

vant les spécifications fournies par les opérateurs.

La transmission des données entre 1'IBM 1800 et le data link est
assurée directement par le STAR (systéme de transmission adressé rapide)
pour 1'acquisition et le contrdle. Les options STARA single addressing et
STARC single addressing sont utilisées pour la lecture et 1'écriture des
données en mémoire. Rappelons que c'est par ce systéme de transmission

STAR que 1'IBM 1800 contrdle le processus du PS.

L'interface data link est un intermédiaire permettant 1'adaptation des
différents signaux entre 1'ARGUS ou la SIEMENS 300, et la mémoire tampon.
Chaque ordinateur fournit & 1'interface data link des informations par 1'in-

termédiaire d'un systéme de transmission de données qui lui est propre.

1.2 Utilisation de la liaison IBM— SIEMENS

L'ordinateur SIEMENS 300 est chargé du contrdle des éléments de trans-—
port de faisceau du Hall-Ouest. Le data link affecté 3 cette liaison, per-
met & 1'opération MCR de demander d la SIEMENS (via 1'IBM 1800) de lui com-
muniquer les valeurs des courants dans ces &léments. Dans l'avenir il est
possible d'envisager un contrdle depuis 1'IBM 1800 portant sur un &lément

ou sur 1l'ensemble des éléments du faisceau.



1.3 Utilisation de la liaison IBM—-ARGUS

L'ordinateur ARGUS contrGle le processus des ISR. Le data link attaché

a4 cette liaison a pour objet:

Possibilités & 1'opération PS via la 1800, par acquisition de 1'ARGUS,
de connaitre les valeurs des moniteurs et celles d'éléments de transport
de faisceau. Dans l'avenir on peut envisager d'introduire ou de retirer
des &crans ou des moniteurs, ainsi que de contrdler les valeurs d'é&léments

de transport de faisceau.

Possibilités & 1'opération ISR via 1'ARGUS, par acquisition de 1'IBM
1800 de connaltre les caractéristiques du faisceau é&jecté venant du PS
(intensité PS, position du faisceau, dimensions des paquets, moment d'é&jec-

tion, etc.).

Ce ne sont 13 que quelques utilisations immédiates du data link qui
peuvent encourager 3 un développement plus important de ce systéme. Le
seul facteur pouvant limiter une transmission par le data link &tant le
nombre de mots transmis & 1l'occasion d'un appel. La capacité de la mémoire

1

dans cette version est de % de k soit 256 mots de 16 bit. Elle pourrait

atteindre dans une version légérement améliorée 1k mots.

PROCEDURE DE DIALOGUE

2.1 Généralités

La transmission d'informations entre deux ordinateurs, dans le cas de
la liaison par data link, se résume & un dialogue entre le computer deman-—
deur et la mémoire tampon, puis entre le computer appelé et cette méme mé-—
moire. L'accés & la mémoire est conditionné par 6 bit d'un mot appelé
"status word'". Ce mot toujours disponible & 1'utilisateur représente

1'état de la mémoire. L'exploitation du "status word" a été définie comme

suit:
BO = 1 » alimentations data link et interface ready
By = 1 > mémoire changée
B, = 1 » écriture possible pour le computer 1
By = 1 » lecture possible pour le computer 1
B, = 1 > écriture possible pour le computer 2
Bg = 1 » lecture possible pour le computer 2.



Dans la suite du dialogue, le computer C; représentera 1'IBM 1800,

alors que l'ordinateur C, 1'un ou l'autre des computers (ARGUS ou SIEMENS).

2.2 Définitions
2.2.1 Registres

Chaque ordinateur dispose d'un registre principal de capacité 10 bit
(respectivement Ry pour C; et Rp pour Cp) et d'un registre commun R de
4 bit de capacité appelé comparateur d'erreur. L'accé&s & ces deux registres

est fait par une seule adresse d'écriture.

C; peut écrire dans Ry qui ne sera lu que par C,.

C, peut écrire dans Rg qui ne sera lu que par Cj.
Cette possibilité supplémentaire de communication est offerte & 1'un
ou l'autre des ordinateurs qui peut utiliser & tout moment son registre

sans utiliser pour autant 1'accés mémoire (mot de word-count, status ....).

Le comparateur d'erreur ne peut €tre utilisé que dans le cas ol une
RAZ du mot de status, qui régit le fonctionnement du data link, s'impose.
Si les quatre bit envoyé&s correspondent au code fixé, le status word prend

1'état: B2+B3+B1++B5 = 0.

2.2.2 Adresses

I1 a été convenu qu'une adresse est 1l'association d'un signal logique
1, et d'une impulsion se présentant pendant le niveau 1. Pour la commande,
cette impulsion est appelée Rdy., pour l'acquisition Rdy,. Les adresses
utilisées en commande seront de la forme C,.Rdyc; Cp.Rdyc, .... et celles
utilisées en acquisition Az.Rdya; Ap.Rdyg, ..... ou respectivement C',.Rdy'c,
C'b.Rdy'c et A';.Rdy';, A'pb.Rdy'y ..... pour Cy.

L'analyse d'use transmission entre un ordinateur et la mémoire tampon

fait apparaitre trois séquences possibles:

écriture seule
lecture seule

écriture suivie d'une lecture.
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2.3 Séquence d'écriture

L'ordinateur C; veut transmettre & Cp une série d'informations:

- Acquisition du status word + registre Rgp ~ (A..Rdya)

Sur le flanc montant de 1'impulsion + reset du compteur d'adresses et du
compteur de blocs de la mémoire. Si le status word est tel que: By = 1,

By = 0, By+Bg+B,+Bg = O, l'accés de la mémoire tampon est possible pour C;.

- Position écriture C; »> (Ap.Rdy,)

Sur le flanc montant du Rdy, >~ B, = 1, d'ol un mot de status qui devient:
Bg = 1, B; = 0, B, = 1, B3g+B,+Bg = 0. Si B,+B3+B,+Bs = 1, il n'est plus
possible @ 1'un ou & 1'autre des ordinateurs de changer le positionnement
de la mémoire tampon avant que la séquence en cours soit terminée (B, = 0).
Si Bp,+B3 =1, aucune action de C, sur la mémoire ne peut perturber le dérou-
lement de la séquence de C;. L'acquisition du status word + registre Ry

est toujours possible pour Csp.

- Ecriture registre R, + comparateur d'erreur RC—*(Cd.RdyC)

L'écriture est faite sur le flanc montant de 1'impulsion. Elle n'est pas
régie par 1'état du mot de status et est donc possible & tous moments. Si
le mot envoyé est de la forme (/XXX5) en hexadécimal, le comparateur
d'erreur provoque le reset des bit 'position' du status word soit:
B,+B3+B,+Bs = O (voir chapitre 2.6 Utilisation du comparateur d'erreur).

By et By ne sont pas touchés par cette action.

— Ecriture des données en mémoire +(Ca.RdyC)

Comme B, = 1 » 1'écriture mémoire est possible et est faite sur le flanc

montant du Rdy.. L'avance du compteur d'adresses se fait sur le flanc descen-



dant de cette méme impulsion. Il y a autant d'impulsions (Rdy.) que de

mots & écrire en mémoire. Le nombre de blocs &tant de 16, dans le cas pré-
1x256 _

6
16 places (adresses). Le compteur de blocs progressera donc & chaque fois

sent d'une mémoire de capacité 256 mots, chaque bloc contient

d'un pas, sur le flanc descendant de la derniére adresse (EOB) d'un groupe

de 16.

- Reset de la position Ecriture C1 > (Cy.Rdy.)

Aprés écriture, sur le flanc montant du Rdy. > By = O, d'ol un mot de status
qui devient: By = 1, By = O, Bo+B3+By+Bs = 0. Comme Bo+B3+By+Bs = 0, un
positionnement du mot de status par C; ou C» est & nouveau possible

By+B3 = 0, l'ordinateur Cp a libre accés d la mémoire.

- Génération par C; d'un interrupt vers Cp -+ (C..Rdy.)

Cet interrupt est possible & tous moments. Sur le flanc montant de 1'impul-
sion, l'interrupt est envoyé vers C,. Sur le flanc montant de 1'interrupt
+~ By = 1. Si By =1, By, et By conservent 1'état qu'ils avaient avant 1'appa-
rition de 1'interrupt (B, = O, B, = 0). Aucune action de C; ou Cp, ne peut
venir modifier cet &état. Soit en fin de séquence d'écriture C;, un status

word = Bg = 1, By = 1, Byo+B3+B,+B5 = O.

2.4 Séquence de lecture

L'interrupt &mis est regu par C,. Cet interrupt représente une demande

de C; afin que C, vienne lire le contenu de la mémoire.

- Acquisition du status word + registre Ry > (A'..Rdy'a)

Sur le flanc montant du Rdy', - reset du compteur d'adresses et du compteur
de blocs. Le mot de status en fin d'écriture étant: By = 1, By = 1,
By+B3+B,+Bg = 0. Si By = 1 > Bo+B, = 0, 1l'accés au data link est possible

pour C,, mais uniquement pour un positionnement: lecture C,.

- Position lecture C, + (A'g.Rdy'y)

Sur le flanc montant de 1'impulsion ~B, =0et By =1, d'od un status word

qui devient: B, = 1, B, = 0, Bg =1, B,#+By+B, = 0. Si B,+B+B, +B. = 1, il

n'est plus possible de changer le positionnement de la mémoire tampon
avant que la séquence en cours soit terminée (Bg = 0). Si By+Bg = 1, aucune
action de C; sur la mémoire peut perturber le déroulement de la séquence

de Cp. L'acquisition du status word + registre R_ est 13 aussi toujours

B



possible pour Cj.

- Ecriture registre Rg + comparateur d'erreur R, > (C'4.Rdy'.)

L'accés au registre ainsi qu'au comparateur d'erreur n'est pas régi par
1'état du status word, et est donc possible & tous moments. L'écriture
se fait sur le flanc montant du Rdy., si la data envoyée est de la forme
/XXX5 en hexadécimal, le comparateur d'erreur provoquera le reset des bit
<<position>> du mot de status soit: B,+B3+B,+Bg = O, By et B; n'étant pas

inf luencés.

- Lecture des données en mémoire - (A'e.Rdy',)

Comme Bs = 1, la lecture mémoire est possible. La data qui correspond &
1'adresse mémoire Ay est présente en sortie au moment ol apparait 1'adresse
(A',). Le compteur d'adresses avance sur le flanc descendant de Rdy',. De
fagon & permettre 1l'acquisition de cette donnée, la premiére impulsion
Rdy', ne sera pas envoyée au compteur d'adresses. Pour n informations lues,
n-1 impulsions sont donc nécessaires. Le compteur de blocs progresse d'un
pas sur le flanc descendant de la 16iéme adresse mémoire (toutes les 16

adresses).

- Reset de la position lecture Cp > (A'g.Rdy',)

Sur le flanc montant de 1'impulsion > Bg = 0, Bg = 1, B; = 0, Bo+B3+B, = O.

Comme Bo+B3+By+Bs = 0, C; ou Cp peuvent 3 nouveau contrdler le status word.

By+Bgs = 0, C; retrouve donc libre accés 3 la mémoire.

2.5 Séquence écriture mémoire suivie d'une lecture

Cette procédure permet 3 1'un ou & 1l'autre des ordinateurs, aprés écri-
ture, de contrOler cette derniére en effectuant une lecture mémoire. Suppo-

sons que C; écrivait.

- Acquisition du status word + registre Ry

Aprés écriture mémoire: By = 1, By = O, B, = 1, B3+B,+Bs = 0. Sur le flanc

montant du Rdy, + reset des compteurs de blocs et d'adresses.

-~ Reset de la position écriture Cj

Le status word devient: By = 1, B; = 0, B,+B3+B,+Bg = 0 > C; peut a nouveau

contrdoler le status word.



- Position lecture C;

Le status word est: Bp = 1, B = 0, B3 = 1, Bo+By+Bs = O, Bo+B3+By+Bs = 1 ~
verrouillage du mot de status, Bp+B3 = 1, impossibilité pour Cz d'agir sur
la mémoire.

- Lecture des données en mémoire

- Reset de la position lecture Cj.

Le mot de status retrouve la forme Bp = 1, B1 =0, B2+B3+Bu+Bs = O.
Le contrdle résultant d'une lecture &tant terminé, C] peut alors &mettre
vers C2 1l'interrupt soit

Bo = 1, B1 = 1, B2+B3+Bu+Bs = 0.

2.6 Utilisation du comparateur d'erreur

L'utilisation de ce comparateur ne doit avoir lieu qu'en dernier re-
cours du fait que son action est de remettre le status word dans la position

de départ (B2+B3+Byu+Bs = 0) et qu'une séquence en cours seralt détruite.

Supposons que C] a positionné le status word en écriture C1, et qu'aprés
avoir écrit en mémoire il omette pour une raison quelconque d'effectuer le

reset de la position écriture Cj.

L'état du status word est alors: Bp = 1, By = O, B2 = 1, B3+By+Bj5 0.

1, B1 = 1, B2

C1 génére un interrupt vers Co2 > By 1, B3+By+Bs 0.

Si B2 = 1, la condition permettant 1'accéds de C2 au data link (B2+B3+
By+Bs = 0) n'est plus remplie d'ot impossibilité pour C2 d'effectuer une

lecture des données en mémoire. Dans ce cas deux solutions sont possibles:

a) Aprés acquisition par C2 du status word, C2 peut avertir Cj de

son erreur. Il &crit un mot dans son registre Ry (mot significatif de 1'er-
reur) et émet vers C] un interrupt. Cj lit le status word et peut alors
effectuer la correction en faisant un reset de la position &criture C}

B2+B3+By+Bs = O.

b) C1 ne peut corriger son erreur ..... C2 peut alors prendre l'initia-

tive de la remise & zéro du status word. Il envoie en direction du compara-
teur d'erreur R; un mot dont la configuration hexadécimale est /XXX5, ce qui
a pour effet: Bo+B3+By+Bs = O et 1'accés au data link est 3 nouveau possible

pour C2.



REALISATION HARDWARE

L'ensemble de 1'électronique pour une liaison est contenu dans deux

chdssis du type transrack 3U de haut.

Un chassis central: DATA LINK 70015.CO
Un chassis auxiliaire: INTERFACE DATA LINK 70016.CO.

3.1 Data link

3.1.1 Liaison avec Ci

La liaison avec le STAR acquisition est assurée par un data group unit
IV. Deux connecteurs du type amphénol 24 pins (AgA; et Ap) acheminent les
données et les adresses. Les datas sortent du ch3@ssis en open collector
(0 logique = Z », 1 logique = 0 Q ). Les adresses entrent en * 5 V
(0 logique - 3,5 V< <-4,8 V, 1 logique + 3,5 V< <+4,8 V). L'impulsion Rdy,
est distribuée sous forme d'impulsion standard (30 V, 2 ps) par un cable 3

terminaison BNC 75 Q

Deux liaisons sont possibles avec le STAR contrdle, soit par une sortie
"local control master'" sur un connecteur amphénol 50 pins; soit par deux
sorties du 'control group unit II" (AODp et AgSP) sur amphénols 24 contacts.

Les datas, adresses, Rdy, entrent sur le chadssis entre * 5 V.

L'interrupt sortant du data link & destination de 1'IBM 1800 est dis-

ponible sur une BNC sous la forme d'une impulsion standard.

3.1.2 Liaisons avec l'interface

La liaison entre le data link et son interface est assurée par deux
c3bles 3 paires torsadées (48 et 100 x 0,25 mm?). L'échange des informations
entre ces deux chdssis est en mode différentiel. Un cable terminé par un
connecteur BURNDY 50 contacts véhicule toutes les informations dans le sens
data link - interface data link (data acquisition + interrupt vers Cj).

Un cdble terminé par un connecteur BURNDY 104 contacts véhicule tous les
signaux dans le sens interface data link - data link (data contrdle,

adresses (acquisition et contrGle), Rdy'y et Rdy'.).

3.1.3 Description

Le chidssis central porte 13 tiroirs occupant les 15/25 de la largeur

totale. Les 10 unités restantes sont réservées aux accés test (voir cha-



pitre 4.1.1).

Une description détaillée de la fonction de chaque tiroir se trouve

en ANNEXE sous le chapitre 1.

3.2 Interface data link

3.2.1 Liaison avec C»

Pour rendre possible les tests dynamiques de 1'ensemble d'une liaison,
par 1'IBM 1800 via le STAR (chapitre 4.4.2 Tests dynamiques par bouclage
avec C1), les liaisons (acquisition et contrGle) avec C, ont été imposées
du méme type que celles qui permettent les communications avec Cj et le

data link, soit:

- Pour l'acquisition: deux connecteurs (A,,) correspondant aux sorties
d'un "data group unit IV'" (ApA; et A,). Les données sortent en open collec-
tor, les adresses entrent en +5 V. L'impulsion Rdy', est regue sur un

connecteur BNC (amplitude 12 V < fL < 30 V).

~ Pour le contrdle: 2 connecteﬁrs (Ay,) correspondant aux sorties d'un
"control group unit II" (AyDP et AySP). Les données, adresses ainsi que
1'impulsion Rdy'c entrent en *#5 V. Un connecteur (Ag;) est également prévu
et permet la liaison avec un "local control master'" (STAR contrdle). Cette
liaison supplémentaire n'est utilisée que dans le cas de tests par C; si
le terminal STAR disponible n'est pas un 'control group unit II'". Ce con-

necteur n'est pas & usage de C,.

- L'interrupt pour C, est sorti sur une Lémo (2 pins grosseur 1) en

logique négative (0 logique # 3 V, 1 logique # 0 V).

On trouvera en annexe (2.1) 1'allocation des pins pour ces différents

connecteurs.

3.2.2 Description

Le chassis interface data link porte cinq tiroirs occupant les 6/25
de la largeur totale du chassis. 19 unités regoivent les différent accés
tests (voir chapitre 4, 4.1.2). Une description de la fonction de chaque

tiroir se trouve en ANNEXE sous le chapitre 2.
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4. POSSIBILITES DE TESTS

Ils sont de deux sortes:

1) Observation des principaux signaux au niveau chassis.

2) Tests dynamiques d'une liaison par bouclage avec 1'ordinateur Cj.

4.1 Observation des principaux signaux au niveau chéssis

Ces points tests ont pour but de faciliter la maintenance & 1'occasion
d'un dépannage ou de modifications dans les valeurs des réglages. Les accés

34 ces différents points d'observation sont prévus sur chaque chassis.

4.1.1 Data link

L'état logique de tous les signaux formant le mot de status est visuali-
sé sur la face avant du chdssis par des leds qui permettent & tous moments
de connaitre 1'état de la mémoire tampon. L'émission d'un interrupt par
1'un ou 1'autre des ordinateurs a également été visualisé sur cette face

avant ainsi que 1'état du comparateur d'erreur (A = B).

Les alimentations du chdssis (+30 V et +5 V) sont représentées chacune
par une lampe et un point d'observation. Les principaux signaux entrant

et sortant du data link sont répartis en deux groupes:

-~

-~ ceux propres & la liaison avec Cj

- ceux propres d la liaison avec C,.

Ils sont cablés pour chaque groupe sur deux connecteurs (acquisition et
contrdle) du type amphénol 24 contacts, & 1'exception de 1'impulsion Rdy,
de C; (30 V, 2 us) qui est disponible sur un point test séparé. Une bolte
d'éclatement du connecteur A,, permet donc une observation aisée de tous

ces signaux.

Allocations des pins pour les connecteurs test

TESTS C;
ACQ " E—— CONT
3 15 3
mss__2"° T2 Mss _2"°  [7Ti3]-2
274 22 274 22
2|74 2|14
13 1 13 2!
2° TI3(is 25 e
G Ls8 G (LS8
21 57|42 2n 5T Ao
10 10
DATA 2 =Tl A %{/A 2 an K
0 LOGIQUE -Zo 29 A2 ADRESSES z 29 912° ADRESSES
2 4 P Sk gy
2 C
g |21 3121
6 6 ECRITURE
—2 w2 2 " 1wz R L
2 s fETURE o 25 Iizlwreraverey (¥
4
2 12124 [EM 2 12221 COM
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TESTS C»
; AC@ CONT
15 3
msg 2" )22 mss 2 T2
214 22 2’4 21 22
PXE 2|1 21 28 2!
35 v ElE oy
2 {uef2— 158 |8
210 517 Ao N 2’0 5177 50 <
DATA 29 el A DATA ) QN Ll g P
1L0GIQUE=+3V ﬁ 29 ;942 1L06I1QUE=+3V 23 vy
0LOGIQUE= OV 28 0P ADRESSES | OLOGIQUE= OV 28 |21 sp Agkfssa
wt 27 g Z SP [yt L 27 ool Rore (¥
) 6
zﬁ 0lzz|—R%a 25 10122 |ECRITURE _ _, -
2% Il LECTURE - - 2% Ty les ///rce:;z/prcz n
24 ool (oM . TP
4.1.2 Interface data link
Sur ce chassis, les principaux signaux, propres 3 la liaison avec C,,
sont répartis sur deux connecteurs (amphénol 24 pins), c3dblés face avant.
L'impulsion Rdy', est sortie sur un point test séparé.
Allocation des pins pour ces connecteurs test
TESTS C,
ACQ CONT
5 3 5 3
(MSB 2 1113 2 Msg _2 1113 :
274 22 2’4 22
2|14 2 (14
) B 21 28 21
ipns r EAL
21 20 LS8 2! 20
4|16 4116 LS8
AU o g W 27 FeTir}-2e
DATA 210 A1 DATA 2 S
1L0G/QUE= OR a AL ADRESSES 5V PR LALLE e ADRESSES
0L06IQUE = o 7119 t5v 7|19 +5y
28 0P 28 SP
8|20 8 |20
27 sP 27 ROY'c
26 9|21 26 9|21
— 5102 " Y 022
2° Te|a|— 2" _Trlea}-<0

1 . . - 3 . .
Dautre part, des points test sont montés directement sur certain cir-

cuits imprimés et facilitent les différents réglages.



4.2 Tests dynamiques d'une liaison par bouclage avec C;

4,2.1 Généralités et préparation au test

Afin d'assurer le bon fonctionnement de l'ensemble d'une liaison, un
test dynamique dans les conditions les plus proches d'une réelle communica-
tion par data link de deux computers s'avérait nécessaire. Ce test devait

répondre a trois conditions essentielles:

- Facilités de mise en oeuvre
- Diagnostique rapide
- Souplesse d'exécution des séquences.
Pour répondre 3 ce critére, un test par bouclage, avec comme unique

ordinateur C; (IBM 1800) a été réalisé. Ceci était rendu possible du fait

que 1'accés a 1'INTERFACE DATA LINK par C, est compatible avec 1'accé&s STAR.

INTERFACE
JATA LINK  [=d— B J»)ATA’L/%_,_

7

L'IBM 1800 fera donc "double jeu'': celui de Cj, qui normalement lui re-

STAR

vient, mais aussi, pour le test, celui de C,. Une série d'adresses supplé-
mentaires, réservées i ce test, ont donc été données i C; pour remplir la

fonction de C, (voir chapitre 4.3, Attribution des adresses).

Préparation d'une liaison pour ce test

L'interface data link est amenée 3 proximité du ch3ssis central data
link. Les interconnexions entre les deux ch@ssis sont assurées par des
cables rallonge. Les liaisons avec le STAR et 1'interface data link sont

faites (voir synoptique).
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a) Les interrupts sortant, a4 destination de C; et de C, ne sont pas

branchés afin de ne pas perturber le déroulement du test.

b) Sur le tiroir Interface Acquisition (80019) du chissis I interface

data link, le cavalier X1 est mis en position Test IBM.

Le test peut alors €tre appelé.

4.2.2 Exécution du programme de test

Le programme permettant 1'exécution du test est contenu dans HARDWARE
TEST, et peut €tre appelé & partir de la console Ejection au MCR. Il peut
étre demandé avec 1'option REPEAT, en cours de déroulement on peut modifier

les spécifications de départ en rappelant HARDWARE TEST avec 1'option BRANCH.

Aprés avoir sélectionné ce programme, une série de coordonnées propres
a4 ce test apparaissent sur 1l'écran du PDS1 (Fig. 1) entre lesquelles il
faut faire un choix quant au type de test désiré. Ce choix est fait par

l'intermédiaire du keyboard du PDS1 qui permet de venir mettre YE i cBté

des paramétres choisis:

- Quel data link: soit la liaison IBM SIEMENS, soit celle IBM ARGUS.

Quel test: lecture mémoire ou écriture mémoire ou test du status

word ou encore écriture suivie d'une lecture.

- Quel sens de travail: C;(IBM) vers C, » dans ce cas C; écrit, C, 1lit,

C, vers C; » dans ce cas C, écrit, C; lit.

Quelle fréquence de répétition du test si 1l'option Repeat a été de-

mandée: 0 = 200 ms, 1 = 1 sec, 2 = 2 sec, .... etc.

Ces réponses sont transmises par XMIT 3 1'ordinateur qui vient compléter la

liste des informations écrites sur le display (Fig. 2).

~ Séquence: RAZ écriture?, RAZ lecture? - Si 1'on ne désire pas en

fin de séquence effectuer une RAZ écrire NO.

L'écriture comparateur d'erreur + registre (word count) - Si 1l'on veut
essayer le comparateur pour une RAZ du status word, on écrit /0005, dans le
cas contraire /000 + en décimal le nombre de données que l'on désire lire

ou 8crire en mémoire (max. 255).

Dans le cas d'un test &criture mémoire, écrire 16 data: si le word

).

P . n
count demandé n est 16 < n < 255, ces datas seront écrites m fois (m = 6



Transmettre ensuite & l'ordinateur ces nouvelles données qui exécutera
le test une fois si l'option repeat n'a pas été demandée ou plusieurs fois

dans le cas contraire jusqu'au moment od 1'on décidera ABORT du programme.

Dans le cas ou le test choisi est: &criture suivie d'une lecture, ou
lecture seule, aprés avoir transmis & l'ordinateur les informations pour
exécution du test, le computer vient &crire sur le display (par groupe de
16) les données qu'il a luesen mémoire (Fig. 3), et les états du status word

aux différents moments de la séquence.

Aprés avoir contr0lé les 16 premiers mots lus en mémoire (groupe 1 a
16), si 16 < n < 255, on peut passer & la lecture du groupe suivant (groupe
17 a 32) par action sur XMIT, et ainsi de suite jusqu'au moment ol toutes

les données écrites en mémoire ont &té passées en revue.

Remarque

En cas de faute dans la séquence, 1'ordinateur donne sur le display

du PDS1 1'état du status word au moment ol s'est produite l'erreur.

En fonctionnement normal, ce programme test n'est utilisable que pour
effectuer une lecture de la mémoire par C;, ou une écriture mémoire par
Ci. Dans ce dernier cas, il faut veiller a ne pas perturber le fonctionne-

ment de Cp, durant ce test.

4.3 Adresses IBM 1800

a) Adresses Acquisition

Adresses IBM | Adresses IBM
Nom du paramétre Liaison Liaison
IBM-STEMENS IBM-ARGUS

Position 1ectu;e Cy /0A20 /0A24
Position écriture C; /4A20 [4A24
Acquisition du status word + registre /0A21 /0A25
RAZ position lecture C; /4A21 /4A25

lecture data mémoire J4A22 /4A23




xx%x%PSE PDS1 HARD COPY sk T4/ 1./ 25 14H 581 3411

DATA L INK HARDWARE TEST
QUEL DATA LINK - ARGUS,YE SIEMENS.,
QUEL TEST - LECTURE,YE ECRIT ET LECT. STATUS . ECRIT SEUL .

SENS DE TRAVAIL - CL(IBM) VERS C2.
C2 VERS Cl(IBM).YE

REPETITIONM O

TIME OUT OR ABORT BY REQUEST

PS VACUUM ALARM IN= 5 13 75 0 0
ABORT ON REQUEST
RESTART

Fig; 1



kxPSE PDS1 HARD COP Yol 14/

DATA LINK HARDWARE TEST
QUEL DATA LIMK - ARGUS,YE SIEMENS,
QUEL TEST - LECTURE.YE ECRIT £T LECT. STATUS

SENS DE TRAVAIL - ClL(IBM) VERS C2.
C2 VERS Ci(IBM).YE

REPETITION =0

SEQUENCE - RAZ ECRITURE.Y RAZ LECTURE.Y
STATUS WORD - COMPARATEUR + WORD COUNT - /0000 +
DATA EN HEXA -C2 ECRIT

/ / / / / /

/ / / -/ / /

TIME OUT OR ABDORT BY REQUEST

7/ 25 15H Ot

ECRIT SEUL

Fig. 2



*k%kxPSE PDS1 HARD COPYsskskok 74/ 7/ 25 15H 3" 1511

DATA LINK HARDWARE TEST
QUEL DATA LINK - ARGUSLYE SIEMENS.
QUEL TEST - LECTUREL.YE ECRIT ET LECT. STATUS . ECRIT SEUL .

SENS DE TRAVAIL - CL{IBM) VERS C2.
€2 VERS Cl(IBM).YE

REPETITION =0

SEQUENCE - RAZ ECRITURE,Y RAZ LECTURE.Y

STATUS WORD - COMPARATEUR + WORD COUNT - /0000 + =32

DATA EN HEXA -C2 ECRIT

/ / / / / / / /

/ / / / / / / c 7/
STATUS WORD - (SW1 A SW4 ECRITURE - SW5 SWe LECTURE )

SWl= /0000 SW2= /0000 SW3= /0000 SW4= /0000 SW5= /0049 SW6=i/OO4l
DATA LUES - C1 LIT
PAGE DE 16DATA ~ PUSH XMIT
GROUPE 1 A 16 .
/420A /0000 /0000 /4A07 /170D /143A /0684 /C096

/1BEC /0291 /03E7 /03F8 /0005 /4 A07 /0BO8 /1338

HARD COPY IS BEING PRINTED
RESTART .
« INPUT Fig. 3a



#¥%%kPSE PDS1 HARD COPY sk 74/ 7/ 25 15H 9t 1811

DATA L INK HARDWARE TEST
QUEL DATA LINK - ARGUS.YE SIEMENS
QUEL TEST - LECTURE.YE ECRIT ET LECT. STATUS . ECRIT SEUL .

SENS DE TRAVAIL - Cl(IBM) VERS (2.
C2 VERS Cl(IBHM).YE

REPETITION =0
SEQUENCE - RAZ ECRITURE.,Y RAZ LECTURE.Y
STATUS WORD - COMPARATEUR + WORD CQOUNT - /0000 + =32
DATA EN HEXA -C2 ECRIT
/ / / / / / / /
/ / / / / / / /
STATUS WORD - (SW1 A SW4 ECRITURE - SW5 SWé LECTURE )
SWl= /0000 SW2= /0000 SW3= /0000 SW&= /0000 SW5= /0049 SW6= /0041
DATA LUES - C1 LIT
PAGE DE 16DATA - PUSH XMIT
GROUPE 17 A 32
/009C / COAA /1BEC /0189 /03E7 /0008 /0005 /4A07
/0B0O8 /1401 /009D / COAA /1BEC /G189 /03E7 /0008
TEST DATA LINK TERMINE

PROGRAMME TERMINE

« INPUT
HARD COPY IS BEING PRINTED -

RESTART Fig. 3b



- 15 -

i
Adresses IBM
Nom du paramétre pour
TEST data link
Position lecture C, /0A26
Position écriture C, /4A26
Acquisition du status word + registre /0A27
RAZ position lecture C, /4A27
Lecture data mémoire /4A28

b) Adresses Contrdle

Adresses IBM | Adresses IBM
Nom du Paramétre Liaison Liaison
IBM~-STEMENS IBM-ARGUS
Interrupt vers Cp /6B0O0 /6B40O
Ecriture data mémoire /2B00 /2B40
RAZ position écriture Cj /4B0OO /4B40
Ecriture comparateur Rg + registre Ry /0BOO /OB40O

Adresses IBM
Nom du Paramétre pour

TEST data link
Interrupt vers C; /6B80
Ecriture data mémoire /2B80
RAZ position écriture C, / 4B8O
Ecriture comparateur Rg + registre Ry /OB80
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1. Description du ch@ssis data link

1.1

16 bits differential receiver (80820 CO)

Deux tiroirs sont utilisés pour la réception de tous les signaux venant

de 1l'interface data link

. Le premier tiroir regoit les 16 bits de données,

le second les différents bits d'adresses (acquisition et contrdle) ainsi

que Rdy', et Rdy',.

Les signaux entrant sur ces deux tiroirs sont en mode

différentiel, pour sortir aprés adaptation entre: 1 logique #3 V,

0 logique # 0 V.

1.2 Décodeur d'adresses (80011 CO)

Le signal logique représentatif d'une adresse est le produit du ET lo-

gique de plusieurs signaux significatifs.

Ce tiroir permet 1'adaptation

et le décodage des signaux fournis par les computers C; et C, en vue de

l'obtention des différentes adresses.

Adresses acquisition

. € ‘,;‘,Rw_m, E‘oi-}&(’wce—
q
AC A4 AL .PP SP EQ-:LM". A ce
r- &eT
1 - T l
Position lecture A o ¥0 o] 1 A Ag.s€ Aa, ’ Aa.,
Position écriture - 4 C o i A ] Aof..'l)p Ab J A’b
Acquisition status 0
word + registre — 0 % 0 o Al Aa.se AC’ AO
RAZ position i
lecture - o A O /| (o) A4 « OO AA, A OL
Lecture data ]
mémoire ~ 0 Y 1 1A o Az . D0 A& (8
Adresses Contrdle
- Prcduil™ "’c\“"‘°dw@ € W; eee |
Ao S pP| P erT ca cz
+ : (:/
Emission interrupt - A /f A o) A°~S°DP C°~— o
] u
Ecriture data mémoire A A A L Ae.S .SP C o} O b:
. l i
RAZ position ; T 11 Ge L
écriture - A 0 O |Ae.S,DP CC,‘ # c
Ecriture registre + < V i C);L, ;
comparateur d'erreur » A Olo A AQUS.S?‘ 'Co:t, l




1.3 Status word (80013 CO)

Ce tiroir gére 1'accés mémoire en fonction des différents appels &mis

par chaque computer. Il régle les fonctions suivantes:

- Si au méme instant les deux computers demandent 1'accés mémoire, une

priorité est donnée au computer Cj.

- Si 1'un des utilisateurs est en communication avec la mémoire tampon,
il sera impossible & 1'autre d'y avoir accés tant que le premier n'en aura

pas terminé.

- Si 1'un ou l'autre demande 3 positionner le status word en position
lecture ou écriture, sur le flanc -7 du signal logique représentatif de
1'adresse, il disposera d'une "fen€tre' pour concrétiser sa demande par
1'émission d'une impulsion Rdy,. Si cette impulsion arrive en dehors des
limites fix@es par la fenétre, 1'appel sera considéré comme nul. Le
réglage de cette fen€tre est possible par P; (réglé pour 7 us), point

d'observation X4 (voir schéma).

- L'impulsion permettant 1'écriture du status word est temporisée de
2 us (réglage par Py, point d'observation X6). X5 permet d'observer le
clock, dérivé de cette impulsion, qui permet effectivement 1'écriture du

status word (400 ns).

. — Mise en forme des impulsions de clock pour la mémoire (1 us point

d'observation X3) et du clock register (1 ps, point d'observation X7).

y
Adresse: Position r_ y//

écriture ou /%
position lec-
ture T \\\‘

X4 T

A

-

Rdya -> /’

T

C pud L)
X6 s L
X5 = clock écriture *
du status word
‘ -
.-,._fg 4 COn 4
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Allocation des bits pour 1'acquisition des status words

a) Status word acquis par C;

9|8|7(6|5]|4|3]2|1|0|Bs|By |Bs|B,|B, |0
MSB €1 LSB
— »)
contenu registre Ry
b) Status word acquis par C,
By
9181765141312 1110 B3 B2 Bs | By | By c
MSB 2 LSB

~

contenu registre Ry

1.4 Interface mémoire (80013 CO)

Ce titroir distribue & la carte "block memory driver'" (accés utilisa-
écriture W

teur) les signaux du compteur de blocs, le signal Tectore -~ R L, le
clock mémoire (WCL) et 1'impulsion de clear du compteur séquentiel d'ad-
resses. 11 fournit également les différents gates (G, G,, Gz, Gy) permet-
tant & C; ou & C, 1'écriture ou la lecture mémoire. Il assure la mise en
forme de 1'interrupt envoyé & C, (réglage par P; point d'observation X3).
Le réglage des interrupts pour les deux ordinateurs est le suivant:

pour la SIEMENS 300 > 30 ms
pour 1'ARGUS -+ 30 us.

Particularité des blocs mémoires

Les adresses mémoire sont réparties en 16 blocs. L'avance du compteur
de blocs est faite par le signal EOB venant de la carte block memory driver.
Ce signal exprime la capacité d'un bloc, c'est-a-dire le nombre de places
mémoire dans ce bloc. Ce nombre de places est variable suivant la capacité

totale de la mémoire. Pour N cartes mémoire, ayant chacune une capacité
N x 256
16

pas risquer de décrire plusieurs fois le méme bloc, le compteur de blocs

!

propre de % de k mots, chaque bloc contient donc places. Pour ne

se bloque sur le 16éme bloc.

. Ce tiroir permet le contrdle des power supplies des deux chiassis qui
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déterminent 1'état de By (alimentations data link ready).

Power ch@ssis data link ready - By = (+30 V+5V) =1
C1

Pour Cl - BO

Pour C, + By = Power ch@ssis data link ready + power ch@ssis interface

ready soit BOCZ = (+30 V+5V) « (+5V) = 1.
\—v_.___/ Nt e

data link interface

1.5 Registres A.B (80014 CO)

Ce tiroir porte: les deux registres (RA—RB) ayant chacun une capacité
de 10 bits, la logique permettant 1'acc@s aux registres et le comparateur
d'erreur (Rg) qui donne & C; ou & Cp la possibilité d'intervenir directement

pour un reset du status word.

Chaque ordinateur dispose d'une adresse qui lui permet a4 la fois d'écrire
dans son registre et de commander le comparateur d'erreur. 10 bits du mot

envoyé sont réservés au registre et quatre bits au comparateur.

Allocation des bits de ce mot de contrdle

I
MSB 9187165143210 31211140 LSB
~ — e -
mot pour Ry ou Ry mot pour comparateur

Le comparateur d'erreur "compare' & tous moments les 4 bits regus, 2
4 bits dont 1'état logique est fixé par cdblage. Il y a égalité lorsque
le mot envoyé répond au code /XXX5. Dans ce cas le comparateur sort une
impulsion qui met les bits "position'" du mot de status dans 1'état

B2+B3+BQ+B5 = 0.

1.6 Block memory driver (80975)

L'accés local est utilisé. La fonction de ce tiroir est de ‘régir
1'écriture et la lecture mémoire. Une notice technique (E. Asseo MPS/CO

72-5) décrit le fonctionnement de cette carte.
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1.7 Mémoire % k mots (80918 CO)

La capacité de la mémoire est de 256 mots de 16 bits (volir notice
technique: E. Asseo MPS/CO 72-2). L'adjonction de trois autres cartes mé-
moire de ce type est possible dans une version aménagée du data link, ce qui

porterait la capacité totale de la mémoire & 1 k mots.

1.8 Interface control C; (80017 CO)

Ce tiroir réalise 1'adaptation des 16 bits de données venant de 1'IBM
1800 via le STARC. Il assure la fonction logique OU entre quatre bits
venant de C; et quatre bits venant de C, réservés a4 la commande du compa-

rateur d'erreur.

1.9 1nterface control Cp, (80018 CO)

La fonction est un OU logique entre les 16 bits de data venant de 1'in-

terface control C; et les 16 bits de data venant de Cp.

6 b:l- N " |
.Dak;cz. N en«o;}{
ﬁ*

Y.

low:F
él.:.h.. C4q
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1.10 1Interface acquisition C; (80015 CO)

La fonction est un OU logique entre les 16 bits de data sortant de la
mémoire et 16 bits formés par les 6 bits du status word et 10 bits du re-
gistre Rg. Les sorties vers le STAR.A sont en open collector par des

buffers/driver.

i l‘n:\—

I
BJ“ “c"u.o'l'!f.

i AQk:L
LGJ/ML C4 .‘ &"'é > ' oo vew STAR A
aowt Re

6 bk sTwean
P .

77;{ S"Wo:ulg :23 - 6% Lj—'

1.11 1Interface acquisition C, (80016 CO)

Ce tiroir est de la conception identique au précédent (1.10). La
fonction est le OU logique entre les data sortant de la mémoire et 1'en-

semble composé des 6 bits du mot de status + 10 bits du registre R,.

1.12 Differential line driver (80798 CO)

T1 réceptionne les 16 bits de données venant du tiroir interface
acquisition C,, ainsi que l'interrupt a destination de C,. Il réalise la
mise en mode différentiel de tous ces signaux pour leur transmission a di-

stance (vers l'interface data link).
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Description du chdssis interface data link

2.1 Allocation des pins pour les différents connecteurs

a) Connecteurs d'acquisition
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2.2 16 Bits differential receiver (80820 CO)

Deux tiroirs permettent la réception différentielle des signaux venant
du chassis central (data link). Le premier regoit les 16 bits de data, le

second 1l'interrupt.

2.3 1Interface acquisition (80019 CO)

Son role est 1'adaptation:

— des 16 bits de data venant du premier tiroir '"differential receiver"
p

de fagon a les sortir vers C, en open collector (V max 50 V, I max 100 mA);
- des bits d'adresses acquisition venant de C,.

I1 assure d'autre part la mise en forme de 1'impulsion Rdy', (réglage
5 pus par P;) et décode 1'adresse lecture data mémoire (A'y) pour qu'ad son
apparition la premiére impulsion ne soit pas envoyée & la mémoire tampon
si le cavalier X1 est en position normal (voir chapitre 2 - Procédure de

dialogue séquence de lecture).

2.4 1Interface control (80020 CO)

I1 fait 1'adaptation des bits data contrdle et des bits adresses con-
tréle venant de C, pour sortir des signaux aux niveaux pL. Mise en forme de

1'impulsion Rdy'C (réglage 5 us par Py).

2.5 Differential line driver (80798 CO)

Deux tiroirs sont nécessaires pour la mise en forme (mode différentiel)
de tous les signaux en vue de leur transmission vers le ch@ssis central
data link. Le premier tiroir regoit les bits de data venant de 1l'interface
control; le second les bits d'adresses ainsi que les impulsions (acquisition

et contrdle) venant des tiroirs interface acquisition et interface control.

Implantation de 1'appareillage

a) Liaison IBM-SIEMENS 300

Le ch@ssis central est installé au Hall Ouest dans la salle d'appa-
reillage, rack SER 5. Le chdassis interface data link se trouve en WRB1

rack no. 34.
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Cables

BURNDY 48 pins no 205303
BURNDY 104 pins no 205302
Interrupt vers Siemens no

Interrupt vers IBM 1800: en SER 5 no 207748 en IBM R4 no 207747

b) Liaison IBM-ARGUS

Le chdssis central est installé au Hall Ouest dans la salle d'appareil-
lage rack SER5. Le ch3dssis interface data link se trouve en SRCO (ISR)
rack 1702.
BURNDY 48 pins no 31792
BURNDY 104 pins no 31793
Interrupt vers ARGUS no 31816
Interrupt vers IBM 1800: en SER 5 no 207750 en IBM R4 no 207749.

Les interconnexions avec le STAR des deux ch@ssis centraux &tant de
courtes distances (les terminaux STARA et STARC sont en SER5), les cables

ne portent pas de numéros.

Distribution

CCI Electronic Design Section D. Kemp

CCI Computer Section R. Keyser

PSS J.H.B. Madsen
P. Collet D. Neet

G. Cuisinier D. Simon

D. Danner Ch. Steinbach
D. Dekkers H. Ullrich

M. Georgijevic H. Verelst

L. Henny P. Wolstenholme
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