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RESUME DES EQUIPEMENTS RF HAUTE PUISSANCE DES 
MACHINES CIRCULAIRES DU PS 

P. Maesen 

1. INTRODUCTION 

Le but de cette note est d'offrir une vue d'ensemble de l'équipement de la section PS/RF-
HC. Le lecteur pourra facilement retrouver les caractéristiques principales des systèmes. Il vérifiera 
ainsi les valeurs normales de fonctionnement qu'il observera sur les différents instruments de 
mesure. 

2 . UTILISATION 

Pour faciliter la compréhension de ces schémas-blocs, voici quelques renseignements utiles. 

- Les traits interlignes délimitent la localisation des éléments dans une salle d'équipement, dans 
l'anneau, etc.. Ainsi, si l'amplificateur n'est pas situé près de la cavité, il y aura un long câble 
RF de transfert de puissance. 

- Si la cavité comporte des ferrites, son type sera indiqué. Si certaines capacités fixes sont 
dessinées près de la cavité, cela indique qu'elles ne sont pas réglables à distance même si elles 
peuvent être variables. 

- Dans les blocs d'alimentation DC, il y aura par exemple; 

HT 
1 5 W / 1 0 A 

U = 15 kV (14.5) 

1= 1.5 A (4) 

1 = 0 - 2600 A 

<=> 
<=> 
<=> 

<=> 

<=> 

Haute Tension 
Possibilités maximales de l'alimentation. 
La tension d'utilisation est de 15 kV avec une chute à 14.5 kV 
lorsque la RF est maximale. 
Le courant au repos est de 1.5 A avec une pointe à 4 A lorsque 
la RF est maximale. 
Le courant varie entre ces deux extrêmes. 
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Dans le triangle des amplificateurs RF sont indiqués : l'entrée RF (exemple : Gl pour la 
grille 1) et la sortie RF (exemple: A pour l'anode, C pour la cathode). Au-dessus il est précisé 
de quel tube RF il s'agit et la puissance maximum de l'amplificateur. Les traits en pointillé entre 
les différents étages signifient que ces amplificateurs sont inséparables, c'est-à-dire qu'ils sont 
montés en adaptant leur impédance de sortie à celle d'entrée du suivant. Les autres sont en 
général reliés entre eux par un câble RF 50 Ω. 

Les rapports "open loop gain, close loop gain" et le gain de l'amplificateur final, s'il est placé 
près de la cavité, viennent de mesures faites au Network Analyser. Ils résultent du calcul : 
20 log du rapport de la tension sur le gap (rapportée via sonde atténuatrice 50 Ω) sur la tension 
d'attaque. ll est donc possible de trouver le coefficient V o u t gap sur Vrf prgm in e n appliquant 
la formule inverse 10 exp (X (dB)/20). Mais ces rapports ne sont pas conformes au gain de 
puissance réel puisque l'impédance de la cavité ne correspond pas à celle du générateur 50 Ω ! ! 

Le "feedback effect" est la réduction de gain du système boucle ouverte au système boucle 
fermée. Ainsi -20 dB représente un rapport 1/10 en tension induite ou une réduction d'un facteur 
10 de l'impédance de la cavité vue par le faisceau (1). Le Q équivalent ainsi que la constante de 
temps équivalente de la cavité sont réduits du même facteur. 

Le petit tableau en bas à gauche exprime : 

- le nombre de cavités actives dans l'anneau 
et vu de l'amplificateur, en boucle ouverte, à la fréquence de résonance donnée pour un 
circuit équivalent R,L,C parallèle : 

- le facteur de qualité Q de la cavité équipée, mesuré à puissance moyenne 
- le facteur géométrique Zn = (L eq. / C eq.) 1/2 
- la charge de la cavité pour le final Rp = Zn χ Q, donc les pertes 
- et la constante de temps de remplissage . 

La dernière version de tous ces schémas PCAD, mise à jour au fur et à mesure, est 
accessible sur la base de données du réseau PS Network dans le directoire 
H:\DATABASE\PCAD\RF\HC\CATALOG\ 

Tous changements ou toutes les mesures susceptibles.de compléter ces résumés sont donc 
les bienvenus chez l'auteur. 

file://H:/DATABASE/PCAD/RF/HC/CATALOG/
http://susceptibles.de
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