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1. INTRODUCTION 

L'acquisition et l'édition de la correspondance entre temps réel et 
champ magnétique a été réalisée à l'aide d'un appareillage utilisant un 
microprocesseur (Motorola M6800). 

Les trains B0,1 G montant et B0,1 G descendant sont utilisés pour 
l'acquisition de la mesure du champ magnétique. 

Deux possibilités pour l'acquisition ont été prévues. 

1.1 Mode 1 

Acquérir les valeurs du champ d'un cycle dans un super-cycle et éditer 
sur imprimante la correspondance C*-Champ. 

Le cycle désiré, l'impulsion C de la première mesure, l'intervalle entre 
chaque mesure ainsi que le nombre de mesures sont introduits au moyen d'un 
terminal (Péricom) . 

1.2 Mode 2 

Permet de visualiser sur le terminal 4 mesures de champ par cycle à 
des C*[ms] différents introduits par le clavier du terminal, et l'écart 
calculé par rapport à la mesure équivalente du cycle précédent du même 
type. 

Remarque: La visualisation de la composition du super-cycle est également 
possible. 

* Le train C est un train temps réel de 1 kHz. 
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2. DESCRIPTION DU HARDWARE 

2.1 Schéma de principe 
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2.2 Châssis microprocesseur 

Dans un châssis Motorola du type M68MMLC2 (10 cartes + Alimentation) 
les cartes suivantes sont installées 

2.2.1 Carte microprocesseur M68MM01A 
Cette carte comprend un processeur complet incluant un M6800, 2 PIA, 

1 ACIA, 1K RAM et 4 supports pour des EPROMS de 1 ou 2 K. 

Cette carte à sa propre horloge (1 MHz), ses circuits de mise en route 
et ses circuits d'interface avec un bus de type micromodule. 

2.2.2 Carte extension EPROM M6MM05 (16K) 
Cette carte permet d'insérer sur socles 16 EPROMS d'un K (2708) et 

permet l'adressage de 2 blocks de 8K. 

Sur cette carte est stocké le programme (~7K). 

2.2.3 Carte extension RAM_(8K) 
Sur cette carte sont stockées les mesures binaires du champ. Les 

2 PIA de cette carte sont utilisés pour lire les compteurs. 

2.2.4 Carte comnteur 
Carte du type MEX68XT (module pour WIREWRAPPING). Cette carte permet 

de compter ou de décompter les impulsions du train B0,lt et B0,14-. 

2.2.5 Crate_pour_la_mise_en_forme_des_impulsions_standards. 

2.3 Châssis sélecteur d'impulsions 

Le châssis C7576 (CIM25543 5H) permet de sélectionner les impulsions 
nécessaires provenant du Micro-machine* ou du Micro-opération*. 

Cette possibilité permet de contrôler sur le terminal la composition 
du super-cycle et les valeurs du champ des cycles avant la validation dans 
le Micro-machine*. 

2.4 Terminal 

Le terminal utilisé, est du type "Péricom". Le programme fait appel 
à des routines internes du terminal pour gérer certains caractères spéciaux 
tels que: clignotement de caractères, caractères négatifs. 

* Voir note Nouveau Cadenceur (Coudert). 
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3. UTILISATION DU SYSTEME 

3.1 Organigramme du système et description du logiciel 
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Le programme a été élaboré directement en "assembler" pour pouvoir 
gérer en temps réel toutes les impulsions, sans en manquer aucune. 

Pour les routines entrée/sortie de caractères le programme fait appel 
au MICRO bug (M68MM08) qui se trouve sur la carte Microprocesseur. 

Le programme occupe 6,5 K mots mémoires et il se compose des blocs 
suivants : 
1. Textes: 2 K mots. 
2. Dialogue, acquisition, et édition du super-cycle: 1/4 K mots. 
3. Dialogue, acquisition, et édition dans le mode 1: 1 K mots. 
4. Dialogue, acquisition, et édition dans le mode 2: 3 K mots. 
5. Routines de conversions et test de caractères: 1/4 K mots. 

3.2 Description du MODE 1 

Après avoir sélectionné sur le châssis microprocesseur et le terminal 
la vitesse de transmission identique à celle de l'imprimante utilisée 
(300, 1200, 3800, 9600 Bauds) il faut initialiser le microprocesseur au 
moyen de la touche INITIALISATION et répondre aux questions qui apparaissent 
sur l'écran (voir organigramme condensé). 

Après l'introduction de la valeur du nombre de mesures à effectuer le 
Micro exécute la routine acquisition du champ. Les valeurs de champ lues 
sont stockées dans des mémoires de la carte extension RAM (voir matériel). 

Les mesures terminées, le microprocesseur exécute la routine dialogue 
pour édition. Cette routine permet de choisir le format du papier utilisé 
et de tester si le format choisi est correct. 

Après l'introduction du format un programme d'édition est exécuté. 
Les valeurs binaires du champ mises en mémoire sont converties en décimal 
et imprimées avec la valeur de C correspondante (voir relevé en annexe). 

3.3 Description du MODE 2 

Après le choix du MODE 2, le tableau suivant apparaît sur l'écran avec 
les dernières valeurs de Cl ms | introduites. 
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Si aucune modification de C n'est nécessaire on lance le programme 
acquisition et édition en pressant la touche Return. 

La séquence des cycles est visualisée par clignotement du caractère 
du cycle correspondant (A, B, C, D, E ) . 

Dès que la dernière acquisition d'un cycle est effectuée on édite les 
valeurs du champ ainsi que la différence constatée par rapport à la même 
mesure du cycle précédent. La gestion de l'écran prend un temps non 
négligeable. Pour cette raison il faudra choisir la vitesse de transmission 
la plus élevée possible (9600 Bands). Malgré cette vitesse, la dernière 
mesure doit se situer à plus de 180 ms avant le C Q du cycle suivant. Si 
l'on ne respecte pas cette limitation, le cycle suivant ne sera pas mesuré. 

Pour modifier une ou plusieurs valeurs de C voir UTILISATION DU TERMINAL. 

3.4 Utilisation du terminal 

3.4.1 Relever le champ_sur_imprimante 

1. Régler la vitesse du terminal à 1200 Bauds. 



- 7 -

2. Tourner le commutateur du microprocesseur sur la position I (imprimante). 

3. Presser le bouton poussoir NMI (initialisation du microprocesseur). 
Le texte suivant apparaît sur l'écran: 

et répondre par OUI en pressant la touche 0 "majuscule". 
Après cette commande, le microprocesseur exécute la routine "Acquisi
tion du super-cycle". 
Dans un premier temps, sur l'écran, il apparaît le texte suivant: 

Après le temps nécessaire à l'acquisition du super-cycle (> temps 
d'un super-cycle) la composition du SC sera présente sur l'écran sous 
la forme suivante: 

La composition du super-cycle est suivie par la question: 

Répondre à cette question par 1, et ensuite définir les mesures que 
l'on désire en répondant aux questions suivantes. 
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A. position du cycle desire dans le super-cycle. 
B. première mesure. 

C. intervalle entre chaque mesure. 
D. nombre de mesures désirées (max. 2500). 

Après la commande D., le microprocesseur exécute la routine "mesure 
champ". 

Dans un premier temps, sur l'écran, apparaît le texte suivant: 

OK, nous indique que le microprocesseur fait les mesures demandées. 
Lorsqu'il a terminé il nous dit: 

Pour permettre l'édition presser la lettre E (majuscule). Après cette 
réponse le microprocesseur demande le format du papier utilisé. 

Presser "Return" uniquement si l'on est sûr du format du papier. 
Dans le cas contraire presser la première fois'Return'après le point 9. 
Si le format choisi n'est pas correct, presser une touche quelconque. 
Dans ce cas on revient à nouveau au point 7. 

8. Aligner la feuille sur l'imprimante. 

9. Mettre l'imprimante sur ON LINE. 

10. Appuyer sur la touche RETURN. 

A partir de ce moment les mesures mémorisées dans le microprocesseur 
seront éditées. 
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3.4.2 Contrôle du champ sur l'écran 

1. Régler la vitesse du terminal à 9600 Bauds. 

2. Tourner le commutateur du microprocesseur sur la position E (Ecran). 

3. Presser le bouton poussoir NMI (initialisation du microprocesseur). 
Le texte suivant apparaît sur l'écran: 

et répondre par N si l'on ne désire pas la composition du super-cycle. 
Après la réponse "NON" sur l'écran apparaît le choix du mode. 

pour éditer sur écran. 

Après ce choix une autre question sera posée. 

6. 

Actuellement le système n'accepte que la 2 e possibilité. 
Dès que la touche " 2 " est pressée, le tableau, avec les valeurs précé
demment réglées (Cms), sera édité sur l'écran. 
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Dès ce moment 2 possibilités sont offertes: 
A) Editer la valeur du champ aux temps C déjà disponibles. 
B) Rentrer dans le tableau de nouvelles valeurs de C. 

Dans le premier cas, il suffit de presser dans l'ordre: 

7. LF (Line Feed) - ESPACE - RETURN 

8. Dans le deuxième cas, il faut 
1) Placer le curseur en dessous de la valeur à modifier. 
2) Presser la touche E (majuscule) et ensuite rentrer la valeur choisie. 

Pour déplacer le curseur, seules les commandes LF (à la ligne suivante) 
et ESPACE sont possibles. 

Lorsque les modifications sont terminées, la commande RETURN suffit 
pour acquérir et éditer les valeurs de champ au C correspondant. 
Mais avant la commande RETURN, il faut s'assurer que le curseur soit à 
l'intérieur du tableau. 
Quand le tableau est actif (mesures de champ éditées), il suffit de 
presser n'importe quelle touche pour reprendre le programme de modi
fication des valeurs C. Ensuite exécuter les commandes du point 8. 
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Limitations : 

1) Il faut au minimum une valeur de C[ms] différente de 0 dans chaque cycle. 
2) La première mesure ne peut être faite avant 33 ms. 
3) Les valeurs de C doivent être dans un ordre croissant de gauche à droite 

ou égales à 0. 

! Suite à une mise sous tension du microprocesseur, ou après un RESET, 
toutes les valeurs de C seront nulles. 

4. EVOLUTION POSSIBLE 

1) Editer toutes les valeurs de champ au dixième de G. 
2) Editer pour le mode 1 les valeurs du champ sur écran "par page". 
3) Editer le AB entre 2 valeurs de champ sucessives pour le mode 1. 
4) Editer uniquement la correspondance C-champ du champ max. d'un cycle 

pour le mode 1. 

Remarque : Pour ces modifications seul le logiciel est à modifier. 

Distribution : 

Section PO/MP 
L. Coull 
G. Coudert 
B. Frammery 
B. Godenzi 
R. Mosig 
L. Rinolfi 
J.P. Riunaud 
R. Lips 
H. Lustig 
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0 4 77 1 
04770 
04770 
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04770 
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04770 
04770 
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04770 
04770 
04770 
04771) 
04770 
04771) 
0477(1 - -041 :.:: 1 
047c1 1 
04 :31) 0 
04772 
0465 7 
0453 4 
0 4411 
04 2:::7 
04162 
0403::: 
0 3'? 1 '3 
037-:-•1) 
03.1:.61;. 
0 3544 
034.:::: 
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00522 
00527 
00~~32 

00~;37 

00542 
00547 
0 0552 
00557 
0 0562 
0 0567 
00572 
00577 
00582 
005:::7 
0 0592 
0 0597 
0 0(:.02 
0 0607 
0 06 12 
00617 
006 :-~ ::? 

--l)<J6:.,; 7 
00632 
0 0637 
00(:.42 
006 47 
00 .~.52 

00657 
00.:.62 
0 066 7 
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00677 
00(: .. ?.2 
001;.::;7 
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r)t)/:.'·)7 
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0 1442 
01554 
0 16/:.5 
01 77'5 
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;):''.:: 13 
(r2 ·: :·:::2 
024 ::o 
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0 :7~f:.il-!! 
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o~:·?r:i9 

0401 2 
041 !5 
042 i:::: 
04::::2•) 
04423 
04524 
04626 
047?.7 
0 4 ::: o ·::1 

04:343 
04 ::: ·;:'5 
04 :::::23 
04 :3 14 
04 :::04 
0479 5 
047::::5 
04775 
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003 13 
l)(r:;: 1 ::: 
00 ;:::: ·;: 
00::.::..::::: 
oo-;:.;::.:: 
00.:: .::::: 
oo:;:J. ·;: 
00::;:4 :3 
oo ::;:c·5·;: 
0•.)J'.3::: 
0036:3 
003 (: ::: 
(H)373 
00::::7 :3 
01):;: :=: :;: 
00:::::::::3 
ocr:::·::1-;: 
t) er~: ·;.1 :3 
004Cr::: 
004<~:?. 

0 0413 
0041 :3 
004 2:3 
004 :.::::: 
004 :;:::=: 
004 :3:3 
00442 
00•+4 ::: 
0045:;: 
0045 ::: 
0046 ? 
0046 ::: 
004 7 ::;: 
01)4 7:=: 

ou<1 ::.:::: 
0049:3 
004" '::: 
oo~; o:::: 

0 050:?. 
00513 
0051 :3 

0 1354 
01 4 !:. ':) 
0 1571:. 
0 l (:. ::: 7 
011·.0·7 
f) .\ '·l ( J::: 
020 1 7 
o:: l ::(:. 

(>:.:'.344 
02·152 
025~;· .j 

(12 .~·66 
cr277 ·::: 
0 '.2:;:: 79 
0 2·~!;.?.6 

0 :;:0·?2 
(r;: 1 ·;1 ::: 
0 ~: :;:I) ::;: 

03 ·F <:::: 
0 3~1 1 ::: 

0 :3,_:.1:3 
0 :;:122 
0 :;::::2.~. 

0 39::;:0 
040:;:3 
041 ::::!:. 
042 ·:::::: 
04341 
0444 :.:: 
04545 
04(:.41, 
0474(:. 

:;:::;:~~ J 
(_)•~ :: .. ;: 1 
04~:22 

0 4 ::: 12 
04::: (> ::,: 
047'?:;: 
0 4 7::::::: 
04774 
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04770 
04770 
04770 
04770 
04770 
04770 
04770 
04770 
04770 
04 770 
04770 
04 770 
04 770 
04770 
04770 
04770 
04 770 
04770 
04770 
04770 
0477<'1 

-U4 /:=: 4 
047 '?3 
04 :?.02 
04754 
04 (:. 33 
04510 
0 4 3:3(;. 
04262 
04 137 
040L : 
0 38:3·=> 
cr:nr:.5 
0 3/:. 4'2 
0::::5 1q 
o ·?:3""7 

r 

c CHAMP 

oos:;: :::: 04770 
0052::: 04770 
005:;:3 04770 
(1053:3 04770 
0 054::0: 04770 
0054:3 04770 
00553 04770 
0055::: 04770 
00563 0 4 770 
00568 04770 
0057 :3 04770 
0057:3 04770 
005:::3 04770 
0 05:3:3 04770 
0059:::: 04770 
00598 04770 
00(:.<) 3 04770 
00 (;.I):?. 04770 
006 13 . 04770 
oo r:.1::i 0 4770 
U(>(:.:;:. ·;: 0477;: 
1)0(:.2::: - 04 7 :?, (:. 
00633 04 7·;;5 
00(:.3:3 1)4:;::<)0 
006 4 -:3 04731 
0 0648 04 60::3 
0065 3 0 44 :?.5 
001,53 04361 
0 0(:.f;.:3 04237 
00(:.6:?, 0411 2 
006 73 0 3'?::::3 
oo.::. 7 :?. 0 3:364 
006 :: :.::: 0374(> 
01)(:.8::< cr36 l 7 
00.:.·:,3 034"15 
001;.·'.:i ::: 03".37:3 

oo.::: 14 
o<:n 1. '-> 
00·=::·11 
0(• ·::~ ·::; 
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on ·;:44 
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00 :;:74 
00 ·37·_-) 
003:3 4 
00 .:::::9 
o o·:::·-14 
oo :;:·~'·-? 

004CJ4 
004(19 
004 14 
00419 
004 ::: 4 
004 -29 
004 3 4 
00439 
00444 
0044'01 

00454 
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00464 
0041:.9 
00474 
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004 :o:LI  
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00504' 
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00534 
00539 
00544 
0 0549 
0 055 4 
00559 
00564 
00~56':.1 

0 0574 
00579 
0 05:;:: 4 
0 0 5 :39 
00594 
00599 
00604 
0 0609 
00614 
01)6 1 ':I 
(>(l /;.2'1 
00629 
OOf: .. 3 4 
(11)(:.3'? 
0 0644 
0 0640 
00654 
00659 
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0 0674 
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03743 
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0446 ·::: 
0456 5 
04 (:.6(:. 
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04 :::0 1 
047'?1 
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04770 
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04770 
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04770 
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04770 
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04770 
04 770 
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04770 
04770 
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0446•) 
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041) :3 7 
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0 ·:::116 
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