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NOTE D'INFORMATION 

DEFAUTS BY-PASS "NORMAL" 

R. Bonzano 

Entre le 8 et le 13 mars 1982, un très grand nombre de 
déclenchements causés par des défauts thyristors du by-pass Siemens 
ont été enregistrés. Lors des défauts répétés du 13 mars, on a pu 
remarquer que l'origine provenait de l'armoire HT, partie gauche 
(BA5-U2). Ces observations nous ont également permis de constater 
que ces défauts se produisaient malgré l'absence d'impulsions de 
commande. Dans un premier temps, nous avons remplacé les 3 cartes 
de commande "Allumage", côté BT (2A4-U1-3) "Lichtimpulsbildung". 
Cette modification n'ayant pas apporté d'améliorations, nous avons 
décidé de passer sur le by-pass de réserve pour éviter des temps 
d'arrêts machine supplémentaires. La permutation d'un système à 
l'autre se réalise rapidement au moyen d'un dispositif qui permet 
de sélectionner l'équipement à commander. 

Pendant cette mise hors service du by-pass "Normal", un 
certain nombre de vérifications et de modifications ont été faites : 

- Test de la carte "Allumage Thyristors" (Ansteuerbaugruppe) 
2A.22-U2 que l'on soupçonnait, la signalisation indiquant 
parfois que le défaut provenait de cette partie du circuit. 

Aucune anomalie n'est apparue. Cette carte a été remise en place. 
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- Lors du contrôle de la colonne 2A2, nous avons constaté que la 
carte 2A22-U5 ne se comportait pas comme les autres avec le 
dispositif de test que l'on possède. 

En vérifiant le circuit, nous avons remarqué que les résistances 
R7 et R8 avaient une valeur de 47 kiï au lieu de 4,7 kîî. Cette 
Cette carte a été remplacée par une carte de réserve. 

- Le contrôle des cartes A4-P1 et P2 "Signalisation défauts thyristors" 
(Anzeigebaugruppe) a permis de constater que la résistance de 1 kΩ> en 

parallèle avec R51 (10 kfi) n'était pas montée. 

Sans cette résistance, le signal de sortie pour le niveau H n'était 
pas conforme aux spécifications de la logique qui suivait (Simatic Cl). 

Les entrées des portes libres de potentiel des cartes CC27, CC21 et 
CC3 dans l'armoire de commande BA5-U4 ont été mises à la masse. 

- Le câblage à partir de la sortie dl8 de la carte CC21-1 a été 
refait. Cette sortie, qui donne le signal "défauts thyristors" 
de l'armoire Ul, n'était pas câblée comme la sortie de l'armoire U2. 

- Le câblage des châssis dans les armoires Ul et U2 a été également 
contrôlé. Aucune remarque à ce sujet. 

Pour les modifications : voir les schémas en annexe. 

2 • INSTANT D'UN DISPOSITIF PERMETTANT DE MEMORISER L'ORIGINE 
ET L'INSTANT DU DEFAUT 

Pendant l'arrêt du 9 au 17 avril 1982, on a mis en service 
un équipement qui permet de déterminer : 
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le groupe qui donne le premier défaut (groupe B, groupe C, 
by-pass "normal"), 

- le cycle en cours au moment du défaut, 

- à quelle impulsion C ce défaut est apparu. 

Un enregistreur "Transienten Speicher TM1C9" a été également 
installé pour permettre de visualiser la tension et le courant aimant 
500 ms avant et après le signal de trigger donné par le premier défaut 
constaté. 

Ce dispositif était indispensable pour déterminer à quels moments 
les défauts intempestifs du by-pass se produisent. 

3. REMISE EN SERVICE DU BY-PASS "NORMAL" le 21 avril 1982 

Après ces modifications et contrôles, nous avons remis en 
service le by-pass "Normal". 

Après deux semaines, le 6 mai 1982, le premier d'une série 
de 4 défauts dus à U2 est de nouveau apparu. Le 9 mai, nous avons 
remplacé la carte 2A-22-U2 déjà soupçonnée, et renvoyé cette carte 
chez Siemens pour des tests plus poussés. 

Ce remplacement de carte nous a permis de puiser sans problèmes 
jusqu'au 13 mai. En effet, à partir de cette date et cela jusqu'au 
16 mai (date à laquelle nous sommes revenus sur le by-pass "Réserve"), 
une autre série de déclenchements se sont produits. La majorité 
de ces défauts provenaient de Ul, et se produisaient à des moments 
bien précis (début palier ou décharge filtres), contraitement à tous 
les déclenchements délivrés par U2 qui venaient à n'importe quel moment 
d'un cycle. 
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4• 2ème MISE HORS SERVICE DU BY-PASS "NORMAL" W^5A982) 

Après cette mise hors service du by-pass, nous avons procédé 
à de nouvelles vérifications, tests et modifications. 

Les faits suivants ont été constatés : 

La tension d'alimentation des cartes CC3, CC15, CC21, CC27 
et CC33 était de + 15 V au lieu de + 24 V. 

La sortie de la porte CC27/2d 20 était câblée au 0 V. 
Cette anomalie interdisait toute signalisation de défauts 
thyristors pour l'armoire Ul "partie droite". 

- Certains connecteurs de photo-diodes réceptrices pour fibres 
optiques étaient mal fermés, et cela pour des cartes coté HT 
dans Ul et U2 et pour des cartes coté BT dans U2. 

Nous avons remédié à ces défauts, et pour permettre une 
signalisation de défauts thyristors uniquement si l'impulsion d'allu­
mage est présente, nous avons modifié les cartes "Lichtimpulsbildung" 
A4-U1 à U6, Nous avons également diminué à 1 ms la temporisation 
donnant le défaut sur les cartes A4-81 et 82. 

Afin de mémoriser l'origine du défaut, nous avons 
réalisé deux cartes - une pour chaque armoire - qui permettent de 
signaler le circuit d'allumage défectueux. Ces cartes ont été 
placées dans l'armoire BA5-U4. (Voir schémas) 

5• REMJISE EN SERVICE DU BY-PASS J^NORMAL" le 11.6.1982 

Après cette mise en service, les premiers défauts sont apparus 
le 20 juin (journée très chaude). Ces défauts se succédaient à intervalles 
réguliers d'environ 2 heures. C'est seulement vers 18 h, alors que la 
température extérieure avait baissé, que les défauts ont disparu. 
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La signalisation indiquait que la carte U2 -2A12/U4 était en cause. 
Le mardi 22 juin (journée également chaude), après le déclenchement 
de 13 h.30, nous avons changé la carte défectueuse (U2-2A12/U4). 
Cette carte a été aussitôt testée dans notre labo. 

Nous avons constaté ce qui suit : 

- A la température ambiante 24 °C) aucun défaut n'est apparu 

- Nous avons chauffé la carte au moyen d'air chaud. Nous avons 
alors constaté (> 30 °C) qu'en l'absence d'impulsions de 
commande, la carte délivrait des impulsions au "gate" du 
thyristor. 

Suite à ces essais, nous avons repris contact avec Siemens, 
qui nous a confirmé que cette anomalie a été également constatée sur 
la carte que nous leur avions envoyée. 

Raison évoquée: Les photo-diodes montées sur les cartes by-pas 
ont un problème de conduction suite à un mauvais vieillissement. Il 
nous a été proposé de les remplacer par un modèle équivalent fabriqué 
par la firme A.E.G. 

Ce remplacement des photo-diodes sera effectué pendant l'arrêt 
de juillet. 

6. CONCLUSION 

C'est seulement après les modifications apportées que nous 
avons pu trouver cette carte défectueuse dans U2 et par conséquent 
déterminer la cause du défaut. Malheureusement, ce type de défaut 
pourra encore apparaître tant que les photo-diodes en cause ne seront 
pas remplacées. Pour cette raison, il serait judicieux d'utiliser le 
plus tot possible le by-pass "Réserve" et cela jusqu'au remplacement 
des photo-diodes dans le by-pass "Normal". 

Distribution : 
L. Coull 
M. Georgijevic 
Section PS/PO/MP 
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