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Cadencement du CTF

J.P. Potier, G. Métral

1. But

Pour les expériences du CTF, fournir les impulsions de cadencement permettant
d’activer le modulateur du klystron 97, I'nstrumentation et les systémes
d’acquisition et de contréle. La précision envisagée ici est de I'ordre de 1 ns, comme
c’est le cas dans le cadencement du LPI. Les problemes a l’échelle de la ps concer-
nant la synchronisation du laser, du “single pulse selector” par rapport a la RF ou
de la streak camera ne sont pas traités ici.

2. Hypotheses

Le cadencement du modulateur du klystron 97 est synchrone avec le réseau de
fagon a avoir une stabilité maximum du niveau HF produit.

On suppose que le laser ne fonctionne pas complétement en roue libre mais qu’au
niveau du “single pulse selector” une synchronisation grossiere, de son impulsion
de sortie par rapport au réseau, est possible.

Contrairement au cas du LPI, on ne prévoit pas ici de modulation de pulse a pulse
(PPM) ni de choix production/dummy. Nous envisageons seulement un cadence-
ment régulier a une fréquence inférieure ou égale a 10 Hz: 10, 5, 2 et 1 Hz avec la
possibilité éventuelle d’arréter ou de décaler de quelques ms le timing du laser par
rapport a la HF. A partir du timing décrit ici, on utilise les chaines de cadencement
habituelles du LPI: Compteur en RF avec une resolution de 70 ns environ et si
nécessaire seulement des délais en ns pour activer les systémes particuliers.

3. Utilisateurs potentiels

Systéme Fonction Répétion  Stabilite Description

MDK 97 start <10Hz ~1ns pulsage MDK

HF 3 GHz start <10Hz ~1ns pin switch RF

Instrumen- start gate <10Hz ~1ns instrumentation.

tation classique

Laser warning <10 Hz ~1ns si nécessaire

Streak camera warning <10Hz ~1ns si nécessaire

* Acquisition ready data <10Hz ~1ms activation tdche RT

* Acquisition start treatment <1Hz ~ 10 ms affichage valeurs sur
console

* Controle write CCV <1Hz ~ 10 ms tdche RF controle

Les 3 derniéres lignes du tableau concernent le contrdle et permettent d’avoir un
cadencement analogue a celui du LPI et de réutiliser les développements software
existants. L’ensemble proposé ici permettra des contrdles et des acquisitions répéti-
tifs sur une base de 1,2 s.



4. Solutions possibles
On peut les classer en 3 catégories:
a Matériel spécifique (a développer)

b Extension du cadencement prévu pour le MDK97, en intercalant un diviseur
par 10 afin de limiter la fréquence de répétion a 10 Hz.

¢ Assemblage diun ensemble a partir des éléments du timing LIL en utilisant
I’horloge TZC du LPI (train lié au 50 Hz du secteur) mais en utilisant un train
HF spécifique.

Avantages et inconvénients

a Hardware a mettre en oeuvre, réglage et vérification par des spécialistes
uniquement. Si la réalisation est analogique des dérives sont a craindre.

b En principe simple, mais deux inconvénients majeurs:
1. regroupement dans les mémes crates du cadencement LPI opérationnel et
du cadencement CTF expérimental.

2. Dépendance pour la valeur des délais des réglages de la fréquence RF de
EPA (19.085 MHz) d’olt une source de confusion et de problémes.

¢ En utilisant TZC divisé par 10 ou plus pour avoir une fréquence appropriée, on
peut produire une suite de salves d’'mpulsions HF entourant TCZ, de fagon a
disposer de “prepulses” et de “post pulses” stables. Cette fréquence HF sera un
sous harmonique vers 15 MHz du pilote du laser afin de pouvoir utiliser du
matériel standard.

5. Conclusion

Nous recommendons la solution ¢ (voir figure 1) qui semble la plus intéressante
tant du point de vue développement (restreint par l'utilisation de modules existants)
que par la possibilité d'utiliser le logiciel opérationnel actuel pour la contrdler. Cette
proposition doit bien entendu faire I'objet d'une discussion approfondie avec les
utilisateurs, les responsables des systémes HF du Laser et de I'Instrumentation.
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