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Mesure du profil horizontal des transferts d'antiprotons 
dans le PS realises à fin mai 1981 
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INTRODUCTION 

Des mesures de profil ont été effectuées pendant les 3 séances de 
transfert d'antiprotons des 21, 22 et 29 mai 1981. 

La méthode utilisée est celle de la traversée rapide du faisceau par 
un mince fil de carbure de silicium, comme propose par.P. Lefévre et 
qui a fait l'objet de plusieurs applications au PS 2,3) . Nous avons utilisé 
pour les antiprotons la variante qui consiste à observer par un scintillateur 
place tout prés du fil les particles secondaires émises par le fil pendant la 
traversée du faisceau. La mesure de l'émission secondaire n'est pas possible 
avec les faibles intensités d'antiprotons accélérés dans le PS pendant ces 
essais (quelques 10 9 p au plus). 

Quelques details sont donnés dans le compte rendu des premiers essais 
effectués avec des protons 4). Rappelons que la vitesse de traversée du fil 
est de 2,8 m/s (premier passage). 

CONDITIONS DE MESURES 

Les antiprotons sont accélérés sur l'harmonique 6, en un paquet. Le 
nombre de particules a varié de 9 10

9 à 2,6 10 g

, selon les transferts. 
Par rapport aux protons, nous avons observé une augmentation de la sensi
bilité du scintillateur. Elle est due au fait que celuici était placé en 
amont de la position du fil pour les protons, done en aval pour les anti
protons. Des tensions entre 1450 V et 1600 V ont été employees, le cable 
étant terminé sur 1,2 kΩ. 

L'éjection ayant lieu sur le plateau du champ principal à 26 GeV/c (C 1150), 
on a déclenché le mouvement du fil ä C1090 et la traversée avait lieu environ 
24 ms apres. Le retour du fil se produisait apres 1'ejection, réduisant ainsi 
le grossissement du faisceau ä celui du ä un seul passage. I1 était en effet 
important de détériorer le moins possible les qualités du faisceau, utilise 
par les ISR aprés éjection. 
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EFFET DE LA DIFFRACTION COULOMBIENNE 

On peut l'évaluer comme dans la reference 3 : 

< θ Z > = (15/26)
2π/4 Φ2/vτLr en mrad

2 

avec Φ = 100 µm diamétre du fil 
v = 2,8 m/s vitesse du fil 
Τ = 2,1 µs période de revolution dans le PS 
Lr = 14,4 cm longueur de radiation de CSi 

Le grossissement d'émittance est 6ß <θ2

> (émittance ä 95% pour une 
répartition Gaussienne), et pour ß = 12 m, on trouve done 

Ae =0,22 Π mm.mrad 

La mesure effectuée ne prend en compte que moins de la moitié de ce 
grossissement. 

CONTRIBUTION DE Δp/p A L'ÉMITTANCE HORIZONTALE 

Des mesures de longueur du paquet avaient lieu simultanément 5) sur le 
flat-top. On peut en déduire le Δp/p, le AR et la contribution de la 
distribution en énergie en la supposant gaussienne, puisque les écarts 
quadratiques moyens s'ajoutent qu dratiquement dans une convolution de 
gaussienne. 

Par exemple, pour une longueur de paquet à 95% de particules typique de 
40 ns à 26 GeV/c, pour B = 0, V R F = 160 kV, h = 6, on a : 

R F 

Δp/p = ± 9 10- 4 

ΔR = ± 2,4 mm 
et εp = 0 , 1 8 Π mrad pour la contribution ä 1'émittance 

mesurée au pied des tangentes de la distribution 
ou εp 
0,27Π mrad pour la contribution ä 1'émittance 

ä 95% en supposant les distributions gaussiennes. 

RESULTATS 

Une bonne partie des transferts d'antiprotons effectués entre le 21 et 
le 29 mai ont été mesures. Nous ne donnons ici que quelques résultats typiques, 
avec les émittances brutes qu'on peut en déduire. Elles sont données d'abord 
avec la valeur "au pied des tangentes" εt , puis la valeur εtßY (ßY = 27.7) 
et enfin εßy ou ε = 1,5 x εt , qui est l'emittance à 95% si l'on suppose la 
repartition gaussienne. La veritable émittance à 95% pour la distribution 
réelle doit se situer entre ces deux valeurs. 
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On peut noter des anomalies dans les niveaux de signaux obtenus d'un 
transfert ä 1'autre. Par exemple, les photographies No. 4 et 6, prises avec 
la meme tension sur le scintillateur, montrent des niveaux de signaux dans 
un facteur 5 environ, alors que le nombre d'antiprotons ne différait que 
par un rapport 1,5. Le phénoméne n'est pas compris mais on pense qu'il 
n'a pas une cause fondamentale mais plutot accidentelle (erreur de lecture 
de la tension ou changement de la resistance de terminaison du cable par 
exemple). 
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FIGURES Annexe 1 

Figure No. 1 
21 mai 1981 
1,8 10 9 p 
1550 V sur scintillateur 
εt = 0,53 Π mm.mrad 
εtβy = 14,7 Π mm.mrad 
εβY = 2 2 Π mm.mrad 

Figure No. 2 
22 mai 1981 
2 10 9 p 
1650 V sur scintillateur 

εt= 0,42 Π mm.mrad 
εt = 11,6 Π mm.mrad 
εtßy = 17,4 Π mm.mrad 

Figure No. 3 
3éme transferí du 29 mai 1981 
2 10 9 p 
1500 V sur scintillateur 
εt = 0,53 Π mm.mrad 
E tβy

 = 14,7 Π mm.mrad 
Eβy = 2 2 Π mm.mrad 
longueur du paquet : 55 ms 
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Annexe 1 

Figure No. 4 
5éme transfert du 29 mai 1981 
1,7 10 9 p 
1450 V sur scintillateur 
ΕT = 0,42 Π mm.mrad 
Ε tßy = 11,6 Π mm.mrad 
eßy

 = 17,4 Π mm.mrad 
5) 

longueur du paquet : 30 ns 

Figure No. 5 
7ème transfert du 29 mai 1981 
2,3 10 9 p" 
1400 V sur scintillateur 
e t = 0,48 Π mm.mrad 
etβy

 = 13,3 Π mm.mrad 
E 3 Y = 2 0 Π mm.mrad 
longueur du paquet : 55 ns 5) 

Figure No. 6 
8eme transfert du 29 mai 1981 
2,6 10 9 p 
1450 V sur scintillateur 
εt = 0,59 π mm.mrad 

εtßy
 = 16,3 π mm.mrad 

εßy = 24,5 π mm.mrad 
longueur du paquet : 40 ns 


