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I. INSTRUCTIQNS DE MISE EN SERVICE DE LtALIMENTATION DE LtAIMANT
Iere partie : OPERATIONS PRELIMINAIRES

1. Enclenchement deg tensions de contrδle110 V = et 220 V, 50 Hza) Controler que Ie disjoncteur (E? θl) des tensions de protection est declencheb) Enclencher ItInterrupteur d’alimentation 110 V =c) Enclencher 2 Interrupteurs des tensions de contrδle 220 V - UA, VA (a 4.1)et UE, VE (a 4.2)d) Enclencher 2 Interrupteurs des tensions de contrδle 220 V des auxiliaires des mutateurs B et C, (BA21 a4) et (CΛ21 a4)

SituationTableau 5
Tableau 3θ bas
Tableau 37 milieu
Tableau 37 bas

2. Enclenchement des tensions J80 Vpour ltalimentation des services auxiliaires
a) Enclencher distribution 3∞ 7 pour Ies auxiliaires de I’excitation (AB12 al)ct du regulateur de puissance (AA32, al)b) Enclencher distribution 3Qθ 7 pour Ies auxiliaires des mutateurs B (BA21 al)c) Enclencher distribution 3∞ 7 pour Ies auxiliaires des mutateurs C (CA21 al)d) Enclencher distribution 3θθ 7 pour Ies auxiliaires du groupe (ADl aθ)e) Enclencher Ies 2 disjoncteurs 3θθ 7 alimentant Ies Ventilateurs (aJl∕l) et l,electronique (al∕2) dans Ies armoires CERN 17 a 22

Tableau 34 haut
Tableau 34 milieu
Tableau 35 milieu
Tableau 35 haut
Tableau 35 bas
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SituationTableau 55. Enclencher disjoncteur des tensionsde protection (E7 el)Acquitter Ie relais klaxon, puis toutes Ies Signalisations de defauts existantes.

4. Enclenchenient des auxiliaires des mutateursa) Enclencher sur Ia position nAuxiliaires Enn Ies Commutateurs de selection montes sur Ies portes, c’est-a-dire :(BA21 b2) pour mutateurs B(CA21 b2) pour mutateurs C
Tableau 24 sur porteTableau 27 sur porte

Note Importante :Les deux Commutateurs ont 4 positions :O Correspondant au declenchementtgeneral des stations,1 nchauffage anode” Correspondant aumaintien en service du Chauffage des anodes,- 1+2 nmutateurs pretsn Correspondant aumaintien en service du Chauffage des anodes et de l,excitation des mutateurs,- 1+2+5 nauxiliaires enn Correspondant a Iapreselection des auxiliaires, et permettant, selon Ia preselection effectuee, d'enclencher Simultanement a partir du tableau de commande centrale Ies auxiliaires d,une station, de I’autre ou des deux.La position normale du Commutateur est donc 1+2+5 • On lθ ramene a Ia position 1+2 seulement si l,on desire maintenir une station hors service, quand l,autre est en service. On ne doit, sauf en cas de reparations, jamais mettre Ie Commutateur sur Ia position O ou 1.

u
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b) Enclencher Ies disjoncteurs des Techauffeurs(BΛ22 e2θ) pour station B(CΛ22 e2θ) pour station Cc) Enclenchenient general des auxiliaires par action sur Ie coππnutateur tournant "Λux. mutateurs” monte sur Ie tableau de Commande centrale

SituationTableau 24 hautTableau 27 hautTableau deCommandecentrale(a gauche du schema synoptique)
5• Ouvrir Ia distribution d'eau brute.Commande de Ia vanne motoriseo par Commutateur (debit normal = 85 m^/h) Tableau 22 bas

6. Enclencher Ies auxiliaires du groupe par action sur Ie Commutateur tournant nΛux. convertisseur” monte sur Ie tableau de commande centraQ_e.Une duree de 5 minutes est necessaire pour remplir Ie reservoir d’huile superieur au moyen de deux electropompes. Pendant ce temps Ies verifications prevues sous 7. seront effectuees.

Tableau de commande centralePanneau de gauche

7. Verificationsa) Embrocher Ies disjoncteurs 18 kV du moteur et de l*excitationb) Reservoir d,air comprime (haute pression, basse pression, purger l,eau)c) Niveau d’eau dans vases d’expansion, pression d'eau a I’entrec des mutateurs (max = 1,8 atm)d) Fermer toutes Ies portes (cellules moteur et generateur, cellules transfo, batiment filtres)

Sous-station18 kVPres rheostat de demarrageSalle des mutateurs
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8. Contrdle de l1etat du tableau synoptiqueTous Ies appareils de coupure doivent etre signales en position ouverte, sauf :I1Interrupteur du rheostat dc demarragel1un des deux Interrupteurs d’excitation (∆pres un arret normal, l1intcrrupteur principal d’excitation doit ctre enclenche, et I1Inverseur de polarite en serie avec Ia resistance declenche. Apres un arret avec desexcitation rapide, Ia position de ces deux appareils est inversec).- Le rheostat de demarrage doit ctre a Ia position de resistance maximtun (lampe du bas allumee)

Tableau synoptique
ft

it

I!

9. Controle des Signalisations Iumineuses des defautsVerifier que toutes ces signa^Lisations sont eteintes, a l1exception de :Niveau de protection 5 Fin de course vanne by-pass Position Sectionneurs filtre non concordante- Pression bobine trop basse

Ensemble des tableaux

10. Contrdle de Ia position des Commutateurs d1essaiMettre Ies Commutateurs suivants sur Ia position : service normal.a) Commutateur d’essai du regulateur dc puissance (onduleur) (AΛ31 bl)b) Commutateurs d'essai de l1excitation de l1alternateur (/Jkll b2) et des pompes HP (ADl b8)
Tableau 5
Tableau 7

i
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c) Commutateur d,essai des Commandesde grilles, ou de Ia mise sous tension de l,alternateur isole du reste de I1Installation (PB12 b6)d) Mettre potentiometre AA21 r3 IimitantIe courant de demarrage dans Ia position lA = 1,0 I, nQuand ces conditions sont remplies, sur Ia chaine de Signalisation Iumineuse des Verrouillages, Ie voyant EN ESSΛI est eteint.

F I N B E S T R A V A U X

Situation
Tableau 23
Tableau 6
Tableau synoptique

P R E P A R A T O I R E S



- 6 -
2eme partie : SEQUENGE D1ENCLENCHEMENT DE ROUTINE

(MISE EN SERVICE EFFECTIVE DE L1INSTALLATION)
11, Demander I’autorisation d'enclencher a Ia centrale de distribution SB SB : Tel. 2201
12. Enclencher Ie disjoncteur 18 kV du moteur (vers M (M pour Marche))Cette operation entraine automatiquement :I1Cnclenehement des pompes a huile HP1,5 minutes apres, Ia fermeture du disjoncteur 18 kV, et Ia mise en vitesse du groupe.

Tableau synoptique

lj, Sequence automatiqueLa sequence precedente continue si Ie commu- tateur de selection (AA37 b2) dans Ie tableau 5 est sur Ia position automatique. On a alors Ia suite de Ia sequence :Une fois Ia vitesse nominale atteinte,l'onduleur est mis en service.Sequence manuelleSur Ia position manuelle il faut effectuerIes operations manuelles suivantcs une foisIa vitesse de 1000 tr/min atteinte (glissement = θ) :Enclencher Ie disjoncteur alimentant Ie transformateur de l'onduleur,puis enclencher I1Interrupteur fermant l,onduleur sur Ie rotor du moteur

Tableau 5

Tableau synoptique
Tableau synoptique
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D’elle meme alors Ia regulation de puissance sera mise en service, et Ia vitesse du groupe sera portee a 3,2 /o au-dessus du Synchronisme Remarque :Si, en sequence automatique, a Ia suite d’un defaut, l,onduleur a ete declenche, on doit, pour Teenclenchcr, passer en sequence manuelle au moyen du Commutateur de selection du mode de demarrage (ΛA37 b2) mis sur position nanuelle.Un effectue alors Ia sequence d'enclenchement precedemment decrite.

14. Enclencher Ie Tefroidissement de llainant principal :Arrdter Ia pompe 3- Fermer Ia vanne a fermeture rapidcDemarrer Ia pompe 1 ou 2Ouvrir Ia vanne a fermeture rapideAcquitter Ies defauts sur tableau 23
15. Enclencher Ie disjoncteur 18 kV dtcxcitationL,intcrrupteur du transformatcur a gradins doit s’enclencher automatiquoment en meme temps,Apres un declenchement avec desexcitation rapide, Ie disjoncteur de champ doit s'enclencher et l'inverseur de polarite en serie avec Ia resistance doit se declen- chcr automatiquement.

Tablcau 5

Tableau 22

Tableau 23
Tableau synoptique



16. Selection des stations de conversionOperer Ia selection a partir du clavier a touches monte sur Ie tableau synoptique.La station I correspond a Ia station B9La station II correspond a Ia station C.
Tableau synoptique

Pour changer de station, on doit d’abord appuyer sur Ia touche 0.Remarque 1 :Aprbs chaque changement, on doit attendre 5 secondes avant d'effectuer un autre changement.Le synbole Iumineux du transfo a gradins n’est allume que Iorsque ce dernier a atteint Ia position Correspondant a Ia (ou les) station(s) selectionnee(s), ce qui introduit un temps d’attente avant tout autre operation.Remarque 2 : Essai a vide de l,alternateurPour essayer l*alternateur a vide, celui-ci ctant deconnecte des stations de conversion, on procede de Ia faφon suivante :Selectionner sur Ia clavier a touches Ia station B (l) ou C (ll) 5,5 kV, puis appuyer de nouveau sur Ia touche O (le transfo a gradins doit se trouver dans Ia position de reglage superieure), puis nettre Ie Comnutateur d'essai de l'alternateur et des commandos de grilles (PB12 b6) sur Ia position cssai, puis cnclencher Ic Commutateur d’excitation, mcttant en service Ie regulateur d'excita- tion. L’alternateur sera alors excite de fa90n a donner Ia tension de service Ia plus elevee.

Tableau synoptique

Tableau 23Tableau synoptique

- 8 -
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17. Chauffage des mutateurs en court-circuita) Selcctionner, comme cela cst prevu sous 16, Ies stations a chauffer, Ia tension choisic etant sans importance,b) Chauffage dos mutateurs principaux : pour cela, tourner vers Ia droite Ie Commutateur dc Chauffage place sur Ie tableau synoptique juste au-dessous du clavier a touches (PA2 ri9),b,)Chauffage des rιutateurs de by-pass : pour cela, tournor vers Ia gauche Ie Commutateur precedent (DΛ2 rl9)

Tableau synoptique
Tableau synoptique

Note importante 1 :Lors de Ia selection des stations, ρour chauffer Ic mutatcur de by-pass C, il faut cnclencher Ia station B; pour Ie mutatcur B, il faut enclencher Ia station C.
Notc importante 2 :Avant d’enclencher Ie chauffagc cn courtcircuit, Ia temocrature des cuves dcs mutateurs doit etre de 35°. L’alarme ’’temperature trop Tableaux 24 et 27 basse” doit ctre etcinto.c) Puis, enclencher Ie disjoncteur 6 kVde l'alternateur, Tablcau synoptiqued) Puis, exciter Ientement l'alternateurau moyen du potentiomctre (DA2 rll) situe cn bas du tableau synoptique, de fa90n a regler Ie courant de chauffagc pendant Ies 7 premieres minutes a 1 kA, et Ios 7 minutes Suivantes a 2 kΛ (valeurs Eiesurccs aux primaires dcs transfo B et C). On nc doit pas depasser 4 kA dans l'alternateur.Cc courant est reduit a 600 A Iors du chauffagc des mutateurs do by-pass.Note 3 :En cas de defaut n'entrainant pas c,e disjonc- tion du circuit dc l’alternateur (par cxemple. ’’defaut onduleur”), on peut reprendre !’operation de chauffagc en ramenant Ie potentiomctre a zero, puis en reexcitant Icntcmcnt.



18. ArrCt chauffagc mutateursLes mutateurs sont chauffcs a peu pres c∙n 15 minutes. On peut arreter Ic Chauffago quand Ic signal d'alarme Iumineux "vannos de by-pass en fin de course” cst eteint.On procedc alors coππe suit :a) On ramenc Iontement a zero Ie potcntio- nctre d'excitation DΛ2 rll,b) On dcclenche Iu disjoncteur de l'altor- natcur,c) On ramenc a Ia position mediane 0 Ie Commutatour de Chauffago DA2 bl9»

Tableaux 24 et 27
Tableau synoptique
Tableau synoptique
Tableau synoptiquo

19, Seloctionner sur Ie clavier a touches Ios stations pr6vuos au programme, dans Ie cas ou Ia selection effectuee pour Ic Chauffage nc Correspondrait pas(voir 16.). Tableau synoptique

20. Miso cn etat des circuits du filtrea) Ouvrir Ics Scloctionncurs de miso a Ia tcrre des Condensateurs et fcrmc,r Ies Sectionneurs d'entree du filtre corres- pondant a Ia station Selectionncu,b) Ferncr Ie Sectionneur du turrc de l'aimant Correspondant a Ia station sclectionnee. Pour deux stations on service, fermcr Ie Sectionneur B,c) Ferner Ies Sectionneurs d'isolement de1'aimant. Cetto operation faite, il y a liuu, chaque fois quo l'on veut nettrc l'ainant sous tension, dc dcnander l'autorisation au MCR.d) Acquitter dcfauts sur tableau 23∙

Bdtimcnt filtre

FiltreIer etagc
Tableau 23
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21. Commuter Ie generateur d'impulsions3OO Hz de reseau sur generateur Tablcau 17
22. Enclencher Ie disjoncteur de l'alternateur Tableau synoptique
23. Ajustor Ie cycle dc-sire sur Ie Synchronisatcur (voir chapitre VII "Cadencemunt") Tableau 18

24. Enclenchcr l'cxcitation au moycn du Commutatour marque- "excitation" situe sur Ie tableau synoptique,Verifier Ia concordance des tensions entre Ia tension de l'alternateur et Ie programme choisi.Programmc choisi Tension alternateurI + II 11 kV = 5,5 kVI + II 5,5 kV = 2,75 kVI + II 5 kV = 1,50 kVI ou II 5,5 kV = 5,55 kVI OU II 5 kV = 2,95 kV

Tablcau synoptique

25. Le schcma Iumineux de Vcrrouillage sur Ie tableau synoptique doit etre entierement eteint, sauf protection 2 et interdiction de pulser.
Tableau synoptique
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26. Verificr que leogHssement du moteur est maximum (g = -3 ∕0 a - 3,5°∕o) et que Ia sortie du Potentiometre de reference U 1547 marquc IOO ∕o. Tableau 21
Mettre en court-circuit l,integrateur(bornes 13 et 15 do U 1546. )

27. Appuyer sur Ie bouton"autorisation de pulser”, attendre Ia fin du delai, et quand Ic schema Iumincux de Verrouillage ost entierement eteint, pulser. Tableau 21

28. Quand Ies signaux dc correction et ∆n sont a O sur Ies instruments de mesure de U 1546, supprimer Ic court-circuit etabli cn position 26. Tableau 21

29. Ajuster Ia vitesse moycnne au moyen du Comptour U 1535 dc faφon a placer Ie palier dans Ia zone de glissement comprise entre n θ / . o 0 / { n r— 0 / J '+ 1 /o et + 2 /o (+ 1,5 /o correspond a Ia frequence de calage des resonances). L1Cxtremite du palier correspond au glissement maximum
Tableau 21

Un temps dc IOO ms affiche sur Ie compteur U 1535 correspond a Ia vitesse dc synchronismc, un temps affiche Inferieur a IOO ms correspond a unc vitesse plus rapide, un tcmps affiche Superieur correspond a une vitesse plus lentc.

- 12 -
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II. CHIkNGEMENTS DE PRQGRAMMES ou ARRETS PIkRTIELS

A. Cas d,un changement de tensionou de stations de conversion
1. Arrcter Ies impulsions2. Declencher l,excitation avec Commutateur marque ’’excitation”3. Declencher Ie disjoncteur de 1’alternateur4. Annuler Ia selection precedente en appuyant sur Ia touche O du clavier a touches, puis attendre 5 secondes, et appuyer sur Ia touche Correspondant a Ia station desiree,puis fixer Ie nouveau cycle sur Ie Synchronisateur5. Modifier Ia position des Sectionneurs des filtres s’il y a Iieu (voir I, 2θ)6. Enclencher Ie disjoncteur de 1'alternateur7. Enclencher l,excitation8. Court-Gircuiter I1Integrateur(voir 1, 26)9. Appuyer sur *,autorisation de pulser”(voir I, 27), puis pulser10. Supprimcr Ie court-circuit surl,integratcur quand Ia vitesse moyenne est atteinte (voir I, 28)11. Ajuster Ia vitesse moyennc (voir I, 29)

SituationTableau 21
Tableau synoptique

H It

I! !!

Tableau 18Filtres
Tableau synoptique

n tt

Tableau 21Tableau 21
Tableau 21
Tableau 21



B. Cas dlune DGdification du cadencement
1. Arreter lus impulsions2. Arreter l'excitation3. Changer Ie programme sur Ie synchroni sat eur4. Enclencher l'excitation5. Court-Cirouiter l,integrateur(voir I, 26)6. Pulser7. Supprimer court-circuit sur l,integrateur quand Ia vitesse moyenne de regime est atteinte(voir I, 28)8. Regler Ia vitesse moycnne sur U 1535 de fa90n a obtenir un bon filtragc(voir I, 29)

Situation
Tableau 21Tableau synoptique
Tableau 18Tableau synoptique
Tableau 21Tableau 21
Tableau 21
Tableau 21

C. Cas ou l1on desire Iaisser penetrcr quelqu,un dans ltanneau, Ia salle des mutateurs ou Ies filtres1. Arreter Ies impulsions2. Declenchcr l'excitation3. Declencher Ie disjoncteur de1'alternateur4. Mettre Ie Commutateur de chauffage sur Ia position ,*chauffagc general”, ce qui a pour resultat de fermcr Ics courts-circuiteurs de l'aimant

Tableau 21Tableau synoptique
H If

M tt

Pour reenclencher on procedc a rcbours, comme apres uno operation normale dc chauffage.Remarque ; Si l,on desire isoler Ies stations de conversion tout en maintenant Ies courts-circuiteurs enclenches, il suffit, apres l,operation 4, d'appuyer sur Ia touche 0.

- 14 -
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III. ARRET GENER∕J> DE LtZiLIMENTATIQN DE LtAIMANT

Iere partie : SEQUENCE DE ROUTINE
1. Zkrreter Ies impulsions SituationTableau 212. Declencher l,excitation par action sur Ie Commutatour ’’excitation” Tableau synoptique3. Declencher Ie disjoncteur 6 kV dc l,alternatcur H H4. Doclencher Ie disjoncteur 18 kV d’excitation (1’operation s'effcctue apres un delai de 2,5 sccondcs) H H
5. Declencher Ie disjoncteur 18 kV du moteurCette operation entraιnc automatiquement l'arret du moteur avec frcinage sur Ic reseau en 3,5 minutes. Le courant de freinage est de 455 Zi au stator du moteur. Le freinage peut etrc Interrcnpu ou retabli a volonte en agissant sur Ie Commutateur ’’freinage” montc sur Ie tableau synoptique.gemarqu⅞ : i . , _Eir ,caS 'de manque de tension du reseau, Ie freinage est cffectuc ou poursuivi sur une batterie 60 V. Ziprcs un freinage sur batterie, celle-ci doit etre rechargc*e en agissant sur Ie ’’commutateur de charge horairc” (charge forte) du rcdresseur de freinage. La batterie ne doit jamais degazer. Dcs Ie debut du dcgazagc Iacharge forte doit aussitδt ctre Interrompue

!! H

H ∏
Redresseur de freinage a cδte dcs cellules moteur.

6. Dcs que Ia vitesse atteint O7 Ie frcinagc cst automatiquement Intcrrompu, ct Ie rheostat est ramene automatiquement dans Ia position initialc de demarrage (resistance maximum, Iampc du bas allumcc).On peut alors d6clenchcr Ies ’’auxiliaires du groupe”. Tableau dc Commande ce .trale

a



7. Declencher Ies Interrupteurs alimentant Ies stations de conversion par action sur Ia touche O du clavier a touches Tableau synoptique
8. Controler I’etat du tableau synoptique qui doit alors se trouver dans l,etat decrit sous I, 8. tt ∏
9. Refroidir Ies mutateurs jusqu'a 20° C.Pour cela :Arreter Ie chauffage des mutateurs (interruption de Ia regulation de temperature) en declenchant Ies disjoncteursBA22 e20 (station B)CA22 e20 (station C)puis admettre Ie maximum d’eau de refroidissement en ouvrant a fond Ia vanne dc regulation par action sur Ies Commutateurs ”Eau Refr." tournes sur Ia position ,,croit"BA22 bl (station B)CA22 bl (station C)La temperature des mutateurs ne doit pas remontcr apres l'arrct du refroidissement, qui dure a peu pres 1/2 heure

Dans panneau 24 en hautDans panneau 27 en haut

Sur porte tableau 24Sur porte tableau 27

10. Arreter Ie refroidissement en fermant Ia vanne d’arrivee d’eau brute. Commutateur "vanne motorisee" sur U 210 en position fermee. La ferneture dc Ia vanne durc 2 min 40 s. La vanne est entierement fermee quand Ie voyant rouge est allume. Ne pas declcnchcr I’alimentation dcs tableaux 17 a 22 avant ce moment.
Tableau 22

11. Couper Ie refroidissement dc l,aimant principal.Declencher pompc∙ 1 ou 2Enclencher pompe 3
Tableau 22

- 16 -
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12. Declencher Ies auxiliaires dcs nutateurs en tournant vers Λ Ie Comnutateur ”Aux. mutateurs” Tableau de commande centrale

ICI SE TERMINE L1ARRET DE ROUTINE DELtALIMENTATION7 POUR UNE PERIODE DE COURTE DUREE OU LtON NE DESIRE PAS METTRE LES TZffiLEAUX HORS TENSION.



2eme partie ARRET GENERAL LE LONGUE LUREE
(suite de Ia sequence de routinedecrite en premiere partie)

Un arrct general de Iongue durce est un arret ou il n'y a pas de personnel de surveillance en permanence dans Ia salle de contrδle, (par exemρle l,arret de 3 jours entre chaque "run”).
On doit alors mettre hors tension Ics tableaux de commande, sans toutofois couper Ics tensions de commando 220 V et 3θ0 V des auxiliaires dcs mutateurs.
On proccde alors comme suit :

Situation∏3∙ Leclenchur Ic disjoncteur des tensions de protection E7 cl dans Panneau 5

14. Leclcncher sur Ie tableau dc distribution BT 3θ0 V Ies apparcils suivants :Iuxiliaires excitation AB12 al Tableau 34Auxiliaircs regulation do puissancc ΛA32 alAuxilaaires groupe ALl a02 alimentations tableaux dc contrδle 17 a 22 a 1/1 ot a l∕2 Tablcau 35
Tableau 34Tableau 35

- 18 -

2 aliE a 1/1

:



15. Beclcncher sur Ics tableaux dc distribution 220 V ct 110 V = Ics appareils suivants :Beclcncher l'alinentation 110 V =Beclenchcr Ies 2 Interruptcurs dc tension de contrδle 220 V - UA, VΛ (a4.1) et UE, VE (a4.2)Puis arreter Ia Sonnettc en appuyant sur Ie bouton πarret sonnettc”

Situation
Tableau 38 bas
Tableau 37 milieu
Panneau 37 en bas

ICI StZiRRETE LES OPERATIOMS DE DECLENCHEMENTNECESSAIRES ZiVZkNT UN ZJ¾RET DE LONGUE DUREE,

Remarque :
On ne declenchc Ies auxiliaires dcs mutateurs 3θ0 V et 220 V que Iorsque l'on desire effectuer uno reparation sur Ics nutatcurs. On declenche alors Ies apparcilsBA21 al ZiUxiliaircs mutateurs BCA21 al ZkUXiliaires mutatcurs CBΛ21 al Tension controle mutatcurs BCA21 al Tension contrδlc mutatcurs C

Panneau 34Panneau 35Panneau 37 basPanneau 37 bas

- 19 -



IV. PECLENCHEMENTS SUR PEFAUTS
Il existe au total 8 niveaux differents de protection.Ce sont Ies niveaux :

1. donnant une simple alarme Iumineuse et acoustique,
2. et 3. donnant un arret des impulsions et entrainant Iadesexcitation de l’alternateur,
4. entrainant Ia mise hors service de l,onduleur et de Ia regulation de puissance, par suite de defauts internes de cette partic du l'alimentation,
5. entrainant Ia fermeture dcs mutateurs de by-pass et Simultanemont Ia fermeture des courts-circuiteurs mecaniques, et l,ouverture du disjoncteur 6 kV dc l’alternateur,
6. cntrainant Ia desexcitation rapide dc l’alternateur, avec Ouverturc du disjoncteur de champ, fermeture de I’inverseur de polarite, et 10 secondes apres Ouverture du disjoncteur 18 kV d'excitation,
7. entrainant l'arret du moteur, avec freinage sur ce dernier,
8. entrainant Ie dcclenchement general de !'installation, avec freinage sur l'alternateur,
9. entrainant Ie dcclenchement general de l'installation avec freinage sur Ie moteur.

Un dcclenchement par un niveau de protection donne entraine automatiquement Ics operations Commandees par Ies niveaux qui Ie precedent sur Ie schema Sequentiel suivant :
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21
generaleChaine

.klarme

Chaine moteurChaine alternateur
Ouverture disj oncteur de l,alternateur
Desexcitation rapide

Arret impulsionsDesexcitation normale

arret moteur — etr----- freinagemoteur

(Verrouillages)MCR

l Defaut ∖ j n ^et .UlRET ' ondυleur

Arret general avec freinage moteur Arret general avec freinage alternateur
Remarque 1Apres un arret sur defaut entrainant un freinage du moteur (niveau 7 ou 9), Ie freinage ne peut ctre intcrrompu. On ne peut acquitter Ic defaut que Iorsquu Iu groupe est tout a fait arrete.

1
2
3

4
7

89

5
6



Remarque 2Le niveau de protection 8. entraine un declenchenent general avec freinage sur l,alternateur. Le courant de freinage est de 4025 A. Le freinage dure 17 minutes. Des que Ia vitesse est Inferieure a 200 tours/ninuto, Ia protection differcntielle devient inutilisablc, ce qui est signale par unc alarme Iunineuse.
Dos que Ic groupc est arrete, l,excitation de l,alternateur est automatiquement ramenee a zero, Ic disjoncteur 18 kV d,excitation et Ie disjoncteur 6 kV de l'alternateur sont automatiquement declenches. On acquitte Ie defaut πniveau de protection 8” en appuyant sur Ie bouton de quittance du tableau 6, et on declenche l'interrupteur 6 kV de freinage en appuyant sur Ia touchc 0 du clavier a touches du tableau synoptique. L’indicateur optique du relais de protection differentielle de l*alternateur (tableau 4) doit Ctre acquitte en appuyant sur Ie bouton situe sur Ie cδte gauche du relais.
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V. ARRET D1URGENCE et VERROUILLAGE DES PQRTES

Il y a trois circuits d'arret d'urgence :
1. Un circuit protegcant l'alternateur et Ies circuits eluctriqucs partant de l'alternateur, qui cntrainc un declenchement general de !'installation avec freinage sur Ie moteur (niveau dc protection 9, voir IV.).

Deux boutons d'arret d'urgence, repercs par une etiquette rouge marqucu "arret d'urgencc Convurtisseur, freinage moteur”, montes pres de l'alternateur au sous-sol et au rcz-de-chaussee de Ia salle des machines, ainsi que Ie bouton rouge monte sur Ie tableau dc ccmmande centrale permettent d'actionner cctte protection.
2. Un circuit protegeant Ic moteur et Ies circuits l'alimentant, qui entraine un declenchement general de !'installation avec freinage sur l'alternateur (niveau de protection 8, voir ΓV). Deux boutons marques "arret d'urgence Convertisscur, freinage alternatcur" sont montes a cet effet prcs du moteur, au rez-de- chaussee et au sous-sol de Ia sallu des machines.

Ces boutons nc doivent etre actionn6s qu*en cas de defauts carac- terises du moteur, car Ie freinage sur l'alternateur est tresIent (17 minutes).
3. Un circuit protegcant Ies circuits de distribution courant continu (salle des mutateurs, batiment des filtres). Ce circuit, Comnande par dcs boutons marques "arrct d'urgence alimentation aimant", entratnc un declenchement general de l'alimentation courant continu, avec desexcitation dc l'alter- nateur, et ouverture du disjoncteur de l'alternateur (nivcau dc protection 5, voir IV).



Ces boutons sont disposes :un dans Ia salle des mutateurs,un a chaque etage du batiment du filtre (au total : 3)
4. Circuit de Verrouillage des portes.L’ouverture des portes citecs ci-apres cst Surveillee par un contact :porte grillagδe donnant acces a Ia salle des mutateurs,portc d'acces a Ia salle des circuits resonants dans Ie batiment <⅛sfiltres (ler ctage),portc d’acces a Ia salle dcs Sectionneurs d’isolement de l,aimant (batiment des filtres, Ier etage),porte d’acces grillagee donnant dans l*enclos des resistances d’amortissement (toiture batiment filtres).

L’ouverture inopinee d'une de ces portes, quand l,alinentation est en service, entraine Ie declenchcment general de Ia partie courant continu de I’alimcntation (desexcitation de l,alternateur, et Ouverture du disjoncteur de I’alternateur, niveau de protection 5, voir IV)
Un bouton place au voisinage de Ia porte permet, quand on Ie nainticnt enfonce, de consigner Ie Vcrrouillage de Ia porte, et autorise son ouverture. Quand Ia portc est refcrmee, on peut relacher Ie bouton de consignation. Cette manoeuvre rend necessaire Ia presence dc deux personncs, l'une pour entrer dans Ie local sous tension, l,autrc pour consigner Ie verrouil- Iago et Surveiller Ia premiere personne. La memc manoeuvre doit etre effectuee a Ia sortie.
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INSTRUCTIONS TRES IMPORTIffiTES :
Note 1 : IL EST STRICTEMENT INTERBIT AUX OPERATEURS, SAUF S,ILS EN ONT RECU LtINSTRUCTION FORMELLE BE LtINGENIEUR BE SERVICE, BE PENETRER BIffiS CES LOCAUX SOUS TENSION, BONC BE PROFITER BE LA POSSIBILITE BE CONSIGNER LE VERROUILLAGE BES PORTES.
Note 2 : Les arrets d’urgence et Ie Verrouillage des portes dans Ie batinent du filtre entrainent aussi Ie declenchement des impulsions de Ia machine BBC. A Ia date de parution de ces notes de service, ce Verrouillage ne sera pas encore connecte.

- 25 -



- 26 -
VI. DECLENCHEMENT MANUEL EN CAS DE DEFAUTS

T R E S I M P O R T A N T :
Dans Ie cas ou une des tensions de protection Viendrait amanquer ., Ies operateurs alertes par Ie signal d'alarmeCorrespondant, doivent effectuer Inunediatement Ies operations de declenchement manuel mentionnees ci-dessous :

A 1 a r m e sur tableau Operations
1. manque tension des protections E 7.Disjoncteur d'alimentation circuit des protections E 7 hors.
2. manque tension de protection moteur : soit l,a2-arme ;Manque tension protection 6 kV
3. fusibles HT bobine de terre moteur hors

Tableau de commande centraleH

Tableau 6
If

Declenchementgeneralde1'installation

4. Manque de tension de protection alternateur : soit :Disjoncteur a712Tension de protection hors
5. Fusibles HT bobine de terre alternateur hors

Tableau 7
It

Desexciter 1'alternateur, y CCHnpris l,ou- verture du disjoncteur 18 kV d'exci- tation.
(page modifiee Ie 29.10.1968
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VII, AJUSTAGE PU CADENCEMENT BE LA TENSIQN ET BU CHAMP DE LtAIMANT
VII. λ∙ Description du SynchronisateurLe nouveau Synchronisatcur comporte Cssentiellement Ies organes suivants :

1. Un generateur d’irapulsions 300 Hz monte en bout d’arbre de l’alternateur. Cette source est declenchce automa- tiquement quand Ia vitesse du groupc tombe de 5 °∕o.La fourniture d'impulsions 300 Hz est alors assuree automatiquement par un oscillateur Iie au reseau (U 1543 sur panneau 17). λ chaque demarrage il ne faut done pas oublier de commuter Ia source d’impulsions 300 Hz du reseau sur Ie Convertisseur.
2. Le dispositif de Comptage monte sur Ie panneau 18.Il comporte un compteur de base U 1539, sur Iequel on affiche Ie temps de repetition desire, et six Compteurs auxiliaires U 1535 connectes en cascade, sur Iesquels on affiche Ia duree des differentcs montees et paliers.

Sur Ie compteur U 1539 est nonte, a droite, un Cornnutateur pernettant de multiplier par 1, 2 ou 3 Ia frequence des impulsions de commando du Linac.
3. Lc Cormutateur Clectroniquo (u 1537 et U 153θ) monte sur Ie panncau 19. Ii partir des impulsions de reference M30, M54, MA, MB, MC, LW, ME, MF, delivrees par Ies Compteurs, Ie Cormutateur Clectronique programme Ia tension de connande de grilles des mutateurs B et C,et par suite Ia tension de l'aimant. Cette tension de commando est Iisiblc sur I’oscilloscope en appuyant sur Ies touches CE2 (sortie avec injection) et CE1 (sortie sans injection, retardce de 80 ms). La tension globale appliquee a l'ainant a l'allure dc Ia tension obtenue en poussant CE1 + CE2.
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Sur l.e Commutateur electronique U 1537, on a ajoute sur Ia face avant 6 petits Commutateurs blancs. Ces Commutateurs permettent de retarder de 200 μs l'apparition des impulsions standards MA, MB, MC, MD, ME, MF, a l,entree des circuits du Coramutateur electronique. Chaque Commutateur en position basse permet de retarder l'impulsion inscrite directement a sa gauche. En position haute, Ie delai est supprime. L'interδt de ces Connnutateurs est Ie suivant : Ies impulsions standards MA, MB ... MF commandent Ies Changements de tension des stations de conversion. Elles peuvent etre en coincidence complete avec une des impulsions de commande de grilles des mutateurs qui se Succedent a Ia frequence de 600 Hz. Par exemple, dans Ie cas ou l,irapulsion MA (transition d’une montee sur un palier) est en coincidence presque exacte avec l'impulsion de commande de grilles BB2, si MA apparait un peu avantBB2, Ia descente sur Ie palierj τ ∏ ~ S'effectue avec Ies mutateurs BBl, puis ∣∣  ___ BC1∣ si MA apparait un peu apres,BC6 BCl BC2 BC3 ιa descente s’effectue sur BCl, puis BB2.
W°

I .---  ----- I------  ----BBl BB2 BB5
MA + 200 μsIl s,en suit une Instabilitc dans l,etablissement du palier, et dans Ia duree de Ia montee de 1,66 ms. On s,aper90it de cette instabilite par l,apparition de frequents defauts de commutation sur Ies chAssis ’’surveillance des commutations” des armoires 25 et 26 apparais- sant toujours sur un mutateur determine (dans notre exemple BB2).

PS∕679O (page 27 a) ajoutee Ie 29.10.1968)

mA
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L’impulsion de commande de grilles, normalement double, prend alorsIes formes suivantes (visibles sur I’oscilloscope, juste apres MA) :

Ecart entre impulsion trop grand.

Apparition d’une 3eme impulsion tronquee :- Defaut de commutation.
L’adjonction d’un dclai Supplementaire de 200 μs (sur MA) supprime cette Instabilite, et permet de descendre sur Ie palier toujours avec Ies memes mutateurs (ex. BCl, puis BB2).

PS∕679O (page 27 b) ajoutee Ie 29.10.196θ)

Forme normale



V11. B. AJUSTAGE DU CABENCEMENT1. On arrete d'abord Ics impulsions sur l'aimant et on declenche Ie comptcur U 1539. Une precaution supple- mentaire consistc∙ a desexciter l,alternateur.
2. On affiche alors Ie temps dc repetition desire sur Ie comptcur de base U 1539. Cu temps figure normalement sur Ies tableaux donnant Ic temps de repetition figurant en tete dos notes d,θxploitation.

Rcmarque 1Neanmoins9 dans Ia periodo interimaire suivant Immediatement Ia r.ιise en service, ces tableaux ne donnent qu,une valeur d'indication grossierc. On peut alors, par des essais successifs, approcher l'optimum du temps de repetition en tenant compte des deux factcurs suivants :a) Un temps mort d'au moins 250 ms doit etre maintenu entre deux cycles (a verifier sur l'oscilloscope).
temps repetition > temps dc montee+ temps de palier+ tcnps de descc∙ntc (= 0,85 temps de montee)

+ 250 ms
b) Ne pas dcpasser des pertes dans l,aimant de 2800 kW.Comme cette grandeur n'est pas accessible aux operateurs, on Iui Substituora Ia ρuissancc du moteur, qui, dans Ia pcriode interimaire, ne dcvra pas depasser 4,6 W (grandeur mesurable sur Io wattmetrc du tableau synoptique). En premiere approximation, on prondra sur Ies tables Ia repetition Correspondant au champ maximum
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desire, et par Iecture du wattnetrc et approximations successives, on pourra arriver a Ia valeur optimum du tcmps de repetition.
3. Puis on affichc sur Ies diffcrents Compteurs auxiliaires U i535 Ios temps des nontces et des paliers d6sir6s. Suivant Ia formo des cycles, on enclenchcra Ies conptcurs auxiliaires suivants (voir dessin ci-dessous, ou Ie tenps affiche sur Ie compteur correspond a Ia duree de Ia partic du cycle sous Iaquclle il est inscrit. Le non de l,impulsion (par exenple MA) dclivr⅛par un compteur (A) correspond a !‘impulsion qu,il delivre en fin de conptage). Les connexions de sortie de chaque compteur sont Tcalisees de telle fa90n que l'impulsion qu’il delivrc enclenche toujours Ia meme pcriode d'un cycle. A savoir :

F

Mffi

M 30 fixe Ie debutMA fixe Ie debutMB fixe Ie debutMC fixe Ie dcbμtMD fixe Ie dc∙6uiME fixe Ie debutdont Ia pentecycle a cycleMF fixe Ie debut

de Ia Iere monteedu Ier palierde Ia 2eme montee du palier intermed.dc Ia descenteintermediaire du dernier palier est commutable dede Ia descente finale(modifiee Ie 29.10.1968)
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Remarque :Le compteur F est toujours enclenche en fin de cycle. Le temps affiche sur chaque comptcur correspond a Ia duree dc Ia partie du cycle qui precede immediatement Ia periode, a l’enclenchement dc Iaquellc Ie comptcur est affectc. (page >0 modifiee Ie 29.10.1968)

A .JD .B .1.E^√J

W^MF MA___ MJ
_M30/

Ai B I C . B E ∣ F i

ME MF
MC MD

, A I B , c ∣ ™ 
re >H Mr ⅜^ - ^ j

M3θ∕
A I ∩. I w . I ^ F

MΛO∣
MA Bj

MC MFΛχMEzZ∣∖
≤^4—>∣< p >xE >L F

$E____ MF
I⅛______ m

jrm∕

ME ___ MF
M.1 MB

M3Q>
A B E F

.M.C M⅛>MA MF

M30

MA
MO

MD
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Remarque 2

Les memes cycles que Ies 8 cycles precedemment decrits peuvent βtre realises avec une tension a l,injection Inferieure a Ia tension appliquee pendant Ie reste de Ia montee. La duree de l,injection a ete fixee une fois pour toutes a 80 ms. L’injection est arretee par l,impulsion M54 qui enclenche Ia montee sous Ia pleine tension.

— tension, aimanttension station Ctension station B

courant aimantMΛ MF

<1

M54
O am

O

V ∖
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V11. C. MQDIFICATION DES CQOEXIONS PQUR LtOBTENTIQNDE PRQGRAMMES SPECIAUX

1. Cycle avec injection de 80 msLe Commutateur electronique (U 1537 et U 153θ sur Ie tableau 19) est normalement construit pour realiser des cycles (un des huit cycles precedemment decrits) avec une injection entre M30 et M54 de 80 ms.

Compteur base U 1539

Les connexions des coaxiaux sur Ies prises montees a l,arriere du Commutateur electronique U 1537 sont alors Ies suivantes (connexions normales) :
coaxiaux (repere) connectes sur prises (repere)M30 <---------------------> 11M54 <--------------------^ 13MA - ------------------ > 15MB 17MC 19

MD
j- J 21iI‰MIffi ■" ■■ ,⅜E 23Lffi > 25

compteurs enclenches
____A____ B C D E. F

Iffi M30

ME MF
MCχ MD

⅛______MB√

M5-MR M30/
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Sur l,arriere du Commutateur electronique U 153θ, Ia tension programmee de sortie est fournie :

sur Ia prise 6 pour Ia station avec injectionsur Ia prise 5 pour Ia station sans injection (mise sous tension retardee de 80 ms).
On peut connecter Indifferemment Ia commande de grilles deIa station B (coaxial 33∞) ou dθ Ia station C (coaxial 3301) sur Ies prises 5 et 6, mais on choisira de preference 1'ordre suivant :

coaxial 3300 (station B) sur prise 5 (sans injection) ” 3301 (station c) ” ” 6 (avec injection).
2. Cycle sans injectionL'affichage sur Ies compteurs est identique a l'affichage du cas precedent. On supprime l,injection en modifiant, a l'arriere du chassis du Commutateur electronique U 1537, Ies connexions de Ia fa90n suivante :

coaxiaux connexions prises
M 30 ’" - ■ ⅛ “ ~ “ *“ — * 11 (libre)M 54 (Iibre) - - -X-------------------- > 13M A -----------------------------------^. 15Reste des connexions inchange

on )"        "c)
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3. Cycle avec une injection de duree differente de 80 msCas dtun cycle a un seul palier

On enclenche Ies Compteurs representes sur Ia figure ci~contre, et on affiche :
sur A Ia duree desiree de I’injection,sur B Ia duree diminuee desiree de Ia montee de Ia duree de l'injectionsur F Ia duree du palier.

On procede, de plus, aux modifications desconnexionssuivantes sur Ie Commutateur electronique U 1537 :

MB MF
MA

M3QXz^

.Λ B FCompteurs enclenches

coaxiaux connexions prises
M 30M 54 (Iibre)M AM BM C

11131517 (Iibre)19Reste des connexions inchange
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De plus, sur Ie panneau de distribution des impulsions au MCR, situe dans Ie faux-plancher, devant Ie tableau 18, on effectuera Ies permutations suivantes ;

Deconnecter coaxial M 54 (22 50θ) de sa prise M 54Connecter coaxial M A (22 51θ) sur Ia prise M 54- Connecter coaxial M B (22 512) sur Ia prise M A- Laisser Ia prise M B libre.
k Remarque :Dans Ie cas d'un cycle a deux paliers on peut continuer de Ia mδme fa90n Ies permutations sur l,arriere du Commutateur electronique U 1537, θt sur Ie panneau de distribution MCR.

4. Qbtention dlun palier permanentPour obtenir un palier permanent, c'est-a-dire pour pouvoir fournir a l,aimant en permanence un courant constant, on procede comme suit :- On procede tout d,abord comme si l*on desirait realiser un cycle standard a un palier, affichage sur Ies compteurs compris,On deconnecte ensuite a l,arriere du Commutateur electronique U 1537 :Ie coaxial M 3θ de Ia prise 11, Iaissee libre,Ie coaxial M 54 de Ia prise i3, Iaissee libre.On met ensuite hors service Ie compteur P. A ce moment, Ia Iampe rouge de Signalisation du premier palier doit briller en permanence sur Ie Commutateur electronique u 1537.

)

)
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On deconnecte Ies impulsions de commande des mutateurs de by-pass a l'arriere de l,unite 2381 sur Ie tableau 19 (coaxiaux marques A et B sur prises 3 OUT 4, 3 OUT 3).
Sur Ie Commutateur electronique U 153θ on reduit au minimum Ia tension de sortie du Commutateur Electronique, au moyen de Ia clef de commande de Ia tension du Ier palier, de fa90n a obtenir sur l,oscilloscope une tension negative en poussant Ies touches CE 1 et CE 2.Le courant dans l,aimant ost alors nul.
On peut alors pulser,
Puis, on augmente Ia tension de sortie precedente en agissant sur Ia clef du Ier palier, de fa90n a obtenir dans l*aimant Ie courant desire (mesure sur l,ampere- metre du tableau synoptique).
REMARQUE TRES IMPORTANTE :Le courant ne doit jamais depasser 2 kA.
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VII. D. AJUSTAGE DE LA TENSION DE LtAIMANT 1. Possibilites de reglageIl existe trois possibilites de regler Ia tension appliquee a l,aimant. Ce sont, dans l,ordre :La selection des stations de conversion et du programme nominal de tension sur Ie clavier a touches du tableau synoptique,

Le reglage de Ia tension de l'alternateur, par modification de Ia tension de reference du regulateur de tension en agissant sur Ies deux potentiometres montδs sur Ie chAssis U 3 nReference tension” du panneau 12.Un Potentiometre grossier (r 3) permet de regler Ia tension entre 5θ et IOO o∕o dc Ia valeur nominale Selectionnee sur Ie clavier a touches. Un potentiometre fin (r 1) a 10 tours permet d'ajuster avec precision Ia tension de t 2 θ∕o autour du reglage grossier (un tour = 0,4 °∕o).
Le reglage separe de Ia tension de chaque partie d'un cycle au moyen des potentiometres montes sur Ia face avant de I’unite 1538 (panneau 19) du Commutateur electronique. Des potentiometres motorises permettent d,ajuster Ia tension et par Ia Ia pente des paliers. On Ies commande sur I’unite 1538 au moyen de clefs telephoniques. Un Commutateur monte a droite de I’unite permet de commuter cette commande au MCR. Les potentiometres reglables par toumevis permettent de regler Ia tension a l'injection, et pendant Ies deux premieres montees. Il y a Iieu de noter dans ce cas que toute reduction de tension est obtenue par un retard Supplementaire a I’allumage, et entralne de ce fait une augmentation de ltondulation de Ia tension redressee.
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2. Tensions nominales de referenceQuand sur Ie chassis "reference tension" U 3,panneau 12, Ie potentiometre grossier (r 3) θst sur Ia position maximum 10, et quand Ie potentiometre fin (r 1) est sur Ia position mediane 5, 00, θt quand, d’autre part, sur Ie commutateur electronique U 153θ lθs POtentiometres des montees sont tournes a fond vers Ia droite (marche en plein redresseur), on a alors Ie regime nominal de fonctionnement. Selon Ia selection operee sur Ie clavier a touches du tableau synoptique, on obtient Ies tensions nominales suivantes :

SeIection Tension Aimant (κ) Tension alternateur ancien programme BBC
I + II 11 kV 10,8 kV 5,5 kV ——— —I + II 5,5 kV 5,4 kV 2,75 kV 90 0/0I ou II 5,5 kV 5,4 kV 5,35 kV 90 %I + II 3 kV 3,0 kV 1,5 kV 50 °∕oI OU II 3 kV 3,0 kV 2,95 kV 50 %

(x) Remarque 1 :(x) √ zκ La tension aimant est Ia tension mesuree en regimeplein redresseur pendant Ia montee, 200 ms apres Ie debut de Ia montee, dans Ia zone ou Ia tension est constante.

I zone de mesure
J>OO_mqJ
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Remarque 2Dans Ia periode interimaire qui suit Ia mise en service, il n’est pas recommande de faire travailler Ies stations de conversion sous Ia pleine tension maximum 5,5 kV. Sous cette tension des retours d,arc trop nombreux se produisent. En attendant que Siemens remedie a ce defaut, il y aura lieu, quand on voudra travailler au voisinage de Ia tension maximum, de reduire de 18 °∕o Ia tension de l'alternateur. Cela Interesse Ies programmes :
I + II 11 kV U alternateur reduit de 5,5 a 4,5a 8,8 kVkVU aimant reduit de 10,8
I ou II 5,5 kV U alternateur reduit de 5,35 a 4,4 kVU aimant reduit de 5,4 a 4,45 kV

3∙ Obtention des cycles standardsDans Ia periode qui precede Ia mise en service du Booster, Ie dispositif radio-frequence d'acceleration du faisceau ne sera pas modifie. Il ne Iui sera donc pas possible d'accelerer Ie faisceau pour suivre une montee deux fois plus rapide du courant dans l'aimant obtenue par !'application de Ia pleine tension 10,8 kV. Aussi est-on oblige de n'accelerer Ie faisceau que sous l'ancienne tension de 5,4 kV (ou peut-etre au plus 6,2 kV).
Deux types de programmes sont alors realisables pendant cette periode interimaire ;
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I Un programme simple, analogue a l,ancien programme 90 °∕o, ou pendant l'acceleration on applique Ia pleine tension nominale de 5,4 kV.

R e a 1 i s a t i o n :- Selection I + II, 5,5 kV- Potentiomctre de reference tension (r3) sur 10- Potentiometro fin (r 1) sur 5,00- Potentiometre de montee sur Commutateur electronique tourne a fond vers Ia droite (plein redresseur)

Dans ces conditions de fonctionnement, Ie temps de repetition estdonne par Ie Tableau I A.
Sur demande speciale metre grossier (r 3) tension a Ia montee.

du MCR, on peut reduire au moyen du potentio- Ia tension dc∙ I’alternateur, et par suite Ia
La tension a l'injection, s’il y a lieu, est reglee sur Ie commu- tateur electronique U 1538 au moyen du potentiometre a vis (action sur Ia commande de grilles).
Dans Ic cas de ces deux reglagcs, Ie temps de repetition, tire du tableau I A doit etre augmente cn consequence (voir VII, B. 2)

a)

U5,4
O-

4,65
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U
b) Un programme a cyclage rapide ou, pendant Ia desexcitation, l'on applique Ia plus grande tension disponible, et ou, pendant Ia montee, l,on reduit Ia tension a 5400 V par action sur Ia commande de grilles. La desexcitation est alors a peu pres deux fois plus rapide que l,excitation.

R e a 1 i s a t i o n :
Periode interimaire Apres modification des stations(voir remarque 2) de conversion par Siemens.

- Selection I + II 11 kV- Reduirc par action sur Ie potentiometre grossier(r 3) Ia tension de l'alternateur a 4,5 kV
Sclection I + II 11 kVPotentiometre grossier (r 3) sur 10, ct potentiometre fin (r 1) sur 5, 00.

- Reduire, par action sur Ie potentiometre a vis du Commutateur electronique U 1538, Ia tension de montee UP 1 + UF 2 a 5400 V (ou une autre tension, si cela est prescrit par Ie MCR)- Rcduire, s'il y a lieu, Ia tension a lπinjection, par action sur Ie potentiomctre a vis du Commutateur electronique U 153® a Ia valeur desiree par Ie MCR.
Le temps de repetition du cycle definitif (colonne de droite du tableau ci-dessus), sans injection, est donne dans Ia note technique No. 94. Pour Ies autrcs cycles, Ie temps de repetition doit etre augmente, comme cela est explique dans Ie paragraphe VII. B. 2.

I

5,4
O

9,3
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b, Remarque :
Realisation de ltinjection pour un programme a cyclage rapide Iors de Ia periode interimaire.

Pendant Ia periode interimaire, avant Ia modification par Siemens des stations de conversion, Ia tension maximum que l,on peut obtenir par station est 4,45 kV. Si l,on vcut realiser l,injection sous Ia tension nominale de 5,4 kV, on doit alors proceder oomme suit :

M30

Compteurs enclenches

Realisation :Selection I + II 11 kVRcduire par action sur Ie potentiometre grossier r 3 Ia tension de l'alterna- teur a 4,5 kV (ou plus bas, si desire)Programmer sur Ie compteur B Ia duree de I’injection, sur Ie compteur C Ie reste de Ia montee, et sur Ie compteur F Ia duree du palier, comme indique ci-contre.Λ l,arriere du Commutateur electronique U i537, brancher Ie coaxial M 3θ a Ia place du coaxial M 54 sur Ia prise 13Puis, sur Ie Commutateur electronique U i538, regler Ia tension a l,injec- tion a Ia valeur desirce (normalement5.4 kV) au moyen du potentiometrede Ia prcLiiuro montee, et Ia tension du reste de Ia montee (normalement7.5 kV), au moyen du potentiometre d√ Ii d^uxibn~ montee.
(page 41 a) ajoutee Ie29.10.1968

7,55,4
O

MB MC MF

OU

7 , 65
B C F

I
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Avec ce programme, pendant l,injection Ies deux stations sont en service, et delivrent chacune Ia demi-tension.
Si Ia tension a l,injection cst Inferieure a 4,45 kV, on peut realiser l'injection selon Ia methode habituelle avec une seule station en service. Si dans ce cas Ia durec∙ de l'injection est Supcrieure a 80 ms, on effectue Ies permutations des connexions Indiquees au paragraphe VII. C. 3∙ Le r6glage de Ia tension dans ces deux dernicrs cas s'effectue comme indique au paragraphe VII. D. 3.b).

PS∕679O
(page 41 b) ajoutee Ic 29.10.1968)
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Le cycle definitif realisable apres Ia modification de Ia radio-frequence (vers i97θ) s’obtient en appliquant Ia pleine tension de 10,8 kV aussi bien a Ia montee qu’a Ia descente. La montee est alors deux fois plus rapide qu’actuellement, et s’effectue en regime plein redresseur. L’injection a 5400 V, 80 ms est obliga- toirement en service.

R e a 1 i s a t i 0 n :
- Selection I + II 11 kV- Potentiometre de reference tension (r 3) sur 10 et potentiometre fin (r 1) sur 5, 00Potentiometre de montee sur Ie Commutateur electronique U 153θ tourne a fond vers Ia droite (plein redresseur)- Potentiometre d’injection sur U 1538 tourne a fond, vers Ia droite (plein redresseur)

Lans ces conditions de fonctionnemcnt, Ie temps de repetition calcule est donne par Ie tableau I B.

Remarque :

]0√5d0 -
M

I

-
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VII. E. AJUSTAGE DU CHAMP MAGNETIQUEUn dispositif de Ia Iecture digitale du champ magnetique a Ia fin de Ia montee (declenche par !’impulsion M A) est monte sur Ie panneau 17. La valeur desiree de ce champ doitδtre indiquee par Ie MCR. Le comptage du champ se fait de 10 en 10 gauss, aussi Ia Iecture en gauss du champ sur Ic compteur doit δtre multipliee par 10.

Pour obtenir Ie champ magnetique desire Iors du debut dtun programme, on procede comme suit :
On releve sur Ies tableaux donnant Ie temps de repetition, Ie temps de montee et Ie temps de repetition Correspondant au champ magnetique desire. (Ces valeurs du champ correspondent aux valeurs mesurees dans I’aimant quand Ies enroulcments polaires PPW sont en service). On affiche ces temps sur Ie Synchronisateur, et on pulse. On verifie l'exactitude du reglage en Iisant Ia valeur du champ obtenu, Seulement quand Ia vitesse moyenne cst Stabilisee dans Ia position Correspondant a un bon filtrage.
Remarque :Tant que Ies tableaux de repetition n'auront pas ete mis a jour, et dans Ie cas ou Ie programme ne correspond pas a un cycle standard (voir VII, D. 3), il y a Iieu d’ajuster pas a pas Ie temps de montee (et s'il y a Iieu Ia repetition), de fa90n a obtenir a 0,5 °∕o pres Ie champ desire.
Une fois Ie champ concordant a 0,5 °∕o pres avec Ie champ desire, on peut parfaire l'ajustage en reglant Ia tension de l’alternateur au moyen du potentiometre fin de Ia ’’tension de reference’’ (Unite 3 sur panneau 12). (un tour = θ,4 °∕o du champ).



- 44 -
- Dans Ies heures suivant Ia mise en service, il peut se produire des derives assez Importantes du champ magnetique. Selon l,ampleur de Ia derive, on corrige soit en modifiant Ie temps de montee, soit en modifiant Ia position du potentiometre fin du regulateur de tension de I’alternateur.

Une fois Ia Stabilite thermique du synchrotron atteinte (apres plusieurs heures de marche), une Instabilite de 0,1 o∕o du champ magnetique est consideree comme normale.
Remarque ;Ulterieurement un dispositif automatique permettra de Corriger Ies derives thermiques Ientes du champ magnetique.
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VIII. CALIBRAGE DES MESURES SUR L’OSCILLOSCOPE

Grandeurs mesurces Pacteur dc calibrage
- tension generateur Ug en V multiplier par 707 Ia tension sur Ie scope
- courant generateur Ig cn A multiplier par 1230 Ia tension sur Ic scope cxprimee en volt2. √2.4000 A = 9,2 V
- tension d’excitation Ue cn V multiplier par 15 Ia tension du scope (valeur πoy. trc∙s approximative a cause de Ia forte ondulat.)
- courant d’excitation Ie en A multiplier par 200 Ia tension du scopc uxprimee en volt
- tension redresseur avec un seul groupe UR 1 ou UR 2 en V multiplier par 100 Ia tension du scopc
- tension additionnee de 2 groupes de Tedresseurs UR 1 + UR 2 en V multiplier par 200 Ia tension du scope
- tension filtree aux bornes de l,aimant, une seulc station UP 1 OU UF 2 en V multiplier par 200 Ia tension du scope
- tension filtree additionnee dc deux stations aux bornes de 1'aimant UP 1 + UP 2 en V multiplier par 400 Ia tension du scope
- courant dans l,aiπant I en A. multiplier par 4200 Ia tension du scope exprimδe cn volt6400 A = 1,523 V1 V = 4200 A1 mV = 4,2 A- tension anode cathode cn V multiplier par 100 Ia tension du scopc- courant Secondaire dus transformateurs en A multiplier par 150 Ia tension du scopc exprimee en volt

PS∕679O (page modifieu Ic 29.10.1968)
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IX. SURVEILLANCE DE LtINSTALLATIONLes Operateurs releveront pendant Ieur quart, toutes Ies heures, Ies grandeurs indiquees dans Ies feuilles de releves ci-dessous :

- MOTEUR - Grandeurs relevees en salle de contrδle- ALTERNATEUR - Grandeurs relevees en salle de contrδle- Releve des mesures dans Ia sallc des machines et des filtres- Refroidissement.
De plus, une fois par quart, Ies Operatcurs profiteront dtune ronde de releve de mesures, pour inspecter I’etat :

du batiment des filtres : Rez-de-chausseeIer etagetoiture (resistances et reservoir d’huile superieur)de Ia salle des mutateursdes mutateurs de reserve installes dans Ie magasin.
Les Iocaux sous tension ne peuvent etre contrQles que de I’exterieur. Les portes grillagees munies de contact ne doivent pas δtre ouvertes.

De plus, Iors de chaque changement de programme, Ies Operateurs rempliront Ia fcuille de marche, en Indiquant dans Ia colonne ’’observations" Ia raison du changement de programme.
PS∕679O
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Au : Personnel de 1∙., Section '1Alimentvtion deI1Aimunt du PS du Groupe PO."
De : 0. Buyurd
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