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I. INSTRUCTIONS DE MISE EN SERVICE DE L'ALIMENTATION DE T'AIMANT

lére partic : OPERATIONS PRELIMINAIRES

1. Enclenchement des tensions de contrdle

110 V. = et 220 V, 50 Hz

a)

b)

c)

d)

Contréler que le disjoncteur (E7 el) des
tensions de protection est déclenché

Enclencher 1'interrupteur d'alimentation
110 V =

Enclencher 2 interrupteurs des tensions
de contrdle 220 V - UA, VA (a 4.1)
et UE, VE (a 4.2)

Enclencher 2 interrupteurs des tensions
de contr8le 220 V des auxiliaires des
mutateurs B et C, (BA21 a4) et (CA21 a4)

Situation

Tableau §

Tableau 38 bas

Tableau 37 milieu

Tableau 37 bas

2. Enclenchement des tensions 380 V

pour l'alimentation des services auxiliaires

a)

b)

Enclencher distribution 380 V pour les
auxilianires de 1'excitation (AB12 al)
¢t du régulateur de puissance (AA32, al)

Enclencher distribution 380 V pour 1les
auxiliaires des mutateurs B (BA21 al)

c) Enclencher distribution 380 V pour les

a)

¢)

puxiliaires des mutateurs C (CA21 al)

Enclencher distribution 380 V pour les
auxiliaires du groupe (AD1 a0)

Enclencher les 2 disjoncteurs 380 V
elimentant les ventilateurs (al/l) et
1'électronique (a 1/2) dans les

armoires CERN 17 a 22

Tableau 34 haut

Tableau 34 milieu

Tableau 35 milieu

Tableau 35 haut

Tableau 35 bas




3. Enclencher disjoncteur des tensions Situation
de protection (E7 el) Tableau 5
Acquitter le relais klaxon, puis toutes les
signalisations de défauts existantes.

4., Enclenchement des auxiliaires des mutateurs
a) Enclencher sur la position "Auxiliaires En"

les commutatcurs de sélection montés sur les
portes, c'est-a-dire :
(BA21 b2) pour mutateurs B Tableau 24
sur porte
(cA21 b2) pour mutateurs C Tableau 27
sur porte

Note importante :

Les deux commutateurs ont 4 positions :

- 0 correspondant au déclenchement
général des stations,

- 1 "chauffage anode" correspondant au
maintien en service du chauffage
des anodes,

- 1+2 "mutateurs préts" correspondant au
maintien en service du chauffage des
anodes et de l'excitation des
mutateurs,

1+2+3 "auxiliaires en" correspondant a la
préselection des auxiliaires, et
permettant, selon la préselection
effectuée, d'enclencher simultanément

les auxiliaires d'une station, de
1l'autre ou des deux.

La position normale du commutateur est donc
1+2+43 . On le raméne & la position 1+2
geulement si 1l'on désire maintenir une station
hors service, quand l'autre est en service,

On ne doit, sauf en cas de réparations, jamais
nettre le commutateur sur la position O ou 1.

..

& partir du tableau de commande centrale




b) Enclencher les disjoncteurs des réchauffeurs

(BA22 e20) pour station B
(CA22 e20) pour station C

¢) Enclenchement général des auxiliaires
par action sur le commutateur tournant
"Aux. mutateurs" monté sur le tableau
de commande centrale

Situation

Tableau 24 haut
Tableau 27 haut

Tableau de
commande
centrale
(2 gauche du
schéma synoptique)

5. Ouvrir la distribution d'eau brute.

Commande de la vanne motorisée par commutateur Tableau 22 bas
(débit normal = 85 m2/h)

6. Enclencher les auxiliaires du groupe par action Tableau de
sur le commutateur tournant "Aux. convertisseur" commande
monté sur le tableau de commande centrale. centrale
Une durée de 5 minutes est nécessairc pour remplir |Panneau de
le réscrvoir d'huile supérieur au moyen de deux gauche
électropompes. Pendant ce temps les vérifica~
tions prévues sous 7. seront effectuées.

7. Vérifications

a) Embrocher les disjoncteurs 18 kV du moteur
et de 1l'excitation

b) Réservoir d'air comprimé (haute pression,
basse pression, purger l'eau)

c) Niveau d'eau dans vases d'expansion,
pression d'eau & l'entrée des mutateurs
(nex = 1,8 atnm)

d) Fermer toutes les portes (cellules moteur
et générateur, cellules transfo, bAtiment
filtres)

Sous-station
18 kV

Pres rhéostat
de démarrage

Salle des
mutateurs




8. Contrdle de 1'état du tableau synoptigue Tableau
synoptique
Tous les appareils de coupure doivent &tre
signalés en position ouverte, sauf :
- 1'interrupteur du rhéostat dc démarrage 1"
~ 1'un des deux interrupteurs d'excitation "
(Lprés un arrét normel, l'intcrruptecur
principal d'excitation doit &tre enclenché,
et 1'inverseur de polarité en série avec
la résistance déclenché. Apreés un arrét
avec désexcitation rapide, la position de
ces deux appareils est inversée).
- Le rhéostat de démarrage doit &tre 2 la "
position de résistance maximum (lampe du
bas allumée)

9. Contrdle des signalisations lumincuses Ensemble des
des défauts tableaux
Vérifier que toutes ces signalisations sont
éteintes, & 1'exception de :
~ Niveau de protcction 3
~ PFin de course vanne by-pass
- DPosition sectionneurs filtrc non concordante
- Pression bobine trop basse

10. Contrdle de la position des commutateurs d'essai
Mettre les commutateurs suivants sur la
position : service normeal.
a) Commutateur d'essai du régulateur de
puissance (onduleur) (AA31 bl) Tableau &
b) Commutateurs d'essai de 1'excitation
de 1'alternateur (AAll b2) et des
pompes HP (AD1 b8) Tableau 7




¢c) Commutateur d'essai des commandes Situation
de grilles, ou de la mise sous tension
de 1'alternateur isolé du reste de
1'installation (DB12 b6) Tableau 23

d) Mettre potentiom®tre AA21 r3 limitant
le courant de démarrage dans la position

I, = 1,0 In Tableau 6
Quand ces conditions sont remplies, sur la
chaine de signalisation lumineuse des Tableau
verrouillages, le voyant EN ESSAI ecst éteint. synoptique

FIN DES TRAVAUKX PREPARATOIRES




11.

2éne partie : SEQUENCE D'ENCLENCHEMENT DE ROUTINE

(MISE EN SERVICE EFFECTIVE DE L'INSTALLATION)

Demander 1l'autorisation d'enclencher
4 la centrale de distribution SB

[SB : T81. 2201

12.

Enclencher le disjoncteur 18 kV du moteur

(vers M (M pour Marche))

Cette opération entraine automatiquenecnt

- 1l'cnclenchement des pompes & huile HP

- 1,5 ninutes aprés, la fermeturc du
disjoncteur 18 kV, et la mise en vitesse
du groupe.

Tableau synoptique

13.

Séquence automatique

La séqucnce précédente continue si le commu-
tateur de sélection (AA37 b2) dans le tablcau 5
est sur la position automatique. On a alors
la suitc de la séquence

- Une fois la vitesse nominale atteinte,
l'onduleur est mis en service.

Séquence manuelle

Sur la position manuelle il faut effectuer
les opérations manuclles suivantcs une fois
la vitesse de 1000 tr/min atteinte
(glissement = Q) :

- Enclencher le disjoncteur alinmentant le
transfornateur de 1'onduleur,

- puis enclencher l'interrupteur fermant
1'onduleur sur le rotor du moteur

.

Tablecau 5

Tableau synoptique

Tableau synoptique



D'elle méme alors la régulation de puissance
sera mise en service, et la vitessc du groupe
sera portée a 3,2 0/o au-dessus du synchronisme
Remarque :

Si, en séquence automatique, & la suite d'un
défaut, l'onduleur a été déclenché, on doit,
pour réenclenchcer, passer en séquence manuelle
au moyen du commutateur de sélection du mode

de démerrage (AA37 b2) mis sur position manuelle, Tablcau 5
un effectue alors la séquence d'enclenchement
preccdemnnent decrite,
14. ZEnclencher le refroidisscment de 1l'aipant
principal :
- Arréter la pompe 3 Tableau 22
- Fermer la vanne a fermeture rapide
- Dénmarrer la pompe 1 ou 2
- Ouvrir la vanne a fermeture rapide
- Acquitter les défauts sur tableau 23 Tableau 23
15. Enclencher le disjoncteur 18 kV d'cxcitation Tableau synoptique

- L'intcrrupteur du transformatcur a gradins
doit s'enclencher sutonmatigucnent en méne
temps,

- Lprés un déclenchement avec désexcitation
rapide, le disjoncteur de cheamp doit
s'enclencher et 1'inverscur de polarité
en séric avec la résistance doit se déelen-
cher automatiquenent.




16. Sélection des stations de conversion

Opérer la sélection A partir du clavier
a touches monté sur le tableau synoptique. Tebleau synoptique

La station I corrcspond & la station B,

La station II correspond & le station C.

Pour changer de station, on doit d'abord
appuyer sur la touche O.

Remarque 1 :

Apr&s chaque changement, on doit attendre
5 secondes avant d'effectuer un autre
changenent.

Le symbole lumineux du transfo & gradins
n'est allumé que lorsquc ce dernier a atteint
la position correspondant 2 1o (ou les)
station(s) sélectionnée(s), ce qui introduit
un temps d'attente avant tout autre opération.

Remarque 2 : Essai & vide de 1l'alternateur

Pour essayer l'alternateur a vide, celui-ci
[ ’ [ 4 . :
ctant deconnecte des stations de conversion,
on procéde de la fagon suivente

- Sélectionner sur la clavier & touches
la station B (I) ou ¢ (II) 5,5 kV, Tableau synoptique

- uls appuyer de nouveau sur le touche O
le transfo a gradins doit se trouver
dans la position de réglage supérieure),

- puis mettre le comnutateur d'essai de
1'alternateur et des commandes de grilles
(DB12 b6) sur la position cssai, Tableau 23

- puis cnclencher le¢ comautatecur d'excitation,
nettant en service le régulateur d'excita- Tableau synoptique
tion. L'alternateur scra alors cxcité de
fagon A donner la tension de scrvice la
plus &levée.




17.

Chauffage des mutateurs cen court-circuit

’ . ’
a) Sélcctionner, comme cela cst prévu sous
16, les stations 3 chauffer, la tension
choisgic ctant sans importance,

b) Chauffage dcs nutateurs principaux :
pour cele, tourner vers la droitc le
conmutateur de chauffage placé sur
le tableau synoptique juste au-dessous
du clavier & touches (Di2 rlg),

b')Chauffage des nutateurs de by-pass

pour cecla, tourncr vers la gauche le
cormutateur précédent (DA2 rl9)

INote importante 1

Lors de la sélcetion des stations, pour
chauffer lc mutatcur de¢ by-pass €, il faut
enclencher la station Bj; pour le rwutatcur B,
il faut enclecencher la station C.

Notc importante 2 :

Avant d'enclencher le chauffage en court-
circuit, la tempdérature des cuvecs des mutateurs
doit &tre de 35, L'alarne "tcnpérature trop

bassc" doit 8tre étcinte.

c) Puis, enclencher le disjoncteur 6 kV
de 1l'alternateur,

d) Puis, exciter lentcment 1'alternatcur
au moyen du potentiometre (DA2 rll) situé
cn bas du tablcau synoptique, de fagon &
régler lc courant dc¢ chauffage pendant les
7 premildrcs minutes 2 1 ki, ct les 7 minutes
suivantes a 2 kA (valeurs mesurdcs aux
prinmaires des transfo B et C). On nc doit
pas dépasser 4 ki\ dons 1'altcrnatcur.

Cc courant cst réduit a 600 4L lors du
chauffage des nutateurs dc by-pass.

Note 3 :

En cas de défaut n'entrainant pas de disjonc-
tion du circuit de 1'alternatecur (par cxemple.
"défaut onduleur"), on peut reprendre l'opé-
ration de chauffagc en ramenant le potentiométre
a4 zéro, puis en réexcitant lentcnment.

Tebleau synoptique

Tableau synoptique

Tablcaux 24 et 27

Tableau synoptique




18,

- 10 -

Lrr8t chauffage mutatcurs

Les nutateurs sont chauffés 4 peu prés cn
15 ainutes. On peut arréter lc chauffoge
quand lec signel d'alarme lunincux "vanncs
de by-pass en fin de course" cst Cteint.

On proctde alors conre suit
a) On raménc lentement & ziro le potentio-
n¢tre d'exeitation DA2 rll,

b) On déclenche 1l¢ disjoncteur de 1l'alter-
natcur,

c) On ranéne & la position médiane O le
conriutateur de chauffage DA2 b19,

Tablcau

Tableau

Tablcau

Tableaux 24 ct 27

synoptiquc

synoptique

synoptique

19‘

Sélectionner sur le clavier & touches lcs

stations prévucs au programmc, dans le

cas ou la sélection effcctule pour le
chauffage nc correspondrait pas (voir 16.).

Tableau

synoptiquc

20.

Misc cn état des circuits du filtre

a) Ouvrir les sélcctionncurs de misec a la
terre des condensateurs et fermer les
sectionneurs d'entréc du filtre corres-

N N -’ . ‘.
pondant a la station scleetionnec,

b) Fermer le sectionnecur do terrc de 1'aimant
corrcspondant & la station sélectionnée.
Pour deux stations e¢n scrvice, fermer le
sectionncur B,

c) Ferner les sectionnecurs d'isolement de
1'cinent. Cette opération faite, il y a
licu, chague fois guc 1l'on vcut nmettre
1'ainant sous tecnsion, dc dcnonder
1l'autorisation au MCR.

d) Acquitter défauts sur tablcau 23.

Filtre

Tablcau

Batinent filtre

lcr étage

23




21.

- 11 -

Commuter lc générateur ¢'impulsions

300 Hz de réscau sur générateur

Tableau 17

22.

Enclcncher lc disjoncteur de l'altcrnatcur

Tableau synoptique

23,

Ljuster le cycle désiré sur le synchronisatcur

(voir chapitre VII "Cadencement')

Tablcau 18

24.

Enclencher 1l'excitation au moyen du commutatcur

narqué "excitation" situé sur lc tableau

synoptique,

Vérifier la concordancc des tensions
entrc 1a tension de 1l'alternatecur ct le
progrcame choisi.
Programmec choisi Tension alternatcur
I + II 11 kV 5,5 kV ~
I + II 5,5 kV 2,75 kV ~
I + II 3 kV 1,50 kV ~
I
I

i

ou II 5,5 kV 5435 kV ~
ou II 3 kV 2,95 kV ~

"

Tablcaou synoptiquc

25.

Le schéma lumineux de verrouillage sur le
tableau synoptique doit &tre entiérement

éteint, sauf protection 2 et intcrdiction
de pulser,

Tableau synoptique




26.

- 12 -

Vérifier que le glisscment du moteur est
maximum (g = -37/0 & - 3,5%°/0) ct que 12
sortie du potentiomditre de référence U 1547
marquc 100 /o.

Mettre en court-circuit 1l'intégrateur(bornes
13 et 15 dc U 1546.)

Tableau 21

217.

Lppuyer sur le bouton"autorisation de pulser",
attendre la fin du aélai, ct quand lc schéma
lumincux de verrouillage cst cntitrement éteint,
pulsecr.

Tableau 21

28.

Quand les signaux de¢ correction et An sont

a 0 sur les instruments dec mesure de U 1546,
supprimer lc court-circuit établi cn position
26.

Teblecau 21

29.

Ajuster la vitesse moyennc au moyen du
comptcur U 1535 de fagon A placer le palier
dons la zonce de _glissement comprisc entre
+1%0ct+2°%0 (+1,5 °/o correspond &
la fréquence de calage des résonances§
L'extrémité du palier correspond au glissement
naxioum

Un temps dc 100 ms affiché sur le compteur

U 1535 correspond 2 la vitessc dc synchronisme,
un temps affiché inférieur & 100 nms correspond
A unc vitesse plus rapide, un temps affiché
supéricur corrcspond & une vitesse plus lientc.

Tableau 21
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II. CHANGEMENTS DE PROGRAMMES ou ARRETS PARTIELS

A

(voir I, 26)

(voir I, 27),

Cas d'un changement de tension
ou dc stations de conversion
1. Arréter les impulsions
2. Déclencher 1l'excitation avec
commutateur marqué "cxcitation'
3, Déclencher le disjoncteur de
1'alternateur
4. Annuler la sélcction prdécédente en
appuyant sur la touche O du clavicr
a touches, puis attendre 5 secondes,
et appuyer sur la touche correspondant
% la station désirée,
puis fixer le nouveau cycle sur
lc synchronisateur
5. Modifier la position des scctionneurs
des filtres s'il y a lieu (voir I, 20)
6. Enclencher le disjonctcur de
1'alternateur
7. Enclencher 1l'excitation
8. Court-circuiter 1l'intégrateur
9. Appuycr sur "autorisation de pulscr"
puis pulser
10. Supprimer le court-circuit sur
1'intégrateur quand la vitcsse moyenne
est atteinte (voir 1, 28)
11.

Ajuster la vitesse moyenne ( voir I, 29)

Situation

Tableau 21

Tableau synoptique

" "

Tableau 18

Piltres

Tableau synoptique

" "

Tableau 21

Tableau 21

Tableau 21

Tableau 21
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B. Cas d'une mcdification du cadencenent Situation
1. Arréter les impulsions Tableau 21
2. Arréter 1l'excitation Tablecau synoptique

3. Changer le¢ programmc sur lc
synchronisateur Tebleau 18

4. Enclencher 1l'excitation Tableau synoptique

5. Court-circuiter 1'intégratcur
(voir I, 26) Tableau 21

6. Pulser Tableau 21

7. Supprimer court-circuit sur
1l'intégrateur quand la vitesse Tableau 21
noyenne de régime cst atteinte

(voir I, 28)

8. Réglcr la vitcsse moyenne sur U 1535 Tableau 21
de fagon & obtunir un bon filtrage
(voir I, 29)

C. Cas oli 1'on désire laisser pénétrcr

quelqu'un dans 1l'anneau, la salle des

rnutateurs ou lcs filtres

1. ArrdSter les inpulsions Tableau 21
2. Déclencher 1'excitation Tableau synoptique

3. Déclencher le disjoncteur de
1'alternatcur " ]

4. Mettre lc commutateur dc chauffage " "
sur la pcsition "chauffage général",
cc qui a pour résultat de fermcr lecs
courts-circuitecurs de¢ 1l'aimant

Pour réenclencher on proctdc a rcbours,
comme apres unc opération normale de
chauffage.

Remarque : Si 1l'on désire isoler les sta-
tions de conversion tout en maintenant 1les
courts~circuiteurs enclenchés, il suffit,

aprés l'opération 4, d'appuyer sur la touche O.
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III. ARRET GENERLL DE L'ALIMENTALATION DE L'AIMANT

lere partie : SEQUENCE DE ROUTINE

Situation
1. Arr@ter les impulsions Tablcau 21
2. Déclencher 1l'excitation par action
sur le commutatcur "excitation" Tableau synoptique
3. Déclencher le disjoncteur 6 kV
de 1l'alternatcur " "
4. Déclencher l¢ disjoncteur 18 kV " "
d'excitation (1l'opération s'effectue
aprés un délei de 2,5 sccondcs)
5. Déclencher le disjoncteur 18 kV " "

du moteur

Cette opérotion entrainc autcmatiquencnt
1'arrét du motcur avec freinage sur le
réseau en 3,5 minutes. Le courant de
freinage est de 455 L au stator du moteur.
Le freinage peut &tre interrcnpu ou
rétabli 2 volonté en agissant sur le
comnutateur "freinage" monté sur le
tableau synoptique.

gemar%ug : . .
- @ ‘mangue de tension du résecau, le

freinage est cffectué ou poursuivi sur
une batterie 60 V. Aprés un freinage sur
batterie, celle-ci doit &tre rcchargée

en agissant sur le "comnutatcur de charge
horaire" (charge forte) du rcdresseur de
freinage. La batterie ne doit jomais
dégazer. D&s lec début du dégazage la
charge forte doit aussitdt Ctre interrompu1

Redresseur de

freinage 2

cdté des cellules
moteur

Dts que la vitesse atteint 0, le freinage
¢st automatiquement interrompu, ct le
rhéostat cst remené autonatiquement dans
la position initielc de démarrage (résis-
tance naxinum, lanpce du bas alluméc).

On peut alors déclenchcr les "auxiliaires
du groupe".

Tableau de
commande ce .trale

e
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Déclencher les interrupteurs alimentant
les stations de conversion por action
sur la touche 0 du clavier & touches

Tableau synoptique

Contrbler 1'état du tableau synoptique
qui doit alors se trouver dans 1'état
déerit sous I, 8,

Refroidir les mutateurs jusqu'za 20° c.

Pour cele :

- JArréter le chauffage des mutateurs
(interruption de la régulation de
température) en déclenchant les
disjoncteurs

B.22 €20 (station B)
C422 €20 (station C)

- puis admettre le maxinmum d'eau de
refroidissement en ouvrant a fond
la vanne dec régulation par action
sur les commutateurs "Eau Refr."
tournés sur la position "croit"

BA22 bl (station B)
Ci22 bl (station C)
La température des nutatcurs ne doit

pes remonter apreés l'arr8t du refroi-
dissenent, qui dure a peu pres 1/2 heure

Dans panneau 24 en haut

Dans panneau 27 en haut

Sur porte tablecau 24
Sur porte tableau 27

10.

Arréter le refroidissement en fermant la
vanne d'arrivée d'eau brute. Commutateur
"vanne notorisée" sur U 210 cn position
fermée. La ferneture dc la vanne durc
2 nin 40 s, La vanne est entiércment
fermée quand le voyant rouge est clluné.
Ne pas déclcncher 1'alimentation des
tableaux 17 3 22 avant ce nonent.

Tableau 22

11.

Couper le refroidisscment dc¢ l'aimant
principal.

- Déclencher pompc 1 ou 2

- Enclencher pompe 3

Tableau 22




12.

- 17 -

Déclencher les auxiliaires des
nutateurs en tournant vers A le
conmutateur "Aux. autatcurs"

Tableau de
commande centrale

ICI SE TERMINE L'ARRET DE ROUTINE DE

L'ALIMENTATION, POUR UNE PERIODE DE

COURTE DUREE OU L'ON NE DESIRE P4iS

METTRE LES T/BLEAUX HORS TENSION.
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2ene partie : ARRET GENERAL DE LONGUE DUREE

(suite de la séqucence de routine

décrite cn preniére partie)

Un arrét géndéral de longue durée est un arrét ou il n'y a pas
de personnel de surveillance en pcrmancnce dans la salle de contrdle,

(par exemple 1'arrdt de 3 jours cntre chaque "run").
On doit alors mettre hors tension les tablecux de commande,
sansg toutecfois couper lcs tensions ée comnnande 220 V et 380 V des

auxiliaires dcs nutateurs.

On proccde alors conme suit

Situation

13. Déclencher le disjonctcur des tcnsions de

protection E7 cl dans Panncau 5
14, Déclencher sur le tablcau dc distribution

BT 380 V les apparcils suivants :

- JAuxiliacires excitation 4LBl2 2l Tableau 34

- fuxilisirecs régulction CGc puissancce AA32 al Tableau 34

- JAuxileaires groupe AD1 a0 Tableau 35

- 2 alimentotions tableaux de contrdle 17 & 22

aQ l/l ot a 1/2 Tablecau 35
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15. Déclcncher sur lcs tableaux dc distribution
220 V ct 110 V = lecs appareils suivants

- Déclencher l'alinmentation 110 V =

- Déclencher les 2 interruptcurs dc tension
de contrdle 220 V - U, VA (a4.1) ct
UE, VE (24.2)

Puis arréter la sonnettec cn appuyant sur
le bouton "arrdt sonnectte"

Situation

Tableau 38 bas

Tableau 37 nilieu

Panneau 37 en bas

ICI S'ARRETE LES OPERALTIONS DE DECLENCHEMENT

NECESSAIRES AVANT UN JRRET DE LONGUE DUREE.

Remarque :

On ne déclenche les auxiliaires des
nutoteurs 380 V et 220 V que lorsque l'on désire
ceffectuer unc réparation sur les nutatcurs.

On déclenche alors les appercils
BA21 al Auxiliaires nutatcurs B
CA21 al Jduxiliairces unutatcurs C

BA21 al Tension contréle nutatcurs B

CA21 al Te¢nsion contrdle nutatecurs C

Panncau 34
Panneau 35
Panneau 37 bas

Panneau 37 bas




Iv.

DECLENCHEMENTS SUR DEFAUTS

Ce

I1 existe au total 8 niveaux différents de protection.

sont les niveaux :

donnant une simple alarme lunincuse et acoustique,

et 3. donnant un arrét des impulsions ¢t entrainant la

déscxcitation de 1'alternateur,

entrainant la nisc¢ hors se¢rvice de l'onduleur et de la
régulation de puissancce, par suite de défauts internes

de cette partic de¢ 1'alimentation,

entrainant la fermeture dcs nutateurs de by-pass et
sinultanénent la fermeture des courts-circuiteurs nmécaniques,

et l'ouverture du disjoncteur 6 kV dc 1l'alternateur,
cntrainant la désexcitation rapide de 1l'alternateur, avec
ouverturc du disjoncteur de chanp, fcrmeture de l'inverseur
de polarité, et 10 secondes cpres ouverturce du disjoncteur
18 kV d'excitation,

entrainant 1'arrét du motcur, avec frcinege sur ce dernier,

entrainent le déclenchement géndral de 1'installation, avec
& ’

freinage¢ sur l'altcrnateur,

entrainant le déclenchenent général de 1l'installation avec

freinage sur 1lc nmoteur.
&

Un déclenchement per un niveau de protection donné entraine

. ’ > ’ . .
automatiquenent les opcraticns comnandces par les nivceaux qui

le précédent sur le schéma séquenticl suivant

A
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Chaine générale

alarme
Arrét (verrouillages)
impulsions MCR
Désexcitation
Chalne normale Chaine
alternateur } motecur
> = e
Défaut
° Ogvgrture et ARRET ) onduleur
disjoncteur
de l'alternateur
arrét
—3-moteur
Désexcitation et
rapide ——freinage
moteur
4
>—
Arrét général Arrét général
avec avec
freinage moteur freinage alternateur

Remarque 1

Apres un arrét sur défaut entrainant un freinage du moteur

(niveau 7 ou 9), le frecinage ne peut 8tre interrompu.  On ne peut

. N . (4
acquitter l¢ défaut que lorsquc le¢ groupe cst tout 2 fait arréte.

s
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| Remarque 2
Le nivcau de protection 8. entraine un déclenchenment
général avee freinage sur l'alternatcur.  Le courant de freinage
cst de 4025 .. Le freinege dure 17 nainutes. Dés que la vitcesse

cst inféricure a 200 tours/minutc, la protcction différenticlle

devient inutilisablc, ce qui cst signald par unc clarme lumineusc.

Dis que lc groupc est arr8té, 1'cxcitation de 1l'altcrnateur
est automatiquement ramenée 3 z¢ro, lc disjoncteur 18 kV d'excitation
¢t le disjoncteur 6 kV de l'alternateur sont automatiquement déclenchés.
On acquitte le défaut "niveau de protection 8" en appuyant sur le
bouton de gquittance du tablecu 6, ct on déclenche l'interrupteur 6 kV
dc freinage en appuyant sur la touche O du clavier a touches du
tableau synoptique. L'indicateur optique du relais de protection
différentielle de 1l'alternateur (tablcau 4) doit &tre acquitté en

cppuyant sur lec bouton situé sur le c6té gauche du relais.
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ARRET D'URGENCE et VERROQUILLAGE DES PORTES

I1 y a trois circuits d'arrét d'urgence :

Un circuit protégcant 1l'alternatcur et les circuits
éleetriques partant de l'alternateur, qui entrainc un
déclenchenent général de 1l'installation avee freinage

sur le nmoteur (niveau dc¢ protection 9, voir IV.).

Deux boutons d'arrdt d'urgence, repdrés par une étiquette
I_ " ~ ], N . .

rouge marqucc "errét d'urgence convertisscur, freinage

noteur", montés prés de l'alternatceur au sous-sol ct au

rez-de-chaussée de la salle des nmachines, ainsi que lc

bouton rouge monté sur le tablcau de ccmmande centrale

pernettent d'actionner cette proteetion.

Un circuit protégeant le moteur ct les circuits 1'alimentant,
qui cntraine un déclenchement général de l'installetion avec
freinage sur l'alternatcur (nivoau de protection 8, voir IV).
Deux boutons marqués "arrét d'urgencc convertisscur, freinage
alternatcur" sont montés a cet effet prés du moteur, au rez-de-

(o]
chausséc et au sous-sol d¢ la salle des machines,

Ces boutons ne doivent &trc actionnés qu'en cas de défauts carac-

térisés du motcur, car le freinage sur 1l'alternateur est trés

lent (17 minutes).

Un circuit protégeant les circuits de distribution courant
continu (salle des nutateurs, bAtiment des filtres).  Ce
circuit, commandé par dcs boutons narqués "errdt d'urgence
climentation aimant", cntrafnc un déclenchement générel de
1'alincntation courant continu, avec désexcitation de 1'alter-
nateur, e¢t ouverture du disjonctcur de l'alterneteur (nivcau ae

protcction 5, voir IV).

.
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Ces boutons sont disposés

- un dans la salle des nutatcurs,

- un 3 chaque étage du bAtiment du filtre
(au total : 3)
Circuit dc¢ verrouillage des portes.

L'ouverturc des portes citécus ci-apriés cst surveillée

par un contact

porte grillagde donnant accts & la salle des mutatcurs,

- portc d'acces 4 la salle des circuits résonants

dans l¢ bAtiment desfiltres (ler dtage),

~ porte d'acceés & la salle dcs sectionncurs d'isolenment

de 1l'aimant (bAtiment des filtres, ler Stage),

- porte d'acceés grillagée donnant dans l'enclos des résistances

d'amortisscnent (toiture bAtiment filtrcs).

L'ouverture inopinée d'une de ces portes, quand 1'alinentation
est en service, entraine le déclenchcment général de la partie
courant continu de l'alimentation (désexcitation de 1'alternateur,
et ouverture du disjoncteur de 1l'alternateur, niveau de

protection 5, voir IV)

Un bouton placé au voisinage dc 1o porte permet, quand on le
naintient enfoncé, de consigner le verrouillage de la porte,
et autorise son ouverture. Quand lo porte est refernée, on
peut reldcher le bouton de consignation. Cette nanoeuvre rend
’ . ’ ]
nécessaire la presence dc deux personncs, l'une pour entrer
dans le local sous tension, l'autre pour consigner le verrouil-
lage ¢t surveiller la preniére personne. La nénc nenoeuvre

doit 8tre effectuée 2 la sortie.

o
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INSTRUCTIONS TRES IMPORTLNTES :

Note 1 : IL EST STRICTEMENT INTERDIT LUX OPERATEURS, SAUF
S'ILS EN ONT RECU L'INSTRUCTION FORMELLE DE L'INGENIEUR DE
SERVICE, DE PENETRER DALNS CES LOCAUX SOUS TENSION, DONC DE
PROFITER DE LA POSSIBILITE DE CONSIGNER LE VERROUILLAGE DES
PORTES.

Note 2 : Les arr8ts d'urgence et le verrouillage des portes

dans le bAtiment du filtre entrainent aussi le déclenchement
des impulsions de la nachine BBC. 4 la date de parution

de ces notes de¢ service, ce verrouillage ne sera pas encore

’
connccte.
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VI. DECLENCHEMENT MANUEL EN CAS DE DEFAUTS
TRES IMPORTANT
Dans le cas ol une des tensions de protection viendrait a
manquer, les opérateurs alertés par le signal d'alarme
correspondant, doivent effectuer immédiatement les opérations
de déclenchement manuel mentionnées ci-dessous
Alarmne sur tableau Opérations
1. manque tension des Tableau de
protections E 7. comriande
Disjoncteur d'alimentation centrale
circuit des protections " Déclenchement
E 7 hors.
général

manque tension de
protection moteur : de
soit 1l'alarme

Manque tension protection 6 kV| Tableau 6 l'installetion

fusibles HT bobine de terre "
mnoteur hors

. Manque de tension de

protection alternateur : Désexciter
soit lt'alternateur,
Disjoncteur a7l2 y compris 1'ou-
Tension de protection hors Tableau 7 verture du disjonc-

teur 18 kV d'exci=-
Fusibles HT bobine de

terre alternateur hors " tation.

/

(page modifide le 29.10.1968_
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VII. AJUSTAGE DU CADENCEMENT DE I.. TENSION ET DU CHAMP DE L'AIMANT

VII.

Ao

Description du synchronisatcur

Le nouveau synchronisatcur comporte essenticllement les

organes suivants :

Un générateur d'inpulsions 300 Hz monté en bout d'arbre
de 1'altcernateur. Cette source est déclenchée automa-
tiquenent quand la vitesse du groupec tombe de 5 O/o.

La fourniturc d'impulsions 300 Hz est alors assurée
autonatiquencent par un oscillateur 1ié au réseau

(U 1543 sur panncau 17). 4 chaque démarrage il nc faut
dcne pas oublicr de cornutcr la source d'impulsions

300 Hz du réscau sur le convertisseur.

Le dispositif de comptage monté sur le panncau 18.

I1 comporte un compteur de base U 1539, sur lequel on
affiche le tenps de répétition désiré, et six compteurs
cuxiliaires U 1535 connectés en cascade, sur lesgquels

on affiche la durée des différentes montées ct paliers.

Sur le compteur U 1539 est nonté, & droite, un commutateur
pernettant de nmultiplier par 1, 2 ou 3 la fréquence des

inpulsions de comnmande Gu Linac.

Le¢ commutateur électronique (U 1537 et U 153%8) monté sur

lc panncau 19. 4 partir des impulsions de référence

M30, M54, MA, MB, MC, MD, ME, MF, délivrées par les
conpteurs, lec commutateur électronique programme la

tensicn de comnnande de grilles des nutateurs B et C,

et par suite la tension de 1'ainmant. Cette tension de
cormande c¢st lisible sur 1l'oscilloscope en eppuyant sur

les touches CE2 (sortie avec injection) et CE1 (sortie sans
injection, retardée de 80 ns). Lo tension globale appliquée
a2 1'ainant a 1'allurc de la tension obtenue en poussant

CE1 + CE2.

e
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Sur le commutateur électronique U 1537, on a ajouté sur la
face avant 6 petits commutateurs blancs. Ces commutateurs permettent
de retarder de 200 ps l'apparition des impulsions standards MA, MB, MC,
MD, ME, MF, & l'entrée des circuits du commutateur électronique. Chaque
commutateur en position basse permet de retarder l'impulsion inscrite
directement & sa gauche. En position haute, le délai est supprimé.
L'intér8t de ces commutatcurs est le suivant : les impulsions standards
MA, MB ... MF comnmandent les changements de tension des stations de
conversion, Elles peuvent 8tre en coiIncidence compléte avec une des
impulsions de commande de grilles des mutateurs qui se succédent a la
fréquence de 600 Hz. Par exemple, dans le cas ou l'impulsion MA (tran-
sition d'une montée sur un palier) est en coIncidence presque exacte
avec l'impulsion de commande de grilles BB2, si MA apparalt un peu avant

BB2, la descente sur le palier

1 {l |° steffectue avec les mutateurs BBl, puis
_‘__JI l_ | | {___ BCl; si MA apparait un peu apres,
BC6 BC1 BC2 BC3 la descente s'effectue sur BCl, puis BB2.
1266'ms _—

|

BBl

o]
F-—%-??fq
—

-

'__TL_"

i
H
]

B

1S

MA + 200 us

I1 s'en suit une instabilité dans 1'éteblissement du palier,
et dans la durée de la montée de 1,66 ms. On stapergoit de cette
instabilité par 1l'apparition dc fréquents défauts de commutation sur les
chassis "surveillance des commutations" de¢s armoires 25 et 26 apparais-

sant toujours sur un mutateur déterminé (dans notre exemple BB2).

..
PS/6790

(page 27 a) ajoutée le 29.10.1968)
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Lt'impulsion de comnande de grilles, normalement double, prend alors

les formes suivantes (visibles sur l'oscilloscope, juste apres MA)

Forme normale

|
I
l
l Ecart entre inpulsion

trop grand.

Apparition d'une 3&me
inpulsion tronquée

- Défaut dec commutation.

L'adjonction d'un délai supplémentaire de 200 us (sur MA)
supprime cette instabilité, et permect de descendre sur le palier

toujours avec les mémes nutateurs (ex. BCl, puis BB2).

PS/6790 S
(page 27 b) ajoutée le 29.10.1968)
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AJUSTLGE DU C.LDENCEMENT

1. On arréte d'abord lcs inmpulsions sur 1l'aimant et on

déclenche le compteur U 1539. Une précaution supplé-

nentaire consistc 2 désexciter l'alternateur.

2., On offiche alors le temps dc¢ répétition désiré sur le

conpteur de base U 1539. Cc temnps figure normalement
sur les tableaux donnant lc temps de répétition figurant

en téte dcs notes d'exploitation.

chmarguc 1

Néanmoins, dans la périodc intérimaire suivant immédiatement
la nise en service, ces tablcaux ne donnent qu'une valeur
d'indication grossitre. On peut alors, par des cssais
successifs, approcher l'eoptinun du tenps de répétition

en tenant compte des deux facteurs suilvants

2) Un temps mort d'au nmoins 250 ms doit &tre maintenu

entre deux cycles (b vérifier sur 1'oscilloscope).

tenps répétition 2 temps de montée
+ tenps de palier
+ tcenps de descente (= 0,85 temps de montée)

+ 250 ms

b) Ne pas dlpasscr des pertes dans 1'aimant de 2800 kW,
Conne cctte grandeur n'est pas accessible aux opérateurs,
on lui substitucra la puissance du noteur, qui, dans
le période intérimaire, ne devra pas dépasser 4,6 MW
(grandeur nesurable sur le wattnetre du tableau synop-
tique). En prenictrc approximation, on prendra sur les

tables 1la répétiticn correspondant au chanp maxinun
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aésiré, et par lecture du wattnetrc et approxinmations
successives, on pourra arriver & la vealeur optinum du

tenps de répétition.

3, Puis on affichc sur les ¢ifférents compteurs auxiliairces
U 1535 les tenps des nontées et des peliers désirds.
Suivant la ferme des cycles, on enclenchera les conpteurs
auxiliaires suivants (voir dessin ci-dessous, ou le
tenps affiché sur le comptcur correspond & la durée de la
partic du cyclce sous laquelle il est inscrit. Le non de
1'inpulsion (par excmple MA) délivrde par un conpteur (4)
correspond & 1l'inpulsion qu'il délivre en fin de comptage).
Les connexions de sortie de chaque compteur sont réalisées
de telle fagon que l'impulsion qu'il délivre enclenche

toujours la méme période d'un cycle. A savoir

MA MF

compteurs
enclenchés

- M 30 fixe le début de lz lére montée

- ML, fixe le début du ler palier

- MB fixe le début de la 2&éme montée

- MC fixe le débyt du palier interméd.

- MD fixe le début dc la descente

intermédiaire

- ME fixe le début du dernier palier
dont la pente est commutable de
cycle a cycle

- MP fixce le début de lo descente finale,

(modifiée le 29.10.1968)
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M MF

Remarque :

Le compteur F est toujours enclenché en fin de cycle.
Le temps affiché sur chaque compteur correspond a la
durée dc la partie du cycle qui précéde immédiatement
la période, 2 1l'enclenchement dc laquelle le comptour
est affectd.

(page 30 modifidée le 29.10.1968)
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Remarque 2

Les mémes cycles que les 8 cycles précédemment décrits
peuvent &tre réalisés avec une tension a l'injection inférieure
a la tension appliquée pendant le reste de la montée. La
durée de l'injection a été fixée une fois pour toutes a 80 ms.

L'injection est arrétée par 1'impulsion M54 qui enclenche la

montée sous la pleine tension.

courant aimant

—————— tension. aimant

—— —— tension station C

~=~~a«a--=- tension station B
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VII. C. MODIFICATION DES CONNEXIONS POUR L'OBTENTION

DE PROGRAMMES SPECIAUX

1. Cycle avec injection de 80 ms

Le commutateur électronique (U 1537 et U 1538 sur le
tableau 19) cst normalement construit pour réaliser des
cycles (un des huit cycles précédemment décrits) avec une

injection entre M30 et M54 de 80 ms.

e A B Jdcl. D JELF

7 < ~E—

Compteur base U 1539

compteurs enclenchés

Les connexions des coaXiaux sur les prises montées a
l'arriére du commutateur élcctronique U 1537 sont alors

les suivantes (connexions normales) :

coaxiaux connectés sur | prises
(repére) (repere)

M30 b —>» 11

M54 - > 13

MA —_— 15

MC _— 19

MD - ——— 21

ME —_— 23

MF —_—_— 25
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Sur lt'arriére du commutateur électronique U 1538, 1la

tension programmée de sortie est fournie

sur la prise 6 pour la station avec injection

sur la prise 5 pour la station sans injection
(mise sous tension retardée de 80 ms),

On peut connecter indifféremment la commande de grilles de
la station B (coaxial 3300) ou de la station C (coaxial 3301)
sur les prises 5 et 6, mais on choisira de préférence

l'ordre suivant

coaxial 3300 (station B) sur prise 5 (sans injection)

" 3301 (station C) " 6 (avec injection),

Cycle sans injection

L'affichage sur les compteurs est identique & 1l'affichage
du cas précédent. On supprime l'injection en modifiant,
a l'arriere du chéssis du commutateur électronique U 1537,

les connexions de la fagon suivante

coaxiaux connexions prises

M 30 ——\ - - - - 11 (1libre)
M 54 (libre)

13
15

|
|
1
4

M A

v

Reste des connexions inchangé
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3. Cycle avec une injection de durée différente de 80 ms -
Cas d'un cycle & un seul palier
MB MF
On enclenche les
A compteurs représentés

Mjg//// sur la figure

r o ci-contre, et

<t ale—B — F on affiche

<§omp§qur§_gnclenché§

sur A la durée
sur B 1la durée

diminuée
sur F 1la durée

désirée de 1'inj

ection,

désirée de la montée

de la durée de 1

du palier.

'injection,

On procéde, de plus, aux modifications desconnexions

suivantes sur le commutateur électronique U 1537

R
coaxiaux connexions prises
M 30 —— 11
M 54 (libre) | — - - - —/—> 13
M A / > 15
M B - 17 (1ibre)
MC > 19
Reste des connexions inchangé
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De plus, sur le panneau de distribution des impulsions
au MCR, situé dans le faux-plancher, devant le tableau 18,

on effectucra les permutations suivantes

- Déconnecter coaxial M 54 (22 508) de sa prise M 54
- Connecter coaxial M A (22 510) sur la prise M 54
- Connecter coaxial M B (22 512) sur la prise M A

- Laisgser la prise M B libre.

Remarque :

Dans le cas d'un cycle a deux paliers on peut continuer
de la méme fagon lcs permutations sur l'arriére du
commutateur électronique U 1537, et sur le panneau de
distribution MCR.

Obtention d'un palier permanent

Pour obtenir un palier permanent, c'est-a-dire pour pouvoir
fournir a l'aimant en permanence un courant constant, on

procéde comme suit

- On procéde tout d'abord comme si l'on désirait
réaliser un cycle standard a un palier, affichage

sur les compteurs compris,
- On déconnectc ensuitc & l'arriere du commutateur
électronique U 1537
le coaxial M 30 de la prise 11, laissée libre,
le coaxial M 54 de la prise 13, laissée libre,
-~ On met ensuite hors service le compteur F, A cc moment,
la lampe rouge de signalisation du premier palier

doit briller en permanence sur le commutateur électro-
nique U 1537.

e
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- On déconnecte les impulsions de commande des mutateurs
de by-pass & 1l'arridre de 1'unité 2381 sur le tableau 19

(coaxiaux marqués A et B sur prises 3 OUT 4, 3 OUT 3).

- Sur le commutateur électronique U 1538 on réduit au
minimum la tension de sortie du commutateur électronigue,
au moyen de la clef de commande de la tension du ler
palier, dec fagon & obtenir sur 1l'oscilloscope une tension
négative en poussant les touches CE 1 et CE 2,

Le courant dans 1l'aimant est alors nul.

- On peut alors pulser,

- Puis, on augmentc la tension de sortic précédente en
agissant sur la clef du ler palier, de fagon a obtenir

dans 1'aimant le courant désiré (mesuré sur 1'ampeére-

métre du tableau synoptique).

REMARQUE TRES IMPORTANTE :

Le courant ne doit jamais dépasser 2 kA.
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VII. D. AJUSTAGE DE LA TENSION DE L'AIMANT

1. Possibilités de réglage

I1 existe trois possibilités de régler la tension appliquée

a4 l'aimant. Ce sont, dans l'ordre

La sélection des stations de conversion et du programme
nominal de tension sur le clavier & touches du tablcau

synoptique,

Le réglage de la tension de l'alternateur, par modifica-
tion de la tension de référence du régulateur de tension
en agissant sur les deux potentiomdtres montés sur le

ch@ssis U 3 "Référence tension" du panneau 12,

Up potentiométre grossier (r 3) permet de régler la
tension entre 50 et 100 o/o de la valeur nominale
sélectionnée sur le clavicr & touches. Un potentiometre
fin (r 1) & 10 tours permet d'ajuster avec précision

la tension de : 2 0/o autour du réglage grossier

(un tour = 0,4 °/0).

Le réglage séparé de la tension de chaque partie d'un
cycle au moyen des potentiométres montés sur la face
avant de 1'unité 1538 (panneau 19) du commutateur Slec-
tronique. Des potentiometres motorisés permettent
d'ajuster la tension et par 1la la pente des paliers.

On les commande sur l'unité 1538 au moyen de clefs
téléphoniques. Un commutateur monté & droite de
1'unité permet de commuter cette commande au MCR. Les
potentiometres réglables par tournevis permettent de
régler la tension a l'injection, et pendant les deux
premiéres montées. Il y a lieu de noter dans ce cas que
toute réduction de tension est obtenue par un retard
supplémentaire & 1'allumage, et entraine de ce fait une

augmentation de 1l'ondulation de la tension redressée.
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Tensions nominales de référence

Quand sur le chéssis "référence tension" U 3,panneau 12,

le potentiomeétre grossier (r 3) est sur la position maximum
10, et quand le potentiométre fin (r 1) est sur la position
médiane 5, 00, et quand, d'autre part, sur le commutateur
électronique U 1538 les potentiométres des montées sont
tournés a fond vers la droite (marche en plein redresseur),
on a alors le régime nominal de fonctionnement. Selon la
sélection opérée sur le clavier & touches du tableau synop-

tique, on obtient les tensions nominales suivantes :

Tension Tension ancien

Séfection Aimant (#){ alternateur programme
BBC

I + II 11 kV| 10,8 kV 5,5 kV ——
I + II 5,5 kV| 5,4 kV 2,75 kV 90 °/°
Iou II 5,5 kV| 5,4 kv 5,35 kV 90 °/o
I + II 3 Xkv| 3,0%kv 1,5 kV 50 °/o
Iou II 3 kv 3,0 kV 2,95 kV 50 °/o

(%) Remarque 1 :
(*> La tension aimant est la tension mesurée en régime
plein redresseur pendant la montée, 200 ms apres le début

de la montée, dans la zone ou la tension est constante.
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Remargue 2

Dans la période intérimaire qui suit la mise en service, il

n'est pas recommandé de faire travailler les stations de conversion
sous la pleine tension maximum 5,5 kV. Sous cette tension des
retours d'arc trop nombreux se produisent. En attendant que
Siemens remédie & ce défaut, il y aura lieu, quand on voudra
travailler au voisinage de la tension meximum, de réduire de

18 O/o la tension de 1l'alternatcur. Ccla intéressc les

programmes

I + II 11 kV U alternateur réduit de 5,5 a 4,5 kv
8,8

U aimant réduit de 10,8 & kV

I ou II 5,5 kV U alternateur réduit de 5,35 a 4,4 XV

U aimant réduit de 5,4 & 4,45 kV

Obtention des cycles standards

Dans la période qui précéde la mise en service du Booster, le
dispositif radio-fréquence d'accélération du faisceau ne sera
pas modifié. Il ne lui sera donc pas possible d'accélérer
le faisceau pour suivre une montée deux fois plus rapide du
courant dans l'aimant obtenue par 1l'application dc la pleine
tension 10,8 kV. Aussi est-on obligé de n'accélérer le
faisceau que sous l'ancienne tension de 5,4 kV (ou peut-&tre
au plus 6,2 kV).

Deux typcs de programmes sont alors réalisables pendant cette

période intérimaire :
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I a) Un programme simple, analogue a l'ancien
A ; programme 90 O/o, ou pcndant l'accélération

on applique la pleine tension nominale de 5,4 kV.

l - 4 - - -

S .
+>»

Réalisation:

Sélection I + II, 5,5 kV

Potentiomdtre de référence tension (r3) sur 10

Potentiometre fin (r 1) sur 5,00

:

4,65 -~ — — — — Potentiométrec de montée sur commutateur
! T électronique tourné & fond vers la droite
(plein redresseur)

Dans ces conditions de fonctionnement, le temps de répétition est

donné par le Tablcau I A.

Sur demande spéciale du MCR, on pcut réduire au moyen du potentio-
métre grossier (r 3) la tension dc¢ 1l'alternateur, et par suite la

tension 3 la montée.

La tension & 1'injection, s'il y a licu, est réglée sur le commu-
tateur électronique U 1538 au moyen du potentiometre a vis (action

sur la commande de grilles).

Dans lc cas de ces deux réglages, le temps de répdtition, tiré du

tablcau I A doit &tre augmenté on conséquence (voir VII, B. 2)



A
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Un programme a cyclage rapide

ou, pendant la désexcitation, l'on
applique la plus grande tension
disponible, et ol, pendant la montée,
lton réduit la tension & 5400 V par
action sur la commande de grilles,

La déscexcitation est alors & peu pres

deux fois plus rapide que ltexcitation.

Réalis

ation:

Période intérimaire

(voir remarque 2)

Aprés modification des stations

de conversion par Siemens.

- Sélection I + II 11 kV

- Réduirc par action sur le
potentiométre grossier
(r 3) la tension de
l'alternateur a 4,5 kV

- Réduire, par action sur le

- Réduire, s'il y a licu, la
sur le potentiomttre &a vis

Sélection I + II 11 kV

Potentiométre grossier (r 3) sur 10,
ct potentiomdtre fin (r 1) sur 5, 00.

potentiométre a vis du commutateur

électronique U 1538, la tension de montée UF 1 + UF 2 a 5400 V
(ou une autre tension, si cela est prescrit par le MCR)

tension a lminjection, par action
du commutateur électronique U 1538

2 la valeur désiréc par le MCR.

Le temps de répétition du cycle définitif (colonne de droite du

tableau ci—dessus), sans injection, c¢st donné dans la note technique

No. 94. Pour les autres cycles, le temps de répétition doit &tre

augmenté, comme cela est expliqué dans le paragraphe VII. B. 2.

..
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b!' Remarque

Réalisation de l'injection pour un programme a cyclage rapide lors

de la périodc intérimaire.

Pendant la période intérimaire, avant la modification par Siemens
des stations de conversion, la tension maxinum que l'on peut obtenir par
station est 4,45 kV. Si 1l'on vcut réaliser l'injection sous la

tension nominale de 5,4 kV, on doit alors procéder comme suit

I
A\ )
l | Réalisation :
l | - Sélection I + II 11 kV
' - Réduire par action sur le potentiométre
7] l grossier r 3 la tension de l'alterna-
// ‘ ! | teur & 4,5 XV (ou plus bas, si désiré)
L t— ,
0 ' ‘ I- Progranmer sur le conpteur B la duree
% ] ! | de l'injection, sur le conpteur C
7.5 |  1c reste de la montée, et sur le
5’4 L I | compteur F la durée du palier, comme
b

| ' indiqué ci-contre.

] , [~ L l'arridre du commutateur électronique
' U 1537, brancher le coaxial M 30 a la

lace du coaxial M 54 sur la prise 1
w30 MB ' mMC MF P 2 P 3

' - Puis, sur le commutateur électronique
| ’ U 1538, régler la tension & l'injec-
tion a la valeur désirde (normalcment

' ‘ | 5,4 kV) au moyen du potentiométre

l [ ; de la prenitre montée, ¢t la tension
du reste de la montée (normalement

L?————' %J 7,5 kV), au moyen du potentiomttre

conpteurs ) h
enclenchés d- 1a douxids:. montle.

(page 41 a) ajoutée le
29.10.1968
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Avec ce programme, pendant l'injection les deux

stations sont en service, et délivrent chacune la demi-tension,

Si la tension a l'injcction ecst inférieure a 4,45 kV,
on peut réaliser 1l'injection selon la méthode habituelle avec
une seule station en gervice. Si dans ce cas la durée de
l'injection est supéricurec & 80 ms, on effcctue les permutations
des connexions indiquécs au paragraphe VII. C. 3. Le réglage
de la tension dans ces decux derniers cas s'cffectue comme indiqué

au paragraphe VII, D, 3.b).

PS/6790 e

(page 41 b) ajoutée le 29.10.1968)
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Remarque
I

| Le cyclc définitif réalisablc apreés la
modification de la radio-fréquence (vers

1970) s'obtient en appliquant la pleine

I
|
|
|
i
|

tension de 10,8 kV aussi bien & la montée

qu'a la descente. La montée est alors

._____._._._._.
—_— ——

deux fois plus rapide qu'actuellement, et

0 s'effectue en régime plein redresseur.

S

L'injection a 5400 V, 80 ms est obliga-

toirement en service.

Réalisation

Sélection I + II 11 kV

- Potcntiométre de référence tension (r 3) sur 10
et potentiométre fin (r 1) sur 5, 00

- Potentiometre de montée sur le commutateur électronique
U 1538 tourné & fond vers la droite (plein redresseur)

- Potentiométrec d'injection sur U 1538 tourné a fond,
vers la droite (plein redresseur)

Dans ces conditions dc fonctionnement, le tcmps de répétition

calculé est donné par le tableau I B.
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AJUSTAGE DU CHAMP MAGNETIQUE

Un dispositif de la lecture digitale du champ magnétique
3 la fin de la montée (déclenchd par 1'impulsion M A) est
monté sur le panneau 17. La valeur désiréc de ce champ doit
&tre indiquée par le MCR. Le comptage du champ se fait de
10 en 10 gauss, aussi la lecture en gauss du champ sur lc

compteur doit &tre multipliée par 10.

Pour obtenir le champ magnétique désiré lors du début d‘un

programme, on procéde comme suit

- On releéve sur les tableaux donnant le temps de répétition,
le temps de montée et le temps de répétition correspondant
au champ magnétique désiré. (Ces valeurs du champ corres-
pondent aux valcurs mesurées dans 1l'aimant quand les
enroulcments polaires PFW sont en service). On affiche
ces temps sur le synchronisateur, et on pulse. On
vérifie l'exactitude du réglage en lisant la valeur du
champ obtenu, sculement quand la vitesse moyenne cst

stabilisée dans le position correspondant a un bon filtrage.

Remarque :

Tant quc les tebleaux de répétition n'auront pas été

nis & jour, et dans le cas ou le programmc ne correspond
pas & un cycle standard (voir VII, D. 3), il y a lieu
d'ajuster pas & pas le tcmps de montée (et s'il y a licu
la répétition), de fagon & obtenir & 0,5 °/o prés le

champ désiré.

Une fois le champ concordant a 0,5 0/o prés avec le chanmp
désiré, on peut parfaire l'ajustage cn réglant la tension
de l'alternatcur au moyen du potentiométre fin de la
"tension de référence” (Unité 3 sur panneau 12). (un tour =
0,4 °/o au chanp).

..
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- Dans les heures suivant la mise en service, il peut se
produire des dérives assez importantes du champ magnétique.
Selon l'ampleur de la dérive, on corrige soit en modifiant
le temps de montée, soit en modifiant la position du

potentiométre fin du régulateur de tension de 1l'alternateur.

-~ Une fois la stabilité thermique du synchrotron atteinte
(aprés plusieurs heures de marche), une instabilité de

0,1 °/0 du champ magnétique est considérée comme normale.

Remarque :

Ultérieurement un dispositif automatique permettra de

corriger les dérives thermiques lentes du champ magnétique.
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VIII.

CALIBRAGE DES MESURES SUR L'OSCILLOSCOPE

Grandeurs mcsurdes

Facteur de calibrage

- tension générateur Ug en V

707 la tension
sur le scope

multiplier par

- courant générateur Ig cn A

nultiplier par 1230 la tension
sur le scope cxprimée cn volt

2. V2.4000 & = 9,2 V

- tension d'excitation Ue ¢en V

mnultiplier par 15 la tension
du scope (valeur moy. tris approxi-
mative X cause de la forte ondulat.)

- courant d'excitation Ic cn A

rultiplicr par 200 la tension
du scope exprimée en volt

~ tension redresseur avec un seul
groupe UR 1 ou UR 2 en V

multiplier par 100 la tension
du scope

- tension additionnée de 2 groupes
de redresseurs UR 1 + UR 2 en V

multiplier par 200 la tension
du scope

- tension filtréc aux bornes de
l'ainant, unc seulc¢ station
UF 1 ouUF 2 cn V

nultiplicr par 200 la tension
du scope

- tension filtrée additionnéec dc
deux stations asux bornes de
l'aimant UFP 1 + UF 2 en V

nultiplier par 400 la tcnsion
du scope

-~ courant dans l'aiment I cn &

nultiplier par 4200 la tension
du scope exprinde cn volt
6400 4 = 1,523 V
1 V = 4200 A
1nv =4,2 A

- tension anode cathode cn V

multiplier per 100 la tension
du scopec

- courant seccondaire des
transformateurs en i

nultiplicr par 150 la tension
du scopc exprimée en volt

PS/6790

(page modifiée lc 29.10.1968)
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IX., SURVEILLANCE DE L'INSTALLATION

Les opérateurs reléveront pendant leur quart, toutes les
heures, les grandeurs indiquées dans les feuilles dc relevés

ci-dessous

MOTEUR - Grandcurs relevécs en salle de contrdle

- ALTERNATEUR - Grandeurs relcvées en salle de contrdle

- Relevé des mesures dans la sallc des machines et des

filtres

- Refroidissement.

De plus, une fois par quart, les opératcurs profiteront

d'une ronde de relevé dc mesures, pour inspecter 1'état

- du batiment des filtres : Rez-de-chaussée
ler étage

toiture (résistances ct
réservoir d'huile supérieur)

- de la salle des nutateurs

- des mutateurs de réserve installés dans le magasin.

Les locaux sous tension ne peuvent 8tre contr8lés que de
1l'extérieur. Les portes grillagées munies de contact ne doivent

pas &tre ouvertes.

De plus, lors de chaque changement de programme, les
opératecurs rcmpliront la feuille de marche, en indiquant dans

la colonne "observations" la raison du changement de programme.

PS/6790
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Memor .ndum

Au . Yersonnel de l.. Section "Aliment.tion de
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De : 0. Buyuard

Concerne : Instructions d'Exploitation de 1o
nouvelle .limentution du PS

(document MPS/PO/Hote/68~3/Rev. 2 du 25.7.1969).

Veuillez remplucer les pages 45 et ii) de 1'Appendice II

par les nouvelles pages ci-jointes.,

0. Buyord

cc. M, M. Georgijevié



