
PS/OP/Note 83-14 11 juillet 1983
OPERATION DU PS - EXPERIENCES DE PHYSIQUE

I. OPERATION DU PS No. 107 - Période P2 du 6 avril au 3 juillet 1983

Participants à la réunion du 30.6. 1983J. Boillot, P. Bossard, J. Boucheron, M. Bouthéon, A. Burlet, G. Daems, A. Danloy, J. Grubert, L. Henny, P. Konrad, S. Maury, J.P. Riunaud, G. Rosset, H. Schonauer, Ch. Steinbach, P. Têtu 1. Résumé des faits marquants de la périodeUne période de fonctionnement de plus de 2000 heures vient de s'achever, avec une moisson de succès et records qui semblent violer quelques lois de conservation; il faut dire que les efforts humains et les sollicitations du matériel au cours de cette période font que finalement les principes de physique générale sont respectés !....Pour être plus clair, malgré la longueur de cette période, les performances de notre complexe ont atteint des valeurs records, en dépit du risque introduit par un fonctionnement très dur et compliqué.Les statistiques ci-dessous montreront que le taux de panne est demeuré bas, en dépit d'un incident sérieux dû à un orage nocturne et proche d'un weekend, et d'interventions délicates et nombreuses sur les aimants à septum alimentés en continu.Citer les performances de nos machines risquerait de ressembler à une énumération fastidieuse. Les numéros de PS information 54 et 55 et les compte rendus spéciaux de PPC (PS/DL/Note 83-8 et à paraître) en donnent un compte rendu plus détaillé.Cette période, comme l'a mentionné le Directeur Général dans la salle de commande principale - une coupe de champagne à la main - restera dans les annales du CERN: les résultats obtenus quant à l'existence des W et Z (grâce aux 152.7 nbar-1, luminosité intégrée dans le SPS collider) en sont le témoignage.Citons quelques records qui ont émaillé cette période:- plus de 1.45 1013 proton p.p. sur la cible de production de p ̄(avec ~ 1.7 1013 fournis par le PSB limité volontairement à cette valeur !)plus de 6.4 109 p ̄/h vitesse de stockage des p ̄atteinte en plusieurs occasions (tous les cycles);
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- pas de stack de p perdus pendant 33 jours !- une efficacité globale transfert de 90% entre les p ̄stockés dans la machine AA et ceux tournant dans le SPS.En dehors de ces évènements relatifs au client prioritaire, d’autres utilisateurs ont reçu, en quantités marginales mais néanmoins avec succès, des antiprotons:- les ISR à 3.5 GeV/c pour une préparation de la période 3- LEAR à 0.607 GeV/c: ce qui a permis à cette dernière machine de capturer, refroidir, décélérer (et même éjecter une impulsion) des antiprotons.Sans le moindre temps mort, quelques protons ont été aussi utilisés par les ISR tout au long de la période pour leur fonctionnement habituel: 2 remplissages/semaine (+ quelques remplissagessupplémentaires), et l’expérience Neutrino avec la chambre BEBC a obtenu tout de même 220’000 photos, malgré les nombreuses coupures dûes à la règle prioritaire définie au "Research Board".Enfin, et malgré un temps très court disponible, l’éjection lente 62 et le Hall Est ont repris vie, ceci à travers le système de contrôleintégré du PS, ce qui est aussi une performance (en conséquence d’ailleurs: l'IBM 1800 et le système STAR* après 16 ans de bons etloyaux services nous quittent).Ce (très) bref résumé de la période indique clairement que la fin en atout de même été ressentie avec soulagement pour les équipes deservice, les physiciens machine, les experts du contrôle, les équipes de maintenances, etc. en bref je crois, la Division entière: mais les succès obtenus ont été à la mesure de la fatigue.Les statistiques de la période sont les suivantes 1) :DONNEES GENERALESTemps NP + ME + MSU : 2059 h.Taux de panne PS (153h06) : 7.4 %Disponibilité du PS- pour le SPS : -- pour le AA : 91.7Ip moyen (1012 ppi) : 9.33Ip pointe (1012 ppi) : 14.90

* Système de Transmission Adressé Rapide: notre premier "standard" d’interface, dû à E. Asséo1) Calculée par G. Azzoni, 3. Ottaviani, K. Priestnall, Y. Renaud et les équipes d’opération.
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UTILISATION DU FAISCEAU

CT+FE+D2 EE16 ISR
FE16 02 SE62 AA (NEUTRINO) (PHY 25) APTST D93/97/D2 ip ×1012 No impulsions ip moyen 289 800332 770.87 189 70064 8972.9 11 60019 3790.6 27372400227500412.0 3 034 600298 90110.2 10 70045 109 0.24 25 40019 1201.33

REPARTITION DES PANNES (HEURES)
1 Aimants principal et auxiliaires 1,03 12 Génératrice principale 2,11 23 Linac 7,47 34 Booster (y compris contrôles) 57,14 45 Injection 15,10 56 Accélération 10,22 67 Vide 1,13 78 Ejections - Cibles 7,02 89 Contrôles (IBM, Nord, CT, TT2) 21,36 910 Transport de faisceau 5,11 1011 Divers PS 1,54 1112 Divers autres divisions 22,23 12

DISTRIBUTION DES DUREES DE PANNES (Nombre de pannes/temps total)
ANNEE 1983RUN 2 0'-10’ 99∕8h11 10'-20' 63∕14h09 20'-1h65∕38h30 1h-3h 29∕46h52 3h-6h4∕19h06 6h 2/26.18 TOTAL 262/153.06Aimant principal et auxiliaires 5∕0h19 1∕0h11 1/ 0h33 - - - 7/ 1h03Générateur princ. 2∕0h12 1∕0h17 1/ 0h42 1/ 1h00 - - 5/ 2h11Linac 16/1M2 10∕1h57 8∕4h38 - - - 34/ 7h47Booster 32∕3h12 15∕3h19 17∕9h21 10∕18h25 3∕14h19 1∕8h38 78∕57h14Injection 9∕0h31 1∕0h13 4∕2h51 4∕6h48 1/ 4h47 - 19∕15h10Accélération 5∕0h25 13∕3h13 5∕2h54 3∕3h50 - - 26∕10h22Vide - 1∕0h12 - 1∕1h01 - - 2/ 1h13Ejection et Cibles 4∕0h18 6/1h11 4∕2h48 2∕2h45 - - 16/ 7h02Contrôles 23/1h48 13∕3h08 20/11h27 4∕5h13 - - 60/21h36Transport de fais. 1∕0h07 - 2∕1h22 2∕3h42 - - 5/ 5h11Divers - - 3/1h54 - - - 3/ 1h54Fautes externes 2∕0h07 2∕0h28 - 2∕4h08 - 1∕17h40 7∕22h23Arrêts sur demande - - - - - - 262∕153h06
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2. Réunion de fin de période (suivi des pannes)L'ordre du jour de la réunion a été le suivant, et les commentaires reçus figurent dans les annexes mentionnées et jointes.1. LINACANNEXE 1 (P. Têtu)
BH3TANK II - Déclenchements RFTANK IIIQuadrupôle Q3 du tank II2. BOOSTER Alimentation principale (mois d'avril) Septa BT.SMV10ANNEXE 2 BT.SMV20(H. Schönauer) BE.SMHDipôle BI.DVT40 Distributeur3. ACCELERATION Cavités 9136ANNEXE 3 56(P. Konrad) 66 (76, 86)Coarse tuning (4 fautes) Claquage cavité 200 MHz n° 14. EJECTIONS-CIBLES Septum 16 = videFAK modules 7, 11, 3, 2ANNEXE 4 (J. Boucheron) Timing distribution Bt 3655. CONTROLS PLS + LBSACC stoppedANNEXE 5 (G. Daems) Alimentation transition

6. DIVERS- Injection SMH42 - câble, aimant, alimentationKFA45 - modules 3, 4, 1- AA Modules kicker injection Température septumL'ANNEXE 6 (J. Gruber + H. Ullrich + F. Völker) couvre divers points.La méthode de travail de cette réunion consiste en l'analyse et la discussion de pannes d'équipement qui n'auraient pas fait l'objet d'un commentaire écrit, ou qui nécessite un commentaire étendu. Les auteurs des annexes sont remerciées; cette méthode sera améliorée au fur et à mesure de son 'rodage'.Une panne importante (~ 18 h) liée à un déclenchement par orage du 18kV dans la zone PS a fait l'objet du commentaire de la note Annexe 7 (J. Robert).
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Ci-dessous les commentaires supplémentaires de la réunion du 30 juin:2.1 Linaca) LT.BHZ 30 (BH3)Cet élément ne déclenche pas trop fréquemment et peut être réenclenché au MCR en suivant la procédure, c'està-dire en attendant 5-10 sec entre chacun des 4 niveaux de commande.En 1984 le problème aura été résolu.b) déclenchements RFP. Têtu porte à notre connaissance que ces déclenchements sont dus à des parasites; l’équipe de service MCR est invitée à noter quels voyants de verrouillage s’allument chaque fois.2.2 BoosterVoir commentaires écrits en Annexe 2.2.3 Accélérationa) Coarse tuningLa température ambiante a causé quelques coupures; pour améliorer la situation des ventilateurs ont été installés au-dessus des circuits et la longueur du programme RF a été réduite.b) CavitésIl semble exister un couplage galvanique entre la cavité 66 et les cavités 76 et 86; il y sera remédié en juillet.2.4 Ejections - ciblesa) Septum 16Les pertes de faisceau observées en s.d. 16 au début de la période 2 étaient provoquées par une mauvaise recombinaison des paquets de protons lors de l'opération FEAA.b) Les déclenchements de modules du KFA 71 trouvaient leur origine dans les capacités de qualité insuffisante; celles-ci sont remplacées au fur et à mesure.c) TimingLa durée des pannes s'explique par la difficulté à poser un diagnostic sur un système d'une telle complexité.2.5 Contrôlesa) Alimentations pour transitionLa recherche de panne a conduit à un "single transceiver" défectueux.
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b) Arrêt des ACCLes tests effectués lors de la remise en marche après un orage étaient élémentaires pour parer au plus pressé; un module CAMAC du AA avait échappé à l'attention du CO. L'accès à des armoires contenant des tiroirs de rechange sera clarifié entre G. Daems et T. Dorenbos.Ces interventions consécutives aux orages estivaux ont mis en évidence la nécessité de mieux organiser et coordonner l'entrée en lice des experts CO, même si une amélioration naturelle va découler des travaux sur les ordres START UP.

ActionCO
c) LBS (Linac beam sequencer)La rénovation de cet équipement est prévue pour être compatible avec le fonctionnement du LPI; toutefois il conviendrait d'en hâter la réalisation pour faire face déjà aux besoins actuels, et remedier à des pannes constantes de cet équipement dû peut être à son âge ?

ActionBaribaud?
2.6 Diversa) Obstruction des septaVoir commentaires en Annexe 6)J. Gruber signale qu'un consultant de l'institut Battelle va remettre un rapport consécutif à son étude du problème.b) Kicker d'injection AAAprès plusieurs centaines d'heures de fonctionnement quelques modules déclenchent et ne peuvent pas être réenclenchés à distance. Une intervention dans l'anneau devient impérative à partir du moment où plus de 3 modules sont hors service. Rappelons toutefois que lors de la construction, les spécifications permettaient cela.c) Température du septumOn a observé des températures de 80 - 85°C; même si le seuil de déclenchement n'est pas franchi, il est souhaitable de pouvoir fonctionner à une température inférieure en raison de l'accélération des réactions chimiques avec la température. Meilleur circuit de refroidissement ?d) Emittances transversales AAIl est possible de réduire EH et EV à moins de 2 π mm mrad en 20 - 30 min. après l'arrêt de l'accumulation. Pour ce faire l'équipe de service AA doit être attentive aux atténuateurs, à la puissance et aux bandes latérales du système de refroidissement stochastique, faute de quoi le délai précédant un transfert de p ̄s'allonge.
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e) Bumps 58 et 62Les déformations d'orbite au voisinage des septa d’éjection 58 et 62 utilisent certains aimants dipôlaires communs. Actuellement les opérations FE58 et SE62 ne sont donc pas compatibles au cours d'un même supercycle.Ch. Steinbach et L. Henny examineront s'il est possible de parvenir à une configuration permettant le découplage de ces 2 déformations. Il est probable que des spécifications pour des alimentations en découleront.

M. Bouthéon

II. EXPERIENCES DE PHYSIQUE (K. Kilian)During period 2/83 the pp ̄SPS collider had absolute priority. The Neutrino oscillation experiment PS180 at BEBC was operated in a parasitic mode. From the beginning of May until 22nd of June only 225 ∙ 103 pictures could be taken.A careful preparation of LEAR was done with protons from LINAC I andstochastic extraction at 300 MeV/c was established. There were also 5 shortp ̄MD sessions for LEAR in weeks 24 and 25. About 60 p ̄transferswere made in the "shadow" of the cooling for the SPS. Less than1011 p ̄were used for LEAR. After these MDs, there were very successful first proton test runs at 300 MeV/c in the weeks 25 and 26 during 6 days. At the end of week 25 and in week 26 the new primary and secondary beams in the East hall could be tuned. In the new t9 beam even a calorimeter calibration was done with 10 GeV electrons for the UA1 collaboration.
DistributionsCorrespondants de groupes:LI P. TêtuBR H. SchõnauerAA B. WilliamsPSR P. Bossard - E. SchulteBT R. Maccaferri - J. BoucheronRF J. JamsekCO G. DaemsPO J. GruberML A. BurletMU L. DanloyListe PS-11 Personnes mentionnées ∕ww



De : P.TETU ANNEXE 1 - LINAC



ANNEXE 2. BOOSTER



De : P. KONRAD ANNEXE 3- RF

Pannes au systéme RF entre le 16.4 ÷18.6.83



Date Panne
Reméde



Annexe 4. EJECTIONS. BTPS/BT/Mém. 83-30 27.6.1983
MEMORANDUM

To/A: M. BouthéonFrom/De: J. BoucheronSubject/: Rapport des pannes concernant leConcerne groupe BT pour la période 2.

Copy to/Copie à: B. Boileau D. Fiander K.D. Metzmacher P. Pearce S. Simpson R. Valbuena
Ci-joint les rapports des pannes selon l'ordre du jour de la réunion du 30 juin 1983.a) Septa magnétiques - informations fournies par R. Valbuena et B. Boileau.b) Kicker breakdowns - Rapports fournis par la Section Kicker.c) Timing distribution - bât. 365 - Information fournie par R. Maccaferri.Toutes informations supplémentaires peuvent être obtenues auprès des personnes mentionnées ou de moi-même.
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1. Détartrage des aimants
16.5.1983 BE.SMH6.6.1983 BT.SMV1016.6.1983 BT.SMV20 (Avait été détartré le 6.5.1983)22.6.1983 PI.SMH42 (Avait été détartré le 17.5)

Septum AAP as de détartrage mais phénomène de bouchage nécessitant l’arrêt pour refroidissement.
2. Action en cours

2.1 Enregistrements eau de refroidissement du booster
- du pH - de la conductivité - de la teneur en oxygène.

2.2 Des essais de dépôt de Nickel et Or ont été effectués à l'intérieur des spires des bobines en laboratoire et des essais mécaniques et thermiques sont en cours.
S'ils sont concluants de telles bobines seront montées dans la machine.

3. Câble aimant alimentation PI.SMH42
27.4.1983. Remplacement du câble d'alimentation - une fuite d'eau s'étant produite à l'extrémité du câble.

Un nouveau câble de réserve â été commandé.
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KICKER BREAKDOWNS

KFA 45
Due to a suspected bad series of capacitors which are in the Gl circuit of the Faraday cages, most of the breakdowns were caused by failure of the main switch Gl.
Modules 3, 4 and 1 all failed because of this and the Faraday cages were replaced with working models.

AA INJECTION
All early failures in the AA were caused by the same fault as KFA 45 and all Faraday cages were temporarily modified with two parallel capacitors and a series resistor in the Gl circuit. The recent faults are suspected as being :

Module 5 Faulty voltage measuring unit giving out 'Over-voltage trip'.Module 6 Faulty interface unit giving low voltage reference values.Module 8 High voltage breakdown in the transmission cables.
Note : At the moment an investigation is being carried out to find thecause of the failure of the capacitors.
KFA 71-79

Pannes franches survenues depuis l'arrêt Pâques 1983.
7 Avril Module 3 : Claquages dans les isolants (Araldite) des connecteurs HT Lemo des câbles flexibles HT dans l'anneau (irradiation?). Changés le 7.4.83.
25 Avril Module 7 : Même problème que le 7.4.83. Câbles changés le 6.5.83.
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3 Mai Module 11: Courant de polarisation grille 1 thyratron insuffisant. Panne probablement due à une mauvaise série de condensateurs.
26 Mai Module 3 : Même panne que 3.5.83.
5 Mai Module 2 : Déréglage ajustement de détection P.L.C. (châssis de détection des défauts de propagation de l’impulsion sens l’aimant).
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- Un chassis “timing distribution” de la boucle CAMAC de l’ordinateur CT est tombé en panne. Les alimentations auxilliaires "Bumps + Quadrupole kick enhancement" ne puisaient plus par manque de timing.
- Ce châssis a été remplacé par la réserve et a été réparé.



De : G.DAEMS ANNEXE 5-CO 24/6/83
Suivi des Pannes

1) PLS + LBS



ANNEXE 6 - PO
PS/OP/MB/ph (OP-010) le 16 juin 1983

SUIVI DES PANNES
Ordre du jour de la réunion du 30 juin 1983

1. LINAC BH3TANK II - Déclenchements RFTANK III  " "Quadrupôle Q3 du tank II2. BOOSTER Alimentation principale (mois d’avril)Septa BT.SMV10BT.SMV20BE.SMHDipôle BT.DVT40Distributeur3. ACCELERATION Cavités 91365666 (76, 86) Coarse tuning (4 fautes) Claquage cavité 200 MHz no14. EJECTIONS-CIBLES Septum 16 = vide FAK modules 7, 11, 3, 2 Timing distribution Bt 365.5. CONTROLES PLS + LSBACC stoppedAlimentations transition6. DIVERS- Injection SMH42 - câble, aimant, alimentation KFA45 - modules 3, 4, 1- AA Modules kicker injectionTempérature septumEmittances refroidies parfois grandes.
Nota Chaque correspondant traite les pannes relatives à son propre groupe. Toutefois, s’il désire, dans DIVERS, traiter d’une panne pour laquel­le il pense posséder les information, qu'il n'hésite pas !Si, par ailleurs, un sujet important semblait avoir été oublié, qu'il le rajoute.

Commentacier :

J Gruber

F. Völker

H. Ullrich

F. Völker

F. Völker



De : H. ULLRICH
24.6.1983
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pH 7 8 9 10

mg Nov OHIℓ 0,004 0,04 0,4 4
µ S/cm 0,05 0,2 2 20



-3
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ALIMENTATIONS PS-BOOSTER : PANNES DE LA

PERIODE 2. Mr. 23.6.83

1. ALIMEMTATION PRIMCIPALE



Alimentation de l'aimaut BH3 (LT.BHZ30)



Fig. 1
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PS/LI/AVDS/afm 20 juin 1983

MEMORANDUM

A : Opération PS

De : U. Tallgren, A. Van der Schueren

Objet : Contrôle de BH3

Faisant suite à la demande de M. Bouthéon, les commandes d’activation de 
BH3 peuvent être opérées à partir de la console LINAC* au MCR après un 
log -in MCR.

Pour rappel : lorsque l’alimentation BH3 est déclenchée pour une raison 
inconnue, les opérations suivantes doivent être effectuées en séquence 
au touch panel.

BH3 
OFF

↓
Attendre l’exécution de cette commande : LIP.....

ENABLE
BH3 

RESET
↓

BH3 
RESET 

↓
BH3 
ON

*Voir annexe

Copies

H. Haseroth
J. Gruber
P. Têtu



PS/PO/Mi 83-7 
JG/gf - 6.6.1983

COMPTE RENDU DE LA REUNION DU 10.5.1983

Objet : Alimentations pour les aimants BH3 et BH4 du LINAC

Personnes présentes : Ch. Dutri at, J. Guillet, J. Knott, 
P. Liénard, P. Têtu, A. van der Schueren.

Distribution : L. Coull, H. Haseroth, B. Kuiper, U. Tallgren, 
G. Baribaud, G. Coudert, B. Godenzi, L. Bernard.

1· Introduction

Il est prévu de remplacer l’alimentation actuelle de BH4 par 

une alimentation T250. D'autre part, l'aimant BH3 est alimenté par une 

T500. Il a également été prévu d'y adjoindre une alimentation de réserve, 

ces 3 alimentations étant installées dans l'ancien local de la génératrice PFW.

Le but de la réunion était de définir avec les spécialistes Linac 

le mode de fonctionnement de BH4 et le mode de contrôle de ces alimentations 

à partir d'une boucle CAMAC installée à proximité des alimentations.

2. Programmation de BH4

2.1 L'aimant BH4 peut être pulsé selon 4 séquences type :

a) SL : courant + 60 A (spectromètre)

b) EL : courant - 95 A (émittance)

c) PSB : à la suite d'une séquence SL, avec courant zéro

d) PSB : à la suite d'une séquence EL, avec un cycle court

(~ + 30 A, 100 à 200 ms), décalé par rapport au 

faisceau, afin de ne pas perturber l'injection dans 

le PSB (remise en hytérèse → conditions identiques 

qu'après un cycle SL).

./..
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./..

4.3 Câblage puissance et câblage interlock :

Il a été décidé de faire tirer des câbles directs entre les 

aimants BH3, BH4 et le patch panel (bât. 355), et ceci pour 

la puissance, et pour les interlocks (à la charge du groupe PO, 

responsables : J. Guillet, L. Bernard).

4.4 Le câblage contrôle est à la charge du LINAC jusqu'au S.T. 

Par contre, nous installerons le rack destiné à recevoir le 

CAMAC et autre équipement spécifique.

5. Remarques au sujet du BH3

5.1 Les contrôles Reset/ON/OFF à partir du MCR vont être débloqués 

dans les 3 à 4 prochaines semaines, après implémentation et essai 

du module software "ONF" (commentaire de A. van der Schueren).

5.2 Les quelques rares déclenchements de BH3 ne semblent pas liés 

aux clacages du LINAC I, mais plutôt aux changements de super­

cycles du PS (commentaire de P. Têtu).

J. Gruber



ANNEXE 7. MU PS/MU/JR 27.6.83

De: J. ROBERT


