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L —Raisons pour I'ctndc de nonveanx eontroles au SC

Un bref historique, illustrant les raisons pour lesquellcs ccttc etude a etc cntrcprisc, met cn evidence le 
depart du CERN a breve cchcancc de quelques opcratcurs du SC, avcc peu de probabilities de rempla- 
ccmcnt.

D autre part, le fort couplagc entre les activitcs de ISOLDE, et cellos de la machine SC, font que cette 
experience depend fortement de la survie du synchro— cyclotron.

Des propositions de solutions, permettant le mainticn cn activitc de ccttc machine, doivent ctrc faites 
aussi vite que possible si Lon veut cvitcr de tres grandcs difficultes d'cxploitation apres les premiers 
departs.

2. - Necessity de modernisation de certains automatisnies

Plusicurs participants evoquent le problcmc des pieces de rechange cn rappclant que le stock de pieces 
d'origine, datant soit des debuts du SC soil de sa premiere modernisation, arrive maintenant a cpiiisc- 
ment.

Levolution technologiquc a eu pour effet de rendre prohibit!! le prix des ancicnncs pieces, lorsquc 
colics —ci existent encore, cc qui n'est pas loujours le cas.

Pour faire face a ces inconvcnicnts et facilitcr le role des opcratcurs, il cst fortement recommmandc de 
moderniser les sequences d'operation automatique cxistanlcs, au moycn de materiel conrtniit avcc une 
technologic actucllc, ou d'automatiscr le plus possible les sequences d'operation lorsquc cc n'est pas 
encore fait.

1'introduction d un eventuel systeme de controlc scrait une tres bonne occasion pour entreprendre ces 
travaux, qui devront ctrc faits de toutes maniercs si 1'activitc du SC devait sc poursuivre.

3. — Personnel disponihle et modes d'operation.

En cc qui conccrne les problcmcs de personnel, le manque de specialises d'equipements dans les 
diverses sections du groupc SC cst mentionne a plusicurs reprises. En 1 absence de ces collaboratcurs,
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la tache des operatcurs est polyvalcntc du fait qu'ils sont frequemment impliques dans des interven
tions mettant en jeux divers composants du SC.

Dans ces conditions, et compte tenu du fait que le SC n'a pas de faisccau commun avec d'autres 
machines du CERN, il parait peu judicicux, a premiere vue, de deplaccr le lieu de travail des opcrca- 
teurs du SC vers la MCR du PS, ce qui aurait pour effet d eloigner les operatcurs de cettc machine, des 
equipements sur lesqucls ils doivcnt frequemment intervenir.

D autre part, 1'operation de certains equipements, commc par cxcmplc le ROTCO, n'est pas raisonna- 
blement cnvisageable a grande distance dans les conditions actucllcs.

Pour ces differentes raisons, la quasi unanimite des participants est d'avis qu'il faut rccommandcr de ne 
pas prendre en consideration le premier scenario propose au paragraphe 3.1. du document PS/CO/Notc 
88 — 08, dans lequel on envisage le controlc complct du SC depuis la MCR du PS.

Un consensus s'est toutefois clairement degage en favour d une action ayant pour but d'eviter que la 
situation du SC ne sc degrade a la suite du depart a la rctraitc d une partic de son personnel.

Bien que le scenario presente au paragraphe 3.2., proposant le controlc complct du SC depuis SCCR, 
avec un lien de surveillance avec MCR du PS, nc resolve pas tons les problcmcs d'cxploitation, les 
participants sont d'avis que la poursuitc d une etude dans cettc direction doit ctrc rccommandcc, en 
etant conscicnts que les sections de spccialistcs d'equipement devront probablcmcnt ctrc rcnforcccs, 
leurs capacitc actucllc etant a la limite malgrc 1'aidc fournic par les operatcurs.

P. Burla
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Resume

I hi certain nombrc doptions doivcnt ctrc decidces avant de pouvoir entrcprcndre 1'ctudc d'un systeme 
de controlc pour le Synchro- Cyclotron du CERN. Quclqucs scenarios d'cxploitation sont suggcrcs 
et des hypotheses de travail sont formulecs en vuc de favoriscr le choix de ces options.
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I

Introduction

I/etude d'un systeme de controlc par ordinateur de la machine SC a etc rcnduc ncccssairc pour 
diverscs raisons :

Environ la moitic du personnel d'cxploitation de cettc machine quittcra 1c CERN dans les pro- 
chaincs annes.

Les tres fortes restrictions d'engagement de personnel actucllemcnt en vigucur, nc pertmettent pas 
d'envisager le rcmplaccment de tous les partants.

2

Plan de travail.

Le plan de travail que 1'on souhaile appliquer pour la realisation de cettc etude, comportc les 
etapcs suivantes:

1. Proposition de quclqucs "scenarios" d'cxploitation du synchro— cyclotron, et analyse des 
consequences induites par leur application cvcntuclle.

2. Presentation, pour approbation, de postulats fondamentaux, sans lesquels il nc scrait pas rea- 
liste d'cntrcprcndrc cettc etude.

3. Approbation du "scenario" le plus plausible (cvcntiicllemcnt 2 variantes).

4. Etablisscment du cahicr des charges du systeme de controlc, en function des besoins de 1'opc- 
ration corrcspondants au scenario sclcctionnc.

5. Evaluation des rcssources neccssaires en materiel et personnel.

6. Specification du systeme de controlc proprement dit, base sur le cahicr des charges resultant 
ct des rcssources neccssaires.

3

Scenarios d'exploitation.

I a situation des rcssources de la division PS, affectces a la machine SC dans les prochaincs 
annecs, n'a pas encore etc cvalucc dans le contexte general des rcssources disponiblcs.

Pour cettc raison, ct pour apporter une aide a cettc evaluation, quclqucs scenarios d'cxploitation 
du SC son proposes, ct leurs consequences analysccs.

Les scenarios qu'il est possible d'envisager, dont la liste n est evidemment pas exahaustive, sc 
repartissent en 3 classes pouvant comportcr plusicurs variantes:
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1. Implantcr un systeme permettant de controlcr complefement le SC depuis la salic de controlc 
principalc du PS (MCR).

2. Implantcr un systeme permettant de controlcr le SC:

— Completemcnt depuis la salic de controlc du synchro — cyclotron SCCR.
— Particllemcnt, avcc possibilities ctcnducs de surveillance, depuis la salic de controlc 

principalc du PS (MCR).

3. Nc ricn modifier a la situation technique actucllc des controlcs du SC, jusqu'a la cessation 
d'activitc de ccttc machine.

Les scenarios presentes dans les paragraphes suivants visent a economiser des postes de travail.

I,cs gains cn postes de travail suggcrcs, sont des valours limite qui nc tiennent compte que de cri- 
tcrcs purcmcnt techniques.

Lorsque le moment sera venu d'aborder et de tenir compte de facteurs aussi importants que la 
sccuritc lors des interventions, le temps de recuperation des opcratciirs pendant les hcurcs normales, les 
rcmplacemcnts pour maladic, etc...,il n'est pas certain qnc les valours limites proposes permet tent de 
realiser un roulcment viable, et soient reellement atteignables.

Les paragraphes suivants conticnncnt une tentative d'analyse de ces divers scenarios.

3.1 Controle complet du SC depuis la MC R du PS.

Si le systeme de controlc cst coiiqu pour permettre d'cffectuer toutes les operations possibles de la 
machine SC depuis la salic de controlc principalc du PS, la place de travail normalc du personnel 
d'operation du SC devient la salic MCR du PS.

Dans cc cas, le personnel d operation du SC pent ctrc ramcnc a 1 operatcur travaillant par roulc- 
ment (7 postes de travail) au lieu de 2 actucllemcnt. La raison de ccttc reduction ctant l intcgration de 
l operatcur SC a I'enscmblc du personnel d'opcration des autres machines du complexe PS.

Toutefois, il n'est actucllemcnt pas envisagcable d assurer le fonctionnemcnt du separateur 
ISOI DI’ sans la presence locale de personnel qualifie. De cc fait, si le controlc complet du SC peut 
ctrc effcctue depuis la MCR, il faut que 1'operation de ISOLDE soil maintenuc dans la salic de con- 
trolc locale actucllc, pour laqucllc au moins 2 techniciens de haul niveau sont ncccssaires, correspon- 
dant a 2 postes de travail.

En considcrant I aspect technique de cc scenario, il apparait que son cout de misc en iruvrc cst 
probablcmcnt Ires clevc. du fait que pratiquement tons les sous - ensembles du SC devraient ctrc pro- 
fondement moidifies, pour permettre non seulement 1'acquisition, mais cgalcmcnt le controlc par ordi- 
nateur de la totalitc des parametres de ccttc machine. I cs difficultcs techniques de misc cn reuvre nc 
doivent pas ctrc negligees, car la pluspart des equipements n out pas etc conyus pour le controlc par 
ordinatcur, et leur adaptation peut s'avcrcr tres difficile, voire impossible dans certains cas (ROTCO).

En admettant cc scenario commo acquis, Un certain nornbre de questions meritent reflexion:

a. Malgrc la presence de 2 nouveaux techniciens, cst —il rcalistc d'envisagcr Lopcra- 
tion de ISOLDE sans Lassistance d'opcratciirs du SC ?

b. Quelle solution envisager pour le controlc d'acccs aux zones SC et ISOLDE ?

Un service de piquet des spccialistes d'equipements et/ou des opcratcurs SC. doit — 
il ctrc mis cn place pour les interventions hors des hcurcs de travail normalcs ?

c.



page 3

d. ('omment assurer 1c controlc du SC depuis MCR. pendant les pcriodes ou le PS 
est en "shut-down" ct le SC en exploitation ?

En resume:

l es premieres consequences auxquelles il faut s'attendre pour cc scenario sont:

— Cout initial tres clove.

— Modernisation importantc de I'cquipemcnt.

— Grande probabilitc de difficultcs techniques imprcvucs.

— Controlc complct depuis MCR du PS.

— Controlcs scparcs du SC et de ISOLDE.

— Economic de 3 a 4 postes de travail.

3.2 Modernisation des controles du SC, avec surveillance par MCR du PS

Dans ce scenario, le systeme de controlc est conqu pour offrir les possibilites suivantes:

— Tons les parametres de la machine SC sont controlablcs depuis la salic de controlc SCCR, par- 
tiellcment grace au nouveau systeme, partiellcmcnt avec les moycns de controlc cxistants.

— Quclqucs parametres importants du SC sont controlablcs depuis la MCR du PS.
— Les parametres qui permettent d'assurer une surveillance a distance cfficace du fonctionncment 

du SC, peuvent ctrc acquis par la MCR du PS.

Avcc un tel systeme, la rcsponsabilitc de I'opcration du synchro — cyclotron rcstc attribute a la 
salic de controlc SCCR.

Toutcfois, 1'appareillage de surveillance ct de controlc partiel du SC, present en MCR du PS, pcr- 
met d'envisager le schema de fonctionncment suivant:

Lorsquc 1'opcrateur SC doit s'abscntcr momentancmcnt de la SCCR, Le fonctionnc
ment du synchro— cyclotron est survcille depuis la MCR du PS, jusqu'a ce que I'opc- 
ration puissc reprendre normalcment depuis la SCCR.

Ainsi, on pent cstimcr que du point de vuc operation, la presence permanente d'un seul opcratcur 
en SCCR est suffisante pour assurer le fonctionncment de la machine, ce qui represente 7 postes de 
travail (8 avec un chef opcratcur).

Ce scenario permet d'envisager, a terme, 1'intcgration des controlcs de ISOLDE 2 et ISOLDE 3 
aux controlcs du SC.

Sur le plan technique, il faut qu'un nombre minimum de composants du SC soient modifies en 
une scule fois pour assurer une cfficacite suffisante de la surveillance a distance. Pour le rcstc, la migra
tion vers un nouveau systeme de controlc pent ctrc progressive ct repartic sur plusicurs annees sans 
trop perturber Sexploitation de la machine.

Les questions qui restent ouvertes cn cas d'acceptation de ce scenario sont:
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a. Comment assurer la surveillance du SC depuis MCR, pendant les pcriodes on le 
PS cst en shut - down" et le SC en exploitation ?

b. Comment garantir la sccuritc personncllc, lors des interventions de loperatcur SC 
sur un equipement?

c. Un service de piquet des spccialistcs d'equipement ct/ou des operatcurs SC doit —il 
etre mis en place pour les interventions hors des hcures de travail normales ?

En resume

l es premieres consequences auxquellcs on pent s'attendre pour cc scenario sont les suivantes:

— Economic de 4a 5 postes de travail.

— Modernisation particlle de I'equipcment.

— Possibilitcs de controlc reduites depuis la MCR du PS.

— Perle d une partic de la souplcssc d'operation.

— Migration progressive possible vers le nouveau systeme.

— Integration possible des controlc de ISOEDE a ceux de SC.

3.3 Auciine modification de la situation actuelle.

Cette option implique la cessation des activitcs du synchro-cyclotron dans un prochc avenir, 
probablcmcnt vers 1993 — 94, pour diverses raisons:

— Vieillissemcnt du materiel sans perspective de modernisation.
— Rcmplaccmcnt minimum ou nul du personnel partant.
— Pcrte du "savoir-faire" ct des connaissanccs specifiques relatives a cotte machine.

Ec problcmc principal pose par cc scenario consiste a mainlenir le SC cn fonctionncmcnt jusqu'a 
son arret definitif, avcc un personnel insuffisant, demolive et en constante diminution.

En resume

Ecs consequences auxquellcs il faut s'attendre cn appliquant ce scenario sont les suivantes:

— Ccrtainemcnt la moins chore des solutions a cout terme.

Maintien difficile de l activitc du SC jusqu'a sa fermeture.

Importante diminution du temps de disponibilitc de la machine due a la rarefaction du person
nel d operation.
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4

Postulats.

Compte tcnu des contraintcs mentionnces, il es ncccssairc d'admcttrc quclqucs postulats fonda- 
mentaux, qui sont indispcnsablcs pour quo 1c projet soit credible, acceptable ct realisable.

4.1 Poursuite des activites du synchro - cyclotron.

La inisc en place d'un systeme de controlc, dans un environnement non prevu a cct effet, 
implique que tons les equipements prevus pour ctrc raccordcs a cc systeme soient modifies, de manierc 
a rcccvoir un interface spccifiquc de controlc.

Dans certains cas, la vetuste du materiel est telle, que ces modifications peuvent s'avcrcr impor- 
tantes et/ou coutcuscs.

Pour justificr I'invcstisscmcnt nccessaire, il convicnt de poser commo lor postulat, quo la durce de 
vie accordcc au SC est d'au moins 10 ans.

4.2 Consequences dues a Page de certains equipements.

Certains des equipements qu'il faudra controler a distance (p.ex. les groupcs motcur — gencratcur) 
ont etc conqus au debut des annccs 1960 ct n'ont pas subi de modernisation notable. I xjs couts d'ex
ploitation de tels equipements tendent a devenir ties clcvcs pour diverscs raisons:

— Rarefaction des pieces de rcchangc.
— Depart du personnel CERN specialise.
— Cout clove des contrats d'ent ret ien, consequence des difficultcs que rencontre 1'industric pour 

trouver du personnel de maintenance qualifie dans une technologic obsolete.

En outre, rcxpcriencc acquisc lors de modifications semblablcs (misc des generatrices de la zone 
sud sous controlc de 1'ordinatcur de processus de LEAR), a montre que toute modification sur du 
materiel de cct age, pent gcncrcr des difficultcs techniques inattenducs, entrainant des frais imprevus 
Ires importants.

En consequence, il est admis commc 2cme postulat, que lorsqu'un cquipement est reconnu trop 
vetuste, apres une scricusc evaluation, 1c cahicr des charges sera etabli sur la base du rcmplaccmcnt de 
ce materiel plutot que sur son adaptation a la technologic actuelle.

4.3 Ainenagements techniques pour la securite materielle.

La securite matericllc de quclqucs equipements est actuellemcnt assurce csscnticllement par la 
promptitude d'intervention des operatcurs.

La permanence de ccttc tachc d'opcration nc pouvant plus ctrc garantic a 1'avcnir, il deviendra 
rapidement ncccssairc que ces equipements soient modifies de manierc a les dotcr d'une securite intrin- 
seque, commc par excmplc:
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— Equipcr ccrtaincs parties du systeme de refroidissement de Cannes automatiques, afin d'eviter 
1'innondation en cas de rupture d'une conduitc.

— I’iloter automatiquement la haute tension du ROTCO en function des elaquages, d une fayon 
similairc a cc qui cst realise manucllcmcnt par 1'operation.

— etc....

I/C travail ncccssairc a la realisation de ces amcnagcmcnts techniques est independant de la misc 
en (Etivrc d'un systeme de controlc.

Le 3cmc postulat consiste a admettre que 1c systeme de controlc envisage sera base sur des cqui- 
pements modifies, comportant un degre de sccuritc materiellc intrinseque suffisant pour pouvoir fonc- 
tionner avcc une surveillance opcrationncllc rcduitc.

5

Conclusions.

Bien que bcaucoup de questions soient encore sans reponsc dans chacun des scenarios proposes, 
ces premieres considerations d'ordre general devraient favoriser la discussion avcc les specialistes, en 
vuc d'apporter une reponsc a chaque question, ct permettre ainsi de choisir le scenario le plus appro- 
pric.

la poursuitc d'ctudcs techniques plus dctaillecs ctant tres dependante de ce choix, il scrait souhai- 
table que celui — ci soit fait aussi rapidement que possible.


