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DESCRIPTICN GENERALE DF L ENCEMBLE QUAD ET SINGLE TRANSCEIVER

L ensemble QUAD-SINGLE TRANSCEIVER se compose d un module carac : le
QUAD TRANSCEIVER seuquel est essocié de un 2 qustre modules extérieurs
egu camac, du type CIM eppelés SINGLE TRANSCEIVER.

Un SINGLE TRANSCEIVER contient deux registres d entrées de données
et deux registres de sorties de données. Ces registres ont chacun 16
bits de capscité. L’ ensemble QUAD et SINGLE TRANSCEIVER a été congu
pour interfacer 1les équipements de puissance dens 1le systéme de
contrdle par ordinateur du PS. Quatre 1liazisons bidirectionnelles
(QUAD-TRANSCEIVER/SINGLE-TRANSCEIVER)  connectent 1le processus &
17interconnexion CAMAC. Ces liaisons assurent une isolation DC entre
les entrées et sorties des registres du Single-Transceiver et
1" interconnexion cemac. Ce systeme permet un fonctionnement normal
ders un environnement truyant. Grédce & une alimentation 220V
individuelle, 1les modules SINGLE-TRANSCEIVER sont électriquement
isolés 17un de 1 autre.

- Le QUAD-TRANSCEIVER est réalisé dans une mécanique camac
d"une unité de largeur. I1 contient essentiellement les
rémoires de Transmission et de réception liées a
1"interconnexion CAMAC.

- Le SINGLE-TRANSCEIVER est lui réslisé dans une mécanique CIN
de 3 unités de largeur. I1 est disponible en deux versions :

a) SINGLE TRANSCEIVER DIGITAL.
b) SINGLE TRANSCEIVER HYERID.

Au mére QUAD TRANSCEIVER, peut étre connecté un ou plusieurs SINGLE
TRANSCEIVER d"une ou 1l autre version.

Se référer pour 1la description de chaque module qui suit au Bloc
disgremme 11%6.CC.101.



A. DESCRIPTICYK DES ECFANGES DE DCKNEEC
ENTRE QUAD ET SINGLE TRANSCEIVER.

Le transfert ©bidirectionnel des données via un c¢sznel de
Transmission/Réception série est contrdlé par un microprocesseur
interne au module. C est le QUAD-TRANSCEIVER qui a 1 entiere maitrise
du trafic sur les quatre canaux.



1. PRINCIPES DE CCMMUNICATICN

- Mode Réception -

Le QUAD-TRANECEIVER génere successivement vers chaque canal des
"demandes de lectures". La période entre deux demandes de lecture
succesives sur le méme canel est fonction du travail effectué per le
microprocesseur sur les quatre cenaux. Cette période eppelée "Scan
Interval" peut verier dens les limites comprises entre 2 et 6 ms.
Lorsque cette demande de lecture est sortie du module CAMAC, une
réponse du SINGLE TRANSCEIVER destinataire est attendue. Si une
réponse, reconnue comre telle, n"est pes regue aprés un délai voisin
de 5CO us, le cenal en opéreztion est déclaré en erreur et le
cicroprocesseur rpasse au canal suivant pour y exécuter le méme
séquence.

Deux réponses sont reconnues par le QUAD-TRANSCEIVER :

Réponse Négetive :

Dens  ce cas, seule la réponse est envoyée par le
SINGLE-TRANSCEIVER. La séquence de demande de lecture est
terminée sur ce cenal, la prochaine est exécutée sur le canal
suivent.

Réponse Positive :

Pans ce cas la réponse envoyée paer le SINGLE TRANSCEIVER est
suivie par 5 octets de données. Apres réception du dernier octet
et si aucune faute de transmission n"e été détectée durant 1la
transmission (Parity, Framming ou Cverrun erreur) les données
recues seront chergées dans la mémoire de Réception. La séquence
de demande de lecture est alors +terminée sur ce canal, la
prochaine est exécutée sur le canal suivant.

Lorsque 1la séquence de demznde de lecture est terminée sur le
canal 4-du QUAD TRANSCEIVER, 1le programme du microprocesseur
recommence une nouvelle ségquence sur le canal 1, et ainsi de
suite.

-~ Mode Transmission -

La mémoire de Trensmission du QUAD-TRANSCEIVER est chargée via
1 interconnexion CAMAC. Pour Transférer les données en mémoire vers
un ou plusieurs SINGLE TRANSCEIVER, un ordre de transfert commun aux
quatre cenaux doit étre fourni sau QUAD-TRANSCEIVER. Cet ordre de
transfert est donné par 1 intermédiasire d une commande CAMAC F25 AOC.



Une "derande d écriture" est envoyée sur le canal en opération a 1ls
place d ure "demande de lecture". La derande d écriture est suivie de
5 octets de données. Aprés envoi du dernier octet de données une
"demende de lecture" est générée psr le QUAD-TRANSCEIVER sur le méme
canal. La période entre deux séquences d écriture successives vers un
méme SINGLE-TRANSCEIVER peut varier entre 2 et 6 ms en fonction du
traveil exécuté psr le microprocesseur. (Scen Intervsl).



2. CARACTERISTICUES TF 1A TRALEMISSICN SERIE

Crhzque octet de donnée transmis ou recu, y compris les demandes de
lecture, écriture et les réponses (positive ou négetive) sont des
trzins composés chacun de 12 tits. Le premier bit d”un train est
toujours un bit "Start", 1les huit suivents sort les bits constituant
le donnée, 1le dixiéme bit est un btit de parité calculé psr le systéme
de trensmission et les deux derniers bits du trein sont ces btits
"SoCP. La sérielisztion ou désérialisetion de 1 informetion est
réelisée par un circuit spécisl (Progremmable Communication Interface)
lié au processeur. Le sortie série du transmetteur est envoyée £ un
modulateur qui permet la mise en forme de chagque bit transmis
(Modulation tiprase & valeur moyenne nulle). De méme 1 entrée série
du Receveur est glimentée per un démodulsteur.

La fréquence de transmission des bits est de 43%2,5 KFz. Le
décourage de cheque bit est effectué 2 1,73 MEz. La distinction entre
17état 1 et 17étet OC des Dbits se fait cormme 17indique 1z figure
ci-dessous

0 L0GIQUE 1 L06GIOUE
l.j 7€nsl57€ns li78n.s | $%ns af 78ns 578ns 578ns  S$18ns
Ing T T T — [ T T T 1
- 1 logique : 1le premier créneau est négatif, le second positif.

- 0 logique : 1le premier créneau est positif, le second négatif.



3. UTILISATION DES DCNNEES FNVCYEES AU SINGLE-TRAKECEIVER

Cing octets de données sont envoyés a chaque transfert vers un
SINGLE- TRANECEIVER, soit 40 bits. 32 bits sont mis & la disposition
de 1”égquipement spécifique par 1 intermédiaire de deux registres de
sorties de 16 bits :

Registre A et Registre B.

Le registre A est sdresseble per octet au niveau de
1 interconnexion CANAC. Lorsque ces registres (A et B) sont chergés
dens le SINGLE- TRANSCEIVER, 3 impulsions sont envoyées & 1 équirpement
spécifique. Ces impulsions peuvent étre utilisées pour écrire dans
une mémoire 1locale ou pour déclencher des circuits de mise en forme
dans 1”équipement spécifique. Deux impulsions sont liées au registre
A, 17une avec 1 octet de bas poids, 1 autre avec 1 octet de haut
poids; une impulsion est liée au registre B.

Les 8 derniers Dbits de données sont réservés pour des contrdles
internes du SINGLE-TRANSCEIVER. Ils sont chargés dans un registre
CONTRCLE SINGLE, et ne sont pes disponibles en sorties du module.



4. CRIGINE PES DCNNEES ENVCYEES PAR LE SINGLE-TRANSCEIVER

Cinq octets de données sont envoyés & chaque transfert vers un
ceanal du QUAD-TRANSCEIVER, soit 40 Dbits. 32 bits sont des
informetions fournies par 1°équipement spécifique au
féNgLE-TRANSCEIVER per 17 intermédiaire de deux registres d entrées de

its :

Registre C et Registre D.

Ces registres (C + D) peuvent opérer dans trois modes. Le choix du
mode est fait par 1 intermédiaire de connexions s&u niveau du
connecteur arriére du SINGLE-TRANSCEIVER.

- Mode Registre:
Pens ce mode, la donnée fournie par 1" équipement est chargée avec
une impulsion extérieure.

- Mode "Line-Surveyor":

Chaque entree est surveillée & une fréquence variant entre 165 et
5CO Hz. Un changement d“état de 1 une des 16 entrées provogue
autometiquerent le chargement du registre.

- Mode "Deleyed Line-Surveyor":
Ce mode est complementaire au précédent.

Un changement d"état de 1 une des 16 entrées provoque 1le set d un
délai interne de 40 ms. A le fin de ce délai 1"état des entrées est a
nouveau contrdlé. Si le changement précédemment constaté est vérifié,
le registre est sutomatiquement chargé. Ce mode peut étre employeé
lorsque les informetions venant de 1 équipement sont fournies par des
contacts de relais. Le chargement du registre n“aura lieu que lorsque
les instebilités, pouvant étre provoquées par les rebondissements des
contacts, auront dispzrues sur ces entrées
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Le dernier octet de données envoyé au QUAD-TRANSCEIVER est réservé
pour des informations d“étet internes au SINGLE-TRANSCEIVER. Cet
octet est sppelé "STATUS SINGLE".






B. LE QUAD-TRANSCEIVER

Un QUAD TRANSCEIVER peut interfacer jusqu'a quetre SINGLE
TRANSCEIVER qui sont eux-mémes connectés & 1 équipement. Chaque canal
d“un Quad Trensceiver peut transmettre ou recevoir 40 bits de données

groupés en cing octets. La lieison vers un SINGLE TRANSCEIVER est
rézlisée par un céble bifilaire blindé d une impédance de 110 CEMs.
la transmission est faite en mode série bidirectionnelle. (Ralf

duplex avec détection des erreurs de transmission).
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1. KERCIEE TE TRANCMNIESICK

Elle 2 une capacité de 1€ mots de 16 bits et est divisée en quetre
porties éczles (Section) de 4 x 16 bits. Chaque section est affectée
2 un canzl du QUAL-TRANSCEIVER. La mémoire de transmission contient
les images des registres de sorties (Registre A et Registre E) et des
registres CCNTRCL SINGLE des quatre SINGLE TRANSCEIVER connectés sux
canaux 1,2,3 et 4 du module QUAD TRANECEIVER. Le chargement de la
mémoire est effectué depuis 1 interconnexion  CAMAC. Elle est
accessitle per le yrocesseur interne en mode lecture et n"est pes
rerise & zéro 2 la mise sous tension ou per 1le commsnde
d initialisation (F28.A0) du module.

Creenisetion d ure section de le mémoire de trensrission
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L octet CZC d"une section est réservé pour arreler dec tests internes



sgu canal. Il n"est pes trensféré vers le SINCLE-TRANSCEIVER de nére
que les octets A% et A4.

Lecture de le mémoire de transmission par le processeur

Ia lecture d"une ou rlusieurs sections de 1la mémoire de
trensmicsion est effectuée par le processeur eavant un ou plusieurs
transfert de données vers le ou les SIMNGLE-TRANSCEIVIR. Pour
déclencher cette lecture suivie d”un trensfert vers un des cenezux du
QUAL-TRANECEIVER, il feut qu'eu moins urne donnée soit chargée ders la
section correspondznte de 1ls rémoire de Trensmission et gue 1 ordre de
trensfert (F2% AC) soit donré au QUAL. Le processeur identifiera le
canel, effectuera une lecture des données contenues dans le section de
la rémoire de tresnsmission et exécutera 1ls transmission des octets
A1+22+B1+E2+4C2S vers le SINGLE TRANSCEIVER si le canal est dans 1 état
"CL".

Curent cette lecture, 1 sccés écriture par CAMAC est vérouillé. Ie
mérmoire de transrission est déclerée "BUSY" entre 1 et 4 rs et 2 tout
ordre d écriture 1 edressant, la réponse CANAC Q est donnée 2 zéro.



2. MEFCIFE PE RECEPTICK

Corme la mémoire de Transmission, sz capecité est de 16 x 16 bits.
Flle est sussi divisée en quatre sections égeles de 4 x 16 bits.
Cheque section est 1iée 2 un censl du QUAD-TRANSCEIVER. 1z mémoire de
Réception contient les imeges des registres d entrées (Fegistre C et
Registre D) et des registres "STATUS SINGIE" des quetre SINGLE
TREANSCEIVFE connectés eux cansux 1,2,3,4 du module QUAD TRANECEIVEE.

Te plus chzaue canal dispose d°un registre d erreurs (octet FFK1
d“une section) ol se trouveront detinies & types de fautes pouvant
étre détectées sur ce cenel. Lz lecture de la mémoire de réception
est effectuée depuis 1 interconnexion CAMNAC. Le processeur interne
gccéde 2 la mémoire de réceptior en mode écriture. Cette mémoire est
rerise & zéro & 1l2 mise sous tension ou par lz commende
d"initislisetion (¥F2& AC) du module.

Crearnisation d”"une section de le mémdoire de Réception
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Remarqgue:
L7octet STC d une section contient 1les bits d"état des tests

internes au canal; il n"est pas transféré par le SINGLE TRANSCEIVEE.
L octet ER2 est toujours a zéro.

Ecriture de la mémoire de réception par le processeur

Suite & une "derande de lecture" envoyée par le QUAD-TRANSCEIVER,
le SINGLE TRANSCEIVER génére une réponse. Si cette réponse est
"positive", 5 octets de données C1+C2+D1+D2+STS suivent.

Apreés réception de 17octet "STS", 1le processeur effectuera 1le
chargerment de le section mémoire correspondante si aucune erreur de
transmission n“a été détectée par le receveur série.

Pans le cas contraire, les données regues sont abandonnées, un code
d erreur est chargé dans le registre Erreur (Cctet ER1) et le canal
est mis dans 17état "OFF". Le délai nécesszire pour chsrger une
section de la mémoire de réception est de 100 ps mex.

Durent cette opération, 17accés 1lecture par CAMAC est vérouillé.

-~

Lz mémoire de Réception est "BUSY" et & tout ordre de lecture
1l adressznt, la réponse CAMAC Q = O est donnée.



Z. REGISTRES AUXILIAIRES DU OUAD-TRARSCEIVER

S

Deux types de registres sont accessibles : Les registres de
contrdle ou commande, et les registres d”étet.

3.1. Registres de Contrdles

A)Registre de contrdle Hors service/En service des cenaux du
QUAT.

Ce registre de quatre bits (1 per canzl) est chargé depuis
17 interconnexion CAMAC par deux ordres différents

Le premier ordre F19 AO effectue une mise Hors service

sélective des 4 cansux.
Le second ordre F23 AO cormande une mise en service seéelective

des 4 canaux.

Lorsqu”un canal est commandé Hors-service, 1la communication avec
le SINGLE TRANSCEIVER connecté est arrétée jusqu au moment d une
remise EN SERVICE.

Allocetion des bits

W16 w1
T [ ] T 1'
Fig Ao Fa3 Ao
1= HORS SERVICE | 1= EN SERVICE
CANAL 4 CANAL &
1: HORS SERVICE | 1= EN SERVICE
CANAL 3 CANAL 3
1= HORS SERVICE | 1= EN SERVICE
CANAL 2 CANAL 2
1= HORS SERVICE | 1 = EN SERVICE
CANAL 1 CANAL 1

= INDIFFEREMMENT 1 OU O




Rerzraque:

a mise sous tension ou lors d"une initialisation CAMAC (F28 AO)
du module, les quatre canaux du QUAD sont mis "En Service".

B)Registre de remise & zéro des LAM sources.

LA¥ :  Le module QUAD-TRANSCEIVER peut émettre sur une 1ligne
individuelle de 1" interconnexion CANMAC un signal pour solliciter une
intervention. Ce signal (LAK) émis per le module provient de
plusieurs sources de lancement d appel internes au QUAD.

Fuit sources de lancement d appel (2 par canal) peuvent générer
ce LAN.

1) Source LAM Erreur ou LAM Test 4 un cenal

Suivent le mode de fonctionnement du canal (Normale opération ou
Test), cette source de LAM aura deux origines :
Fn fonctionnement normal, si le canal est trouvé en faute, 1le
processeur activera la source "LAM erreur" correspondante. Si le
cenal est un mode Test, & la fin de 1 exécution d un test, cette
mérme source sera activée, mais cette fois sous 1 appellation de "LAM
Test".

Dens les deux cas, tent que cette source de LAM est active, le
canal correspondant est dans 17état "CFF" et la communication avec
le SINGLE TRANSCEIVER connecté est errétée. Une remise & zéro de
cette source LAM, rétablira la communication.

2) Source LAM Single d"un canal

Si les registres d entrées du SINGLE TRANSCEIVER (Registre C ou
D) sont en mode "Line Surveyor" ou "Delayed Line Surveyor", cette
source de LAM est activée per le processeur chaque fois qu une
nouvelle valeur est chargée dans le registre C ou D ou dans les deux
registres C et D.

Une remise a zéro sélective des huit sources de LAM est effectuée
depuis 1 interconnexion CAMAC per un ordre F23 A12. A la mise sous
tension ou lors d”une initialisation CAMAC (F28 AO) du module, les
huit sources de LAM sont remises & zéro.



- Allocetion des bits -

wi6 wi
[ ] ? ’ 1» 3 1» 1» Y
SOURCES SOURCES
LAM ERREUR/TEST {AM SINGLE
13 RESET SOURCE - 1= RESET SOURCE
CANAL 4 CANAL 1
1: RESET SOURCE 1= RESET SOURCE
CANAL 3 CANAL 2
1= RESET SOURCE 1= RESET SOURCE
CANAL 2 CANAL 3
1 = RESET SOURCE 1: RESET SOURCE
CANAL 1 CANAL &

C)Registre des Masques de LAM

les sources de 1lencement d appel peuvent é€tre validées ou
invelidées individuellement par 1l intermédiaire de masques de LAM
afin de créer ou non des demandes de LAM. Ce registre est constitué
de cing masques.
I1 existe un masque pour chaque source "LAM SINGLE" (4 masques) et
un masque pour 1 ensemble des sources "LAM Erreur ou LAM Test". Le
registre est chargé depuis 1 interconnexion CAMAC par deux ordres.

Le premier ordre F19 A13 effectue une mise Hors-Service sélective
des demandes de LAM, donc wune activation des masques de LAM
correspondants.

Per contre, 1le second ordre F23 At3 commande 1ls mise En Service
sélective des demandes de LAM donc une mise & 1°état inectif des
masques de LAM correspondants.

A la mise sous tension ou lors d"une initialisation CAMAC (F28
AO) du module, les cing mesques de LAM sont activés, les demandes de
LAM sont mises Hors-service.
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- Allocetions des bits -

wi

Fig A Fa3 A

1 = DEMANDE (AM I= DEMANDE [ AM |

ERREUR/[TEST HORS SERVICE

ERREVR/TEST EN SERVICE

12 DEMANDE (AM SINGLE
CANAL & HORS SERVICE

1= DEMANDE LAM SINGLE
CANAL & EN SERVICE

1=DEMANDE LAM SINGLE

1= 0EMANOE [AM SINGLE

CANAL 3 EN SERVICE

1= DEMANDE LAM SINGLE
CANAL 2 EN SERVICE

12 DEMANDE LAM SINGLE
CANAL 1 EN SERVICE

CANAL 3 HORS SERVICE

1 =DEMANDE [AM SINGLE
CANAL 2 HORS SERVICE

1= DEMANDE LAM SINGLE
CANAL 1| HORS SERVICE

3.2. Registres d”état

A) Registre d”“état ON/CFF des canaux du QUAD.

Ce registre de 4 bits (1 par canal) est acquis & travers

17interconnexion Cemac par 1 ordre F1 AO. Un canal du QUAD est dans
1°état "CFF" (bit set) lorsqu”il est commandé Hors-service ou si la
source de LAM Erreur/Test de ce canzl est activéepar le processeur.
Lorsqu’un canal est "CFF", il n"y a pas de communication avec le

SINGLE TRANSCEIVER connecté.
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- Allocation des bits -

RI§ R1

1= CANAL & OFF
0: CANAL G ON

= CANAL3 OFF
0 : CANAL 3 ON

~

1= CANAL 2 OFF
0= CANAL 2 ON

1= CANAL'] OFF
0 = CANAL1 ON

B) Registre d"état des sources de LAM.

Les états des sources de lancement d"appel peuvent étre acquis a
travers 1 interconnexion Camac par 1 ordre F1 A12. Ce registre est
constitué de 8 bits représentant chacun une source de lancement
d“appel (deux sources par canal).

- Allocation des bits -

RI16 ) R1
0 0 0 0 0 0 0 0 ? V ) <r [ ® 'Y 'y
SOURCES SOURCES
ERREUR/TEST SINGLE

1=SOURCE SET CANAL 4 p=o— —11:-SOURCE SET CANAL 1

)= SOURCE SET CANAL 3 1=SOURCE SET CANAL 2

1= SOURCE SET CANAL 2 1=SOURCE SET CANAL 3

1:SOURCE SET CANAL 1 1=SOURCE SET CANAL &
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C) Registre d"étet des demesndes de LAMN.

Ce registre est constitué de 5 bits d état. Les bits 1 a 4
représentent 1”état des demandes de LAM "SINGLE" (1 par cenel). Le
bit 5 est une demende de LAM "Erreur/Test" globale, issue de la
combingison OU des quatre sources "Erreur/Test".

- Allocation des bits -

R16 R1

Fr Anu

1= DEMANDE OE [AM
ERREURI/TEST ACTIVEE

1 = DEMANDE DE LAM
SINGLE & ACTIVEE

1 = DEMANDE DE (AM
SINGLE 3 ACTIVEE

1= DEMANDE DE LAM
SINGLE 2 ACTIVEE

1 = DEMANDE DE [AM
SINGLE ] ACTIVEE
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Structure des LAM dans le QUAD TRANSCEIVER

ERREUR ERREVR ERREUR ERREUR SINGLE SINGLE INGLE SINGLE | (AM SOURCES
ovrest | fouresr | lovresr | ov resr p ) s ; / ": -
eavat s | Aoamac 3| Yowar 21 | canac 1 1472
MASQUE MASQUE | | MasouE masove| | Masave
ERREUR SINGLE SINGLE SINGLE SINGLE
QU TEST é 3 2 1
ERREUR
SINGLE SINGLE SINGLE SINGLE DEMANDES
ov ‘ 3 2 . OF LAM
LAM TEST LAM
QUAD Fa Ao




- 14 -

4. PCSCIBILITES DE TESTS D°UN ENSENBLE QUAD/SINGLE TRANSCEIVER

Chaque canal du QUAL TRANSCEIVER possede un mot de contrdle de 16
bits qui lui est propre. Les quetre mots de contrdle sont contenus
dens ls mémoire de transmission. Chacun se compose de deux octets; un
octet CCNTRCLE SINGLE et un octet CONTRCLE CANAL. Les bits composent
ces octets sont réservés 2 des tests soit au nivesu du SINGLE
TRANCSCEIVER, so0it au niveau du cenal dans le module CAMAC.

OCTET CONTROL CANAL (CIC) OCTET CONTROL SINGLE (CTS)

wis  wis weé w5 Wé W3 w2 W)

l NN

I BEEN

INT  ENT Ab A2 Al
I6

'~ 1= TEST MEMOIRE

N

TEST DERELECTURE = 1 —=——— ANALOG TESTS
REGISTRES A+ 8

= INDIFFEREMMENT 10U 0

Conditions d exécution d"un test

A) Le canel correspondant est EN SERVICE.

B) Au moins un octet de la section mémoire de transmission est
chargé.

C) Le bit Test est mis & 1 logique dens le mot de contrdle.

D) la fonction de trasnsfert F25 AO déclenche 1le processus
d exécution du test si la source de LAM Frreur/Test du cenel
correspondant n“est pas active. Dens 1le ces contraire, 1la
fonction de transfert est suivie d"une commende de remise a zéro
(F23 A12) de cette source de LAM qui libere le cenal le temps de
1”exécution du Test.

4.1. Tests 2u niveau du QUAD TRANCCEIVER

Deux tests sont possibles Un test mémoire et un test
transceiver.
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Ces tests peuvent é&tre entrepris sans qu'il soit nécessaire
d”interrorpre la lieison avec le SINGLE TRANSCEIVER connecté. C est
sans restriction en ce qui concerne le Test mémoire, par contre dans
un Test trensceiver on veillera & ne pas transmettre un octet de
configuration hexadécimal = 33 qui est reconnu par le SINGLE comme
une demande de lecture (la réponse fournie par le SINGLE risque de
perturber les données du test).

Au débtut de 1 exécution de 1 un ou 1 autre test, la communication
avec le SINGLE connecté est arrétée. En fin d exécution, 1le
processeur interne au QUAD active la source de LAM Erreur/Test du
canal testeé. Les résultats du test sont contenus dans la section
correspondante de la mémoire de réception. La communication avec le
SINGLE TRANSCEIVER n”est rétsblie qu'e la suite d une commande de
remise a zéro de la source de LAM active. Les données contenues
dans les registres d"entrées du SINGLE sont immédiatement
retrensmises vers le cesnal du QUAD qui perd les informetions du test
précédemment exécuté. Un canal du QUAD n"est plus en Test lorsque
les bits (VW15 et W16 ) du mot de contrdle sont 3 O logique.

1)Test transceiver:

I1 permet de contrdler les systémes de Transmission et
Réception série d“un canzl du QUAD Trensceiver. Purant
17exécution du Test, le systéme de communication fonctionne en
mode écho. La liaison entre transmetteur et récepteur série
est feite par 17intermédiaire du transformeteur
d“entrée/sortie. Les donnies envoyées par le Transmetteur sont
lues par 1le récepteur puis chargées dans le section
corresyrondante de le mémoire de réception sous contrdle du
processeur interne qui signale toutes erreurs de transmission
oa réception. Les octets A1, A2, B1, B2 et CTS sont transmis
et respectivement chargés dans 1la méroire de réception aux
locetions C1,C2,D1,D2 et STS. En fin d "exécution le bit "Test
Transceiver" est mis a 1 logique dans 1 octet STC.

2)Test mémoire:

Le contenu de la méroire de transmission affecté au canal en
Test est copié dans la section correspondante de la mémoire de
réception. Les données ne sont pas envoyées au transmetteur
série et les octets A1,A2;B1,B2 et CTIS sont respectivement
chargés dans la2 mémoire de réception aux locations C1,C2; D1,D2
et STS.

A noter que le processeur chargera le complément de 1 octet CTS
a 1la location ER1. En fin d exécution, 1le bit "Test Mémoire"
est mis 8 1 logique dans 1 octet STC.

4.2. Tests au niveau des SINGLE TRAMNSCEIVER

C’est le processeur du Single Transceiver qui exécute ces tests
lorsqu”il reconnait une comrande de test dzns le registre "contrdle
Single". I1 sortira du mode Test lorsqu” il recevra un "contrdle
Single" dont les bits VW4 et W6 seront 2 O logique.
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1) Test de relecture des Registres A et E

Ce test commun aux deux versions (digitele et hybride) a pour but
de contrdler le contenu des registres A et E (Registres de sorties)
su niveau mére de leur utilisation. Le test est exécuté 2 1la
premiere demande de lecture gui suit le transfert de le commande du
test. Les données renvoyées au QUAD Transceiver sont stockées dans
lea section correspondente de la mémoire de réception aux locations :
Registre A --> octets C1+4C2; Registre F --> octets D1+D2; Etat du
Single --> octet STS.

2) Tests Analogiques

Ils ne sont disponibles que dans la version Eybride du Single
Transceiver.

A)Commende 4 une conversion anslogioue digitale depuis le
"datevay" CAKAC

Le Single Transceiver Hybrid 2 trois entrées réservées & des
impulsions extérieures gui déclenchent une conversion
analogigue digitele. I1 est possible de commander cette
conversion deruis le QUAD Transceiver, indépendemment des
impulsions entrent sur le module.

Cette facilité est offerte avec le bit "INT TG" de 1 octet
control fingle. Lorsque ce bit est set dens le Registre de
contrdle du "Single Transceiver Hytrid", les impulsions
extérieures sont empéchées et, & 1 issue de chague transfert
de données envoyées par le QUAD, une impulsion interne est
générée qui déclenche une conversion.

E)Contrdles de la partie anzlogique:

Trois bits de 1 octet "Control Single"™ (A1,A2,A4) sont
réservés au décodage des tests. Quatre tests sont
disponitles, seutorisés par le bit "ENT". Le déclenchement
d“une mesure peut étre choisi en mode interne ou exterre par
le bit "INT-TG". Le temps de réponse du module Single & 1la
commande d un test analogique sera fonction du mode de
déclenchement choisi: Lié 2 la premiere derande de lecture
qui suit le transfert de la commende du Test dans le mode de
déclenchement interne ou synchronisé avec 1la demende de
lecture qui suit 1 impulsion de trigger externe.
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ENT | Ayg Ao A FONCTIONS TEST
0 X X X PAS DE TEST POSSIBLE
1 0 0 0 TEST DE LA SORTIE DU MODAC
1 0 0] 1 TEST DE LA REFERENCE AL'ENTREE DU MDAC (POLARITE INVERSE)
H 0 7 0 TEST DE LA REFERENCE INTERNE (+10V, 001 %)
1 0 1 ! TEST DU OV (GND)
Remeraque

Lens sa version Eybtride, les registres B et T du Single Trensceiver
sont liés 2 le partie enzlogigue. Le Registre B est affecté 2 1la
corrende du "Multiplying DAC" et le Registre D contient le résultet
d“une conversion analogique digitale.
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5. FTAT D'UN ENSEMBLE QUAL/SINGLE TRANSCEIVER

Cuatre mots de 16 bits affectés chacun 2 un canal du QUAD
Trensceiver sont contenus dans la mémoire de récertion. L enalyse
d"un de ces mots permet de connaitre 1le mode de fonctionnement 4 un
ensemble cenal QUAD-Single eassocié, et d identifier les données
présentes dans la section mémoire.

ETAT CANAL(STC) ETAT SINGLE (STS)
Ve N A\~
N/ -
R16 R8 R7 R1
117 HREREREREREREE
A A
MEMOIRE INT  ENT AL Ao Ay
REG D 76
TEST - LINE SURVEYOR MODE
TRANSCEIVER NEWS DATA b M g
[ —— TESTS ANALOGIQUES

TEST DE RELECTURE
REG AET S

Deux bits de 1 octet "ETAT SINGLE" (R7 et R8) renseigrent sur
quelles entrées du Single Transceiver (Registre C ou Registre D) s’est
produit le dernier chengement de configuretion & condition que ces
registres soient en mode line surveyor. L"état 1 logique d"un de ces
deux bits produit 17zctivetion de la source LAN Single du canzl QUAD
correspondant.



€. ERREURS RECCNNUFS PAR LE CUAD TRANSCEIVER

Cheaue censl du QUAD Trensceiver a une 1locetion mémoige dans
lzquelle 1le processeur cherge différents bits d erreur qu’il peut
trouver 1lors de 1l exécution 4 une tache sur ce canal. Lz détection
d“une erreur produit toujours 1 activatiorn de la source "LAM ERRCR" du
ceral correspondant qui met ce canzl dans un étet "CFF".

(ER2) ERREURS (ER 1)
7 & N 7 %
R16 R1
0 0 0 0 0 0 0 0 * 1 'Y ' ) 1» v T
ERREURS
MODE REGISTER PC!

TRANSMITTER DISABLED

FRAMMING

OVERRUN

PARITY

BAD RESPONSE SINGLE

TIME OUT RECENVER

RECEIVER DISABLED

-Receiver diszbled:
Cette fozute appereait gquand le processeur ne parvient pas 2
mettre en service le démodulzsteur.

-Time Cut Receiver:
Cette faute est détectée dans deux cas :

A) Lorsque le processeur génére une demande de lecture, il attend une
reronse du fingle Transceiver. 81 zucune donnée ne parvient au QUAD
dens un délzi de 500 ps, un Time out est activé.
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B) Aprés réception d une réponse positive & une demande de lecture, le
processeur attend cinq octets de données. €1 17attente d un octet
excéde 120 ps, un Time out est rproduit et les informetions
précédemment regues sont abandonnées.

Ped response Single : Indique qu une réponse gproduite par le
Single Trensceiver a destination du QUAD n"est pas reconnue comre
telle per ce dernier.

Parity : Flle est calculée per 1 interface de communication série

e la réception d’une donnée rfuis est corperée asu bit de
perité fourni per 1le Single. Une erreur est générée si une
différence apperait entre 1les deux parités et 1le processeur
sbandonne le transfert en cours.

Cverrun : Indique qu“un mot est regu per 1 interfsce de
communicstion série alors que le précédent n“est pas encore lu per
le rrocesseur. Les données en cours de trensfert sont abendonnées.

Fremming : Le structure série de chague mot reqgu est analysée par
le PCI. Si le nombre de "Stor bit" n"est pes conforme, une erreur
est détectée et le transfert en cours est zbasndonné.

Trensrwitter disestled Indigue gue lez mise en série d un octet
chzrge per le processeur dens le PCI ne s"est pes effectuée.

Node PRegister PCI : A 17initielisztiorn du module QULL, le
processeur charge dens 1le PCI deux mots (ME1 et MR2) définissant
les modes de fonctionnerment de 1 interface série. Régulierement
ces deux mots sont exsrinés. Si leur étzt n"est pas conforme, le
Frocesseur déclare en faute les 4 canazux du module camec et entre
en zttente d une commande d initizlisation (Z oa F26.AC).




- 21 -

7. LISTE DES FONCTICNS CAMAC DU MCDULE QUAD TRANECEIVER

Comms

lise en service sélective des demandes de LAV
[}

| | 1 ]
i 1 i ]
E nde ! Q E Action E
| | ) - !
I F(C).A(0) | A | Lecture Registre C canal 1 '
| P(0).A(1) | A | Lecture Registre D cenal 1 i
I P(O).A(2) | A | Lecture mot d"état canal 1 |
' F(0).A(3) ! A | Lecture mot d”erreurs canal !
i F(O%.A(Ag i A i Lecture Registre C canel 2 1
| F(0).A(5 | A | Lecture Registre D cznal 2 !
| F(O).A(6) | A | Lecture mot d"état canal 2 }
' F(0).A(7) | A | Lecture mot d"erreurs canal {
| F(0).A(8) | A | Lecture Registre C canasl 3 '
I F(0).A(9) | A | Lecture Registre D canal 3 1
! F(0).A(10) | A | Lecture mot d"état canal 3 !
' 7(0).A(11) ! A ! Lecture mot d erreurs canal \
! F(0).A(12) } A | Lecture Registre C canal 4 :
! F(0).A(13) | A | Lecture Registre D canzl 4 |
D F(C).A(14) | A | Lecture mot d"état canal 4 |
i F(O).A(15) | A | Lecture mot d erreurs cenal 4 |
| F(1).A(0) | 1 | Lecture Registre d“état ON/CFF '
: F(1).2(12) | 1 | Lecture Registre d"état des sources de LAN !
| F(1).A(14) | 1 | Lecture Registre d"état des demandes de LAV |
: F(8).£(0) | B | Teste si une demande de LAM est présente !
: F(16).A(0) | C | Ecriture octet faible Registre A cansl 1 !
: F(1€).A(1) | C | Ecriture octet fort Registre A canal 1 l
: F(16).A(2) | C | Ecriture Registre B canal 1 !
: F(16).A(3) | C | Ecriture mot de contrdle canal 1 !
: F(16).A(4) | C | Ecriture octet faible Registre A canal 2 |
: F(16).A(5) | € | Ecriture octet fort Registre A cenel 2 I
: F(16).A(6) | C | Ecriture Registre B canal 2 !
: F(16).A(7) I € | Ecriture mot de contrdle cansl 2 |
: F(16).A(8) i C | Ecriture octet faible Registre A cznal 3 '
: F(16).A(9) : C | Ecriture octet fort Registre A canzl 3 '
{ F(16).A(10); C | Ecriture B canal 3 I
; F(16).A(11)} C | Fcriture mot de controle canal 3 |
; F(16).A(12)E C | Fcriture faible Registre A canal 4 H
: F(16).A(13)1 C | Ecriture octet fort Registre A canzl 4 '
; F(16).A(14): C | Ecriture Registre B canal 4 !
| F(16).A(15)} C | Ecriture mot de contrdle canal 4 \
| F(19).A(0) i 1 | Mise hors service sélective des canaux !
: ! ' du module '
: F(19).A(13)i 1 E Mise hors service selictive des demandes E
1 | \ de LAM

i F(23).A(0) E 1 i Mise en service selective des canaux i
! i : L du module !
: F(23).A(12): 1 | Remise a2 zéro sélective des sources de LAV '
| F(23)-A(13)= 1 E

| { i
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Commende Q Action
F(25).4(0) C Trensfert des données aux Single Transceiver
Z ou F(2?)3 D Initielisation du module :

A(O

Remise & zéro de la rémoire de réception,
Reset du processeur et du PCI, mise en _
service des 4 cenaux du module, rerise a
zéro de toutes les sources de LAM et mise
hors service de toutes les demandes de LAM.

-— - -— -—

Kote:

A) Q=O Lorsque 1lsz mémoire de réception est sous contrdle du
Frocesseur.

E) Q=1 Lorsqu’une demznde de LAN est zctive zutrerent C=C

C) Q=C lorsoue 1lz méroire de Transmission est sous contrdle du
processeur.

D) Lz procédure d"initialisation interne du module prend environ 50
ms. A S2 et durent tout ce temps Q=O.



8. ALIMEKRTATICNS NECESCAIRES

+ € volts - +950 A
- 6 volts - - 50 mA

- 24 volts - - T oA

- 23 -
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O. CARACTERIETIQUES TES CARLES DE LIAISCN

Pour toutes 1liaisons dont le distence est inférieure ou au plus
égale & 1C0m, wun c2ble du type tifilsire blindé (Référence CERNK
C4.21.51.055.4) peut étre utilisé.

Si le distence séparant le QUAD du module Single est supérieure @&
160 m et n"excéde pas 1 km., un cédble type vidéo (Référence CERN
04.51.10.10C.9 ou 04.51.10.150.9) est recommandé; les razires vidéo
étent seules utilisées.
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C. LE SINGLE TRANECEIVER DIGITAL

Description

C“est un module réalisé en mécanique CIM de 3 unités de largeur et
5 unités de hauteur.

Toutes les connexions avec le processus sont réslisées & 1l arriere
du module per 1 intermédiaire d un connecteur 2 x 4% contacts (figure
11%6 CC 105). Le module a une alimentation 220 V qui délivre 1les
différentes tensions nécéssaires a son fonctionnement. Une lieison
bidirectionnelle connecte le module Single Transceiver au module Camac
QUAL Trensceiver. La transmission des données entre les deux modules
est faite en mode série (hzlf duplex) par 1 intermédiaire de
transformateurs qui réslisent une isolation DC. Un microprocesseur
interne régle le +transfert des données en réponse aux demendes
générées vpar le module Camac et gére les entrées/sorties du module.
Se référer au chapitre (A) pour la description des échanges de données
entre QUAD et SINGLE-TRANSCEIVER.

Le module Single Transceiver Digital est un "2 x 16 bits IN, 2 x 16
bits CUT Registers" qui est congu pour rendre plece dans un
équirerent et résliser 1 interfece de controle entre 1”électronique
spécifique et le camac auquel il est lié. I1 répond notamment aux
spécificetions d7un protocole de contrdle des alimentations (Standard
PS) défini dans le note CFRN/PS/ER 77.54.



RECEPTION
OCTET “CTS*

1. REGISTEES DE SCRTIES DU MCDULE ET IMPULSICKS ASSCCIEES.

1.1. Principe de chargement des registres A et B.

Le rprocesseur effectue 1le chargement des registres apres
réception de 1 octet "CTS" si aucune erreur dans le réception des
données envoyées per le QUAD TRANSCEIVER n"a été détectée per le
receveur série. Dans le cas d une erreur trouvée, les données ne
sont pes chargées dans 1les registres de sorties. Une 1led
correspondant a 1 erreur est allumée en face avant du module et le
processeur ne fournira aucune réponse a la prochaine demznde de
lecture émise par le module camac qui déclarera alors le cenel dans
1°état CFF.

1.2. Séouences de chargement des registres A et B.

Ceux séquences différentes suivant la version du microprocesseur
SIECGLE utilisee

Microprocesseur SINGLF 2

Les FKRegistres A et B sont chergés séquenciellement par le
processeur. A cheque transfert de données venant du camec, les
registres A et E sont chargés et les impulsions associées activées.

DONNEES

SIROBE

DONNEES

STRO8E

DONNEES

STROBE




Microprocesseur SINGLE 3

Les Registres A et PR sont chargés sélectivement par 1le
processeur. Le contenu de chaque registre est comparé & la donnée
regue qui lui est destinée. Si une différence apparsit entre le
nouvelle veleur et 1 ancienne, 1le processeur effectue le chargement
de ce registre et 1 impulsion =associée est sortie. Dans le cas
contraire, le chargement n"a pas lieu, 1 impulsion ne sort pas et le
processeur examine le registre suivant pour y exécuter la méme téche
(dens 1 ordre : LS byte Reg. A, NS byte Reg. A, 16 bits Reg. B).

1.3. Registre A

C’est un registre de 2 x 8 bits dont chaque octet peut étre
contrdlé individuellement depuis 1 interconnexion CAMAC.

Irzges du Registre A dans le 1éroire de Trensmission du QUAT
TRALECEIVER

Cctet de poids feitle

wie w1

Ag | A7 | Ag | As | Au | A3 | A2 | As

27 20

Cctet de poids fort

wie

Ag | Ass | A | Az | A2 ]| A | A | A

275 20



1.4. Registre F

C’est un registre de 16 bits plein .

Image du Registre B dens 1le mémoire de Transmission du QUAD
TEANSCEIVER

20 w1

B | Bis | By | Bis} Bra| By | Bio} Bs | Bg | 87 Bs Bs | 8 83 | 8; 8;

2P 20

1.5. Description des circuits de sorties

Lles registres A et F einsi que les impulsions essociées (Strobe
1S byte Reg. A, Strobe NS tyte Reg. A, Strobe Reg. E) sont
fournis & L utilissteur per 1 intermédisire de circuits du tyye
Darlington collecteur ouvert (se référer & 1 ennexe 1). Chaque
sortie est protégée per des diodes (clemp diodes) qui permettent aux
circuits la commutetion de charge inductive. Un point commun (EXT
oren collector surply voltzege) rassemble les cathodes de toutes les
diodes de protection d"un méme registre.

1.6. Autonomie des registres de sorties.

L°état des sorties (Registres A et RB) est assuré durant 1 seconde
aprés une coupure de 1 elimentation 220 v du module. Cette
caractéristique rend donc les sorties insensibles 2aux éventuelles
microcoupures du réseau.



2. RECISTRES D ENTREES ET INPULSICKS ASSCCIEEE.

2.1. Tescription des modes de fonctionnement.

Les registres C et D sont des registres qui peuvent étre utilisés
sous trois modes de fonctiornement. Le choix entre 17un ou 1l zutre
rode est effectué per 1 utilisateur au moyen de connexions "Straps"
sur le connecteur arriére du module Single Transceiver.

Mode Registre

Dans ce mode, 1la donnée est fournie par 1 équipement avec une
irpulsion qui permet le chargerent du registre. S£ynchronisé avec 1le
demande de lecture envoyée par le QUAD qui suit 17écriture de la
donnée dans le registre, le processeur SINGLE est sppelé 2 lire ce
registre. I1 compare alors le contenu du registre avec 1 imege de
le précédente valeur qu’il 2 en mémoire. S&i une différence apperait
entre ces deux valeurs, le processeur remet & jour 1l imege en
méroire et sctive un flsg interne. Le Test du fleg & la prochaine
derande de lecture permettra au processeur d envoyer au QUAT une
réronse positive accompegnée de 5 octets de données (Reg C + Reg D +
Status Single).

Ferearoue:

Te contenu du registre est mezintenu 1 seconde lors d”une cougpure de
l7elimentation 220 V du module, ce qui évite en cas de microcoupure
du réseau ls recharge de ce registre par 17équipement.

Mode Line-Surveyor

Aucune impulsion de chargement extérieur est nécessaire. A chaque
demende de lecture envoyée par 1le QUAL, 1le processeur 1lit 1les
entrées des registres C et D. Chaque donnée lue est comparée avec
son image en mémoire. Si les deux valeurs sont différentes, le
processeur remet & jour 1 image, cherge le bit "News data" dens le
registre "Status fingle" et active un flag interne. Le test de ce
flag & la prochaine demande de lecture permettra au processeur
d“envoyer au QUAL une réponse positive et 5 octets de données (Reg C
+ Reg T + Status Single).

Mode Pelayed line Surveyor.

Aucune impulsion de chergement extérieure est nécessaire. A chaque
derende de lecture envoyée per 1le QUAD, 1le processeur 1lit les
entrées des registres C et D. Chague donnée lue est corparée avec



son image en mémoire.
processeur
les entrées
de lecture
relecture est effectuée suivie d une compesraison
aprareit toujours
remet a jour 1 image mémoire,

cours,
demende

une

différence
processeur

démarre

un délei
correspondentes
suivant

Si les deux valeurs
de 40 ms.

entre les

ne sont pas égeles, le
Tant que ce délai
ne sont plus regerdées.
irmédiatement 1lz fin de ce délai, une
avec 1 image. Si
deux
charge le bit "lNews data"

est en
A ls

veleurs, le

dans le registre Status Cingle et ective un flag interne.

Le test de ce flag & lez prochaine demende de lecture permettra au
processeur d envoyer ezu CUAD une réponse positive suivie de 5 octets
(Reg C + Reg T + Status Single).

de données.

2.2. Choix des nodes

STRAPS (ONNECTEUR

MODES ENTREES C

A2

MODE REGISTRE

® 82
@813
A 20 ‘\. MODE LINE SURVEYOR
820
8
P ® 515 |\ move DELAYD
2 LINE SURVEYOR
® 52

STRAPS CONNECTEUR

MODES ENTREES D

./‘ 8‘0
Ag2

® 5,

MODE REGISTRE

® 840

AA? .\‘
841

MODE (INE SURVEYOR

®5.0
A2 @
® 541

MODE OELAYED
UINE SURVEYOR




2.%2. Fegistre C

Irege du Registre C dans la mémoire de réception du CUAD
TRANECEIVER.

R16 R1

Cis | Crs | Cu | C3 | €2 |Cr | Cro|Cg | Cs | Cr|Cs | Cs | Co | Cs | Co| €

2.4. Pegistre L

Irege du Registre D dens 1lea mémoire de Réception cdu QUAD
TEANSCEIVER

R 16 R

Ot | Oss | O1e {013 {012 | On | O1p | 03 { D8 |07 | 0s | Ds {0« | 03 | 05 | 04

275 20

2.5. Description des circuits d entrées.

Les entrées données Registres C et D et les entrées impulsions
(Strobte Reg C et Strobe Reg D) passent par des circuits adaptateurs.
(se référer 3 1 annexe 2)

Ces circuits permettent d°adepter 1les entrées du module Single
Transceiver aux différents nivesux de sorties (TTL & + 24 volts)
pouvant étre délivrés par les équipements connectés. €£i les entrées
d“un registre sont connectées a une source qui délivre des signaux
d“un nivesu différent du niveau TTL, la tension source (positive)
devra étre zppliquée 2 17entrée "externsl input compasrator supply
voltage" du registre concerne.



2. REGISTEE D"ERREURS

C’est un registre interne réservé 2 la visuelisation des erreurs.
I1 est chergé per le processeur Single lorsque celui-ci découvre une
faute dans 17exécution d7une tidche. L effichage est réslisé par des
"%eds" en face avant du module. Un bouton "RESET" perrmet la remise a
zéro menuelle du registre. Lorsqu”une erreur est détectée, 1le
processeur ne fournit aucune réponse a2 la prochaine demande de lecture
envoyée per le QUAD Transceiver qui interrorpt la comrunication sur ce
canal en le mettent dans 17étet CFF.

Description des erreurs visualisées.

RX (Feceiver disabled):
Cette faute epparzit 1lorque 1le processeur ne parvient pas &
rettre en service le démodulateur.

"F (Time OUT Receiver):

Apres reception d une demande d écriture, le processeur ettend
cirao octets de données. fi 17attente d un octet excede 120 us,
un Time CUT est produit et les informations précédemment regues
sont abandonrées.

P (Perity):

Elle est calculée par 1 interface de communication série (PCI) 2
le réception d"une donrée puis est corrarée au bit de perité
fournie par le QUADL. Une erreur est détectée si les deux parités
sont inégeles, et le processeur abandonne le trensfert en cours.

C (Cverrun):

Indique qu un mot est regu par 1 interface de cormunication série
alors que le précédent n“est pss encore 1lu par le processeur.
Les données en cours de transfert sont abandonnées.

F (Frarming):

La structure série de cheque mot regu est analysée par le PCI.
i le nombtre de "Stop tit" n"est pas conforme, une erreur est
détectée et le transfert abandonné.

TX (Trersritter Disebled):
Indigue que 12 mise en série d un octet chargé par le processeur
dens le PCI ne s est pes effectuée.

MR (Mode Registre PCI):

A 1 Initislisation du module Single, le processeur charge dens le
PCI deux mots (MR1 et MR2) définissant les modes de
fonctionnement de 1 interfece série. Régulierement ces deux mots
sont examirés. Si leur état n"est pes conforme, 1le processeur
ective 1 erreur et recherge FR1 et NR2.
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4. INITIALISATICK TU MCPULE.

Flle est provooguée & la mise sous tension et produit 1les actions
suivantes:

- Reset du Processeur et du PCI.
- Remise 8 zéro du Registres d erreurs.

Si le coupure 2 é€té supérieure a 1 seconde, £ le mise sous tension

- Femise & zéro des registres A+E+C+D et du registre interne
Contrdle Single. Suite & une initialisation, en réponse a2 le
premiere demande de lecture, 1le processeur SINGLE retransmet
toujours au QUAD le contenu des registres C + D + Status Single.
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5. CARACTFRISTICUES ELECTRIQUES DU MCLULE SINGLE TRANSCEIVER DIGITAL

5.1. Alimentation FElectrique :

Secteur 22CV (+10%,-20%) SOHz(+/-1C¥) - Puissence : S Wetts max.

Remarcues:
Cne protection extérieure doit étre assurée sur le secteur par un
fusible tyre fusion repide C,250 A. Le O Volt Single (O V Cigital

Boerd) est isolé de ls mécanigue du module qui est 3 1s terre de
1 e2limenteation.

5.2. Sorties du Mocdule. (se référer & 1 ennexe 1)

Conrées et Strotes:
Circuits "Cper collector Perlington".
Courant collecteur IC max =« SC mA

1 logique : Tensior de saturation collecteur/émetteur : 0,9
Volt a 1,1 Volt

C logique : Tension collecteur/emetteur (collecteur ouvert):
80 volts max.

Tension inverse clemp diodes &C volts mex.

Strobes:
Impulsions de 1C us. Le chargement d une mémoire locale se
fait avec le flanc arriére de 1 impulsion.

5.%Z. Entrées du module (Se référer & 1 ennexe 2)

Dornées et Strotes

Niveeu TTL

1 logique - Tension d”entrée < + 2 volts.
O logique - Collecteur ouvert ou + 5 volts mex.

Eaut niveau

Les nivesux 1logiques sont fonction de 1la tension (:)
erpliquée 2_l"entrée "Externzl Input comperator supply
Voltage" : max = + 24 volts.
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©

1 logique - Tension d entrée <=

2,5
0O logique s @

Courant max absorbé par 1 entrée  "Externzl Input
comparator supply Voltege" s 50 mA.

Strobes
Irrulsion de durée » 2 1 us. (Le chargement du registre 2
lieu sur le flantavent de 1 impulsion).



EDITIONS
2-C dw
25920
A B
SI5 AN ) 1" REG C)
A2 2 2 c2
A3 3 3 (3
Ad s L C4
AS 5 s (5 ,
A6 é 6 6 !
A7 7 7 c7 :
26 3 5 c |
STRG3E 15 8YTE REG A 2 G| EXT IN (OMPARATOR SUPPLY VOLTAGE RES C
A3 M) 10 €9
AD n n co
AN 12 12 cn
AR 13 13 cr
A3 2% 1 3
A% 5 15 cn
A5 6 16 cis
415 17 17 (16
STROSE MS BYTE RES A 2 18| STRCBE RESC
ZAT CCMOPEN COLLECTOR SLOELY YOLTASE REG A L] 19| MCDZ REGISTER €
SV(LiGITAL BO4RD) ol 20| ENABLE DELAY - C
2! 2!
STRO3E B5C 8 22 22| STRC3E REG D
REG 2 23 23| K56 D1
B2 A $ 02
&3 25 5| 03
84 25 2% 4
85 27 27 05
86 28 28 05
87 23 29 07
8¢ 30 30 D8
89 K} 31 D3
81 32 32 k)
an 33 33 on
82 194 3¢ 012
813 35 35 013
B 36 35 3
8:5 37 3 0is
373 @ 37 D15
EXTLOM IOEN CILEDTOR SUPOIY VOITASE REG 8 37 33) EXT IN COVPARATOR SUPPLY LVOLTASE REG D
L Lo\ vopE RegsTER
M LN A T3 Sl A [
SV IDGITAL S2ARD) ? 2 SV (8.5/TAL BCARS)
- -t

CONNECIOR TI TZRVINAL OR USER SPECIFIC 20430

Fig. 1136 CC 105-4



b.
i

Ll tagl

c———




D. LE SINCLE TRANSCFIVFR EYERID

Tescription

C"est un module réaslisé en mécenique CIN de 3 unités de largeur et
5 unités de hauteur. Toutes les connexions avec 1 égquipement a
controler sont réslisées & 1l zrriére du module par 1 intermédizire
d"un connecteur 2 x 43 contscts (Figure 1136 CC 104).

Les liaisons aux systémes tels que Timing, Générateur de fonction,
et Cbservation des signaux enalogiques sont prévues en face avant. Le
nodule 2 une alimentation 220 V qui délivre les différentes tensions
nécessaires & son fonctionnement. Une 1liaison bidirectionnelle
connecte le module SINGLE  TRANSCEIVER au module CAMAC QUAD
TEANSCEIVER.

La transmission des données entre les deux modules est faite en
mode série (half duplex) psr 1 intermédiaire de transformateurs qui
réslisent une isolation DC. Un microprocesseur régle le transfert des
données en réponse zux demendes générées par le module camac et gére
les entrées/sorties du module. Se référer au chapitre (A) pour 1la
description des échanges de données entre QUAD et SINGLE-TRANSCEIVER.

Le module Single Transceiver HEybrid est une interface de contrdle
spécialisée congue pour s”intégrer dens une alimentation de puissance.
I1 répond saux spécifications d"un protocole de contrdle des
alirentations (standzrd PS) défini dens le note "Interface de contrdle
des alimentations" : CERN/PS/ER 77.54.

Le module est constitué d un registre de sorties de 2 x 8 bits
réservés aux Actuations et Tests de 1 elimentation et d”un registre
d“entrées de 16 bits réservés aux QUITTANCES et INDICATIONS issues de
17alimentation . La partie analogique comporte un convertisseur
Digital/Analog (Multiplying TLAC) et un convertisseur Anslog/Digital
ayant chacun 12 bits de résolution, plus un bit signe.



1. REGISTEE DES ACTUATICNE ET TESTS

C'est le registre A de la mémoire de Trensmission du CUAD
TRANECEIVER. Ce registre est formé de deux octets contrdolebles
individuellement depuis 1 interconnexion CANMAC.

L octet "ACTUATICNS" est sssocié & une impulsion de sortie "Strobe
actuations" et 1 octet "TEST" a 1 impulsion "Strobe Tests". 1Les 8
bits de 1 octet actuations sont définis par le protocole de contrdle;
per contre, 1les 8 bits de 1 octet "TESTS" sont disponibles, sens
restriction & des fins de tests au niveau de 1l 2limention. Le
fonctionnement de ce registre est décrit sux parsgraphes C 1/1 et C
1/2) Une description des circuits de sorties est donnée 2u paragrarthe
Cc 1/5.

1.1. Irage du Reg.A dans la mémoire de Trensrission du Q.TRANSCEIVER

Cctet de poids faible s Cctet ACTUATICNS

wie W/

1= RESET 1= OFF

1:=0N

|

1 = STAND

1:=STAND-8Y 1=0N

| : OFF 1= RESET



Octet de poids fort s Cctet TESTS

wis w1
T ' ? ’ ’ ’ ’ T

1=TEST § ‘—] LI=TE.STI

1= TEST 7 <—m— ———— ] = JEST 2

1= JEST 6 1= JEST 3

1= TEST 5 1=TEST 4

1.2. Autonomie du registre Actuations et Tests

1°étet des sorties de ce registre est assuré durant 1 seconde
eprés une coupure de 1 ezlimentation 220 V du module. Cette
caractéristique rend donc les sorties insensibles aux éventuelles
nicrocoupures du réseau.



2. REGISTRE DEC QUITTANCES ET INDICATICNS

C’est le registre C de le mémoire de récertion du QUAD-TRANECEIVER.
Dans ce registre de 16 bits, les € premiers bits sont réservés aux
guittances 1issues de 17elimentation et définies par le protocole de
contrdle, les 8 eutres bits sont des indications (Interlocks)
provenant de détecteurs dans 1 équipement (fautes ou Warning).

Ce registre peut étre utilisé sous trois modes de fonctionnement
décrits dans 1le paragraprhe C 2/1. Pens 1le mode registre, une
impulsion extérieure Strobe Status-word) permet le chargement des
guittences et indicastions qui seront sauvegardées durasnt 1 seconde
lors d une coupure de 1 slimentation 220 V du module. Le choix entre
17un ou 1l eutre mode est effectué par 17utilisateur au moyen de
connexions sur le connecteur arriére du module.

2.1. Image du Reg.C dens le mémoire de réception du Q.TRAKSCEIVER

R16 R!
/g /9 g /5 Iy /3 /) /y '3 'Y T ° T ’ ? T
-~ / L 1:0FF
INDICATEURS
1=STAND-8Y
1= INTERLOCK - 1=0N
1=N.WARNING -] 120K (MO FAY

1: REMOTE 1:UP




2.2. Choix des rodes registre QUITTANCES/INDICATICKS

Note:

Une description

2/5.

STRAPS CONNECTOR

MOOES

A20

MODE REGISTRE

@82
@389
A20 ‘\' MODE LINE SURVEYOR
820
@819
MODE DELAYED
Ao @
LINE SURVEYOR
@5

des circuits d entrées

est donnée au paragrarhe

C



3. CCNVERSICK DIGITALE/ANALCGIQUE

Flle est sssurée par un "Nultiplying Tigital to Anzlog Converter"
ayent une résolution de 12 bits et contrdlé per 1 intermédisire du
registre B. Une référence Tension pilote ce MDAC.

Cette référence est choisie parmi deux sources : une source
interne au module, une source externe. La source externe est un
générzteur de fonction sutonore (note CERN/MPS/CCI 75-1) connecté en,
face avent du fingle Transceiver Hybrid.

Le choix entre 1l7une ou 17sutre source s effectue par des

connexions sur le connecteur erriere. Le signal de sortie du MDAC
(REFERENCE CUT) est donné & 1”équipement au niveau des contacts A39 et
A4C du connecteur arrieére. L"image de ce signal est également

disponible en face avant du module sur un connecteur (CESERVATICN
RFF). Ce connecteur est réservé & 1 observation 1locale ou par le
systére d observetion des signaux (SCS).

3.1. Imege du Reg.B dans la mémoire de réception du O.TRANSCEIVER

W16 w1

K 21 20 29 | 28| 27| 26| 25| 24| 23| 22| 27| 2°

COMMANDE DU MULTIPLYING DAC

— PATCH PANEL STATUS
(1= LE PATCH INVERSE LES

COVNEXIONS DE LA CHARGE)
POLARITE ( 0= f)
CONTROLE { ] = -
Note:
L impulsion de chargement du registre B est sortie du module (Strobe
Féférence CUT) 3 disposition de 1”éguigpement. Elle a les mémes

caractéristiques que 1les impulsions Strobe Actuations et Strote
Tests.



2.2. Lescription et utilisation du bit Polarité Contrdle

Le bit 16 du Registre B et le bit de polerité en cormande.
L°étet O logique est défini comme étant la polarité positive et
1°état 1 logique, 1la polarité négative. Ce bit est sorti sur le
connecteur arriére du Single (Polarity Control CUT) et peut étre
utilisé per 1°équipement de deux maniéres :

1) Connecté & 1l entrée (Inverter Control MDAC) du Single, il
commande 1”7inversion de polarité de la référence tension &
l’entrée du NMDAC donc 1le changement de signe de lz sortie
REFERENCE CUT du Single Hybrid.

2) Connecté directement & 1 éguirement, il commande un
"Polerity Inverter". Pans ce cas le signal REFERENCE CUT du
Single est unipoleire, sa polarité étent fonction de celle de
le référence tension a 1 entrée du MDAC.

3.2. Description et utilisetion du bit Patch panel Stetus.

C’est le bit 15 du registre BE. I1 donne une information d7étet
sur les connexions entre 1 zlimentztion et sa charge 1lorsgu’un
"ratch panel" existe entre les deux. L“état 1 logique indique que
le patch inverse 1les connexions. Dens ce cas si le shant ou DCCT
est rlacé en amont du petch, 1le Single inverse 1ls polarité de la
mesure et inverse le signal & la sortie "CBSERVATICN MEAS". La
polarité acquise est donc réellement celle du courant dans lz charge
et le signal observé, 1 image du courant la traversant.




5.4. Choix

de la référence pilotant le NDAC

STRAPS (ONNECTEUR

REF ENTREE MOAC

STRAPS CONNECTEUR

REF ENTREE MDAC

h2 .\.
o \833
A @ Bxu

REFERENCE EXTERNE

A, @

A3 @ 8 33
EN ’/.534
A3s '/.

REFERENCE INTERNE

A5 @
A3z A32 @
A3 @—————@ 833 A33 @ 833

A3 @ \834

Ais @

REFERENCE EXTERNE
INVERSE

Ay &————@83

A5

REFERENCE INTERNE
INVERSE

2.5.

Influence d une coupure secteur sur le sortie Analogique

La sortie

"REFEREKCE CUT" risque

d"étre

perturbée

lors d une

coupure bréve de 1 alimentation 220 V du module Single alors que la
valeur de cormande du MCAC est assurée pendant 1 seconde.
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4. CCNVERSICN ANAICGICUF/DIGITALE.

Un convertisseur A/D ayant 12 bits de résolution charge le résultst
d“une mesure dans le registre D. C est un systéme znnexe qui détecte
la polarité du signal présent & 17entrée du module (MFASURE 1IN).
Cette entrée peut etre programmée per 1 utilisateur efin de choisir le
germe de tension sppropriée au signsl & mesurer. Quatre gammes de
tensions d“entrée sont offertes (+/-10V, +/-5V, +/-2,5V, +/-1V mex);
le choix se fazisent par des connexions sur le connecteur arriere.

Une sortie en fece avent du Single (CPSERVATICEN MFAS) restitue
1 imege du signal & mesurer & des fins d observation so5it localement,
soit & travers le systéme d observation des signzux (SCS).

Remaroue:

Le registre D est utilisé en mode registre exclusivement. L impulsion
de chergerent est fournie par 17ALCC en fin de conversion.

4.1. Iczge du Reg. T dens la mémoire de réception du Q. TRANSCEIVER

RI6 R1
v 0 0 277 270 ?9 28 27 26 25 24 23 22 ?/ 20

SORTIES ANALOG/DIGITAL CONVERTER

= POLARITY INVERTER STATUS
(7: LE POLARITY INVERTER //WERSE)
LES SORTIES DE L'ALIMENTATION

POLARITE MESURE

(7:)

4.2. Etat d"un "Polarity Inverter"

Certaires alimentations & sortie unipolsire utilisent un
"Polarity Inverter" pour inverser le courant dens la charge. Pans
ce cas 17 "Inverter" est commendé per la sortie Polarité contrdle du
Cingle et fournit en retour un bit d“état (Polarity Inverter IN)
entrant sur le connecteur arrie€re. Cest le tit 15 du Registre D
dont 17état 1 logique indique gu”il y a inversion.
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4.3. Tescription du bit Polarité Mesure

Le bit
effectuée

16 du registre

D est la polarité corrigée de la mesure
rer 1°ALC.

L°étaet de ce bit (0 Iogique < +, 1 logique «

-) est fonction des paramétres suivents

A)
B)

Polarité réelle du signal sur 1 entrée "MEASURE IN".
Etat du bit 15 Registre B "Patch Panel Status".

C) Etat de 1 entrée Single "Polarity INVERTER".

L)

Ftat de 1 entrée Cingle "Shunt Position".
Pens le ces d une elimentetion
shunt
connexion
de celui-ci.

pos

. avec "Polerity Inverter" le
etre en amont de 1 Inverter ou en aval. Le
sur 1 7entrée "Shunt Position" définit la position
Les ennexes 3+4+45 montrent les différentes
connexions suivent gu”il y & ou non un

reut

sibilités de

"Polerity Inverter" evec 1 e2limentation.

Le correction
sortie "CESERVATICH
signe est réellerent

STRAP CONNECTEUR SHUNT POSITION

SHUNT EN AMONT

83, @
DU POLARITY INVERTER

® Ay

SHUNT EN AVAL DU

837 &———@ 4
37 42 POLARITY INVERTER

de la polarité mesure et de celle du signel 2 le
MEAS" & pour but de fournir ure mesure dont le
celui du courant dens la charge et un signel

d“observation qui est 1 imege de celui zux bornes de la cherge.

4.4. Choix de 1a gemre de Tension d entrée

STRAPS CONNECTEUR ;E [A,/;’A‘/’;VR: : g lifx';/ﬁgi STRAPS CONNECTEUR :i”:f&?;x ﬁ}iﬁ’m?‘i
A @ A @
A9 @ @38y t 10V ! A9 &———@ 89 $2.5v 4
A30 @ Ao ®
Az A @
-Mg:\\\\\%em t 5V 2 A2y @ 829 t1v 10
A0 @ A /
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4.5. Tetleau de vérité de la polarité mesure
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4.6. Déclencherment d”une conversion Anzlogicue/Digitale

Une impulsion est nécessaire a 17ADC pour déclencher une mesure.
Cette irpulsion peut provenir de plusieurs sources

1) De 17équirerent spécifiaue méme : dans ce cas 1 irpulsion
entre sur le connecteur arriere du Single.(Strobe Measure).

2) Lu systéme de cadencement : dans ce cas 1 impulsion entre
en face avent du module. Deux possibilités de connexions:

A) Si c’est wune impulsion standard (30V, 1,5 pus) elle est
connectée a 1l entrée "A/D Strobe ERC". Un trensformateur
d”impulsion réslise une isolation gzlveznique entre le Single
et le générateur sur cette entrée.

E) €i c”est une irpulsion de niveau TTL, elle est connectée
¢ 1 entrée "A/D Strote TTL".

2) Interne eu Single Pybride : Le bit "INT-TG" du registre
Control Single, s7il est a 1 logique, enpéche les sources de
déclenchement extérieures. Chaque fois que ce registre est

chzrgé par le processeur et que le bit "INT-TG" est set, une
irpulsion vers 17ADC est générée. Le chergement du registre
interne "Control Single" est effectué 2 chazque transfert de
dornées venznt du QUAD TRANSCEIVIR si aucune erreur dans la
réception n"a €té détectée par le receveur série.
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5. TESTIE LE LA PARTIF ANALCGIQUE

Ils sont décrits au paragraphe B4/2/2. Le bit "ENT" du registre
control Single qui autorise ces tests a trois autres fonctions :

A) 11 comnute 1 entrée Mesure vers la source du test.

R) 11 gommende le gain de cette entrée & 1 (gemme de tension
+/-1CV).

C) I1 2llume en face avent du Single une "led" TEST.

Cette led indique 1localerent gque le module est en mode Tests
arelogiques et donc que le signal présent 2 1la sortie
"CESERVATICN NMEAS" n“est plus 17imege du courent dens le
charge meais est fonction d"un test.
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€. RFCISTEE L FRFFURS

11 est décrit eu peregraphe C? du présent menuel.
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7. INITIALISATICN LU MCDULE

Flle est décrite au paragraphe C4 du présent maznuel.
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€. CAEACTERIETICUES FLECTRICUES DU MCLULF SINGLE TRANSCEIVER EYFRID

€.1. Alimentation Flectrique

Secteur 220 V (+10%, -2C%) SCEZ(+/-10%) Puissance : 8 Watts max.

Rerarques:

ne protection extérieure doit €tre assurée sur le secteur par un
fusible type fusion rapide 0,25C A. Le O Volt Single (OV Digital
Eoard, OV Analog Rozrd) est isolé de la mécanique du module qui est
& le terre de 1 slimentation.

€.2. Sorties digitales du module.(se référer 2 1 annexe 1)

A) Actuations + Tests + Polarity control OUT + Strobes : Circuit
"Cren collector LCarlington".
Courant collecteur IC max 5C rA.
1 logique : Tension de saturation Collecteur/Fretteur : 0.9
volt 3 1,1 volts.
O logique : Tension collecteur/Emetteur (collecteur ouvert) &0
Volts max.
Tension inverse clemp diodes 80 volts mex.

B) Strobes : Impulsions de 1C ps. Le chargement d une mémoire
locale se fezit avec le flenc arriere de 1 irpulsion.

8.3. Entrées digitales du module.(se référer 3 1 annexe 2)

Quittences + Indications + Polarity Inverter IN + Strobes :

A)Niveau TTL:
1 logique - Tension d entrée < + 2 volts
C logique - Collecteur ouvert ou + 5 volts max

B) Haut niveau:

Les niveaux logiques sont fonction de 1la tension(:)appliouée 2
1 entrée "External Input comparator supply Voltage" : rex s
+24 volts.

1 logique - Tension d entrée <%%}
0 logiqae-:()

Courant mazx absorbé "Externzl Input comparator supply Voltege"
5C rA

C) Strotes - Irpulsions de durée ) 1 ps.



Strobe Status-Word : Le chargement du registre a lieu sur le flanc
Avent de 1 impulsion.

Strote Measure : La conversion AD est déclenchée par le flanc Avent
de 1 impulsion.

€.4. Sorties Analogiques du module

A) Conversion Digitele Analogique

Résolution MDAC 12 bits

E) RFFERELCE CUT (Short circuit Protected)

Tension +/- 10 volts +/- 2,44 mV max
Courent +/- 1C A mex

Cffset +/- C,3 m Volt max
Nonlinearity +/- 0,02 % max

Slew rate 0.8V/us

Noise 0,5 rV p-r mex

Feed Through C,25 m Volt p-p max

C) CBSERVATICKE

R=1k 20.01% fo“ v

% — '

Connecteur Lémo O 2 rins
Nonlinearity +/- 0,02 & max
Cffset +/- C,3 m Volt max
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- Cbservetion REF:U<REFERENCE CUT +/- 0,02 ¢ mex - Noise G,5 mV P-T
rex 2

- Ctservetion FEAS :U <« Tension MEASURF IN X Gain Entrée Single

b3
GAIN ENTREE SORTIE
MEASURE OBSERVATION MEASURE
U 20.02 % MAX

NOISE  2mVY p-p MAX

/) 2 0.15 % MAX
2004 oy 10

NOISE 2mVp-p MAX

D) REFEEENCE INTERKE
Précisior Référence +/- 1C V, +/- 0.01 % max.

8.5. Fntrées Analogiques du module.

A) Conversion Analogique Digitele
Résolution ADC 12 bits
Temps de conversion 25 us max

GAMME OE TENSION LS8 DF (A ERREUR MAX SUR
D'ENTREE CHOISIE MESURE LA MESURE
10V 2.442 mVv * 1(S8
t 5V 1.221 mv t 5(s8
+ 25V 0.610 mV 1558
v 0.266 my 558




- 21 -

B) MFASURE IN
Entrée différentielle +/-10 Volts max
Common Mode Réjection CNR E0 db

C) REFERENCE MNDAC
Entrée différentielle +/-10 Volts mex
Cormon FMode Réjection CMR 80 db

L) EXTERKAL REF

1. GKD (CV) GFer.

2. Gete externe de la fonction CONNECTEUR
2. Common CV de le fonction o o LEMO 2 4PINS
4. Forction. 3 4

Reraraque :

les contects 1 et 2 du connecteur LEMC sont sortis sur le connecteur
arriére du Single Fybrid (Contacts E3€ et A3€).
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€.6. Entrées Strobe A/D

A) BO - Entrées connecteur Lemo CO, Impulsion Standerd 20
V1,5 ps.

E) L - Entrée connecteur Lero CC, Résistence de PULIL-UP
interne de 47 Khcms sur le +5V.

Impulsion d”entrée » 1 us - Le flenc avant de 1 impulsion déclenche
la conversion

1 logique - < 2 Volts
C logique - Collecteur ouvert ou + 5 Volts mex.
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