PS/OP/Note 94-39 (Min.)
15 avril 1994

NS

Compte-rendu de la réunion du 14 avril 1994

Présents:  J. Boillot, J.M. Bouché, G. Daems, B. Frammery, R. Garoby. D. Gueugnon, S. Hancock,
F. DiMaio, D. Manglunki, F. Perriollat, J.P. Riunaud, Ch. Serre
Excusé : M. Bouthéon

Dans le cadre de la tranche PS1, il est nécessaire de définir une méthode générale qui
permette de créer les fonctions utilisées par les GFAs. Actuellement, nous disposons, pour les GFAF
(anciens) d'un éditeur écrit par J.P. Potier et de programmes "futés' qui gérent les différents
vecteurs de certaines fonctions G partir de données physiques. Pour les GFASs et les GFADs
(nouveaux), nous ne disposons que de I'éditeur écrit par J.M. Bouché.

Les programmes “futés" doivent donc étre ré-écrits pour la tranche PS1. Par ailleurs l'utilisation
de 'éditeur n'est pas souhaitable car elle nécessite de rester sur le niveau matériel des (nombreux)
vecteurs et empéche la gestion du probléme au niveau de ia physigue machine. La méthode et
la structure correspondante du logiciel doivent étre applicables & tous les applications PS et PSB;
elle doit fournir & I'Equipment Module un format adéquat et permettre d'effectuer un diagnostic
facile surla réponse de toute la chaine.

Jean Pierre RIUNAUD nous proposera donc une approche générale de la création de
fonctions & partir de données physiques. Cetfte proposition sera discutée pour déterminer les
aspects pratiques permettant de déboucher début 1995 & la conversion des programmes futés
actuels ainsi que de nouveaux programmes d'opération. La liste des fonctions recenséesau PS
figure en Annexe 1.

1 - Proposition de gestion des GFAs (J.P. Riunaud)

Apres avoir revu la situation actuelle pour la construction de fonction (Annexe 2) J.P.
Riunaud prend I'exemple du programme "QFUNC" de construction de 2 fonctions AQh et AQv qui
permet d'ajuster @Qh et Qv au PS , & partir des valeurs Qh0 et Qv0 de la machine nue. Les calculs
sont mis sous forme matricielle et une premiére formule générale est tirée (Eg. 1) qui fait
correspondre la variation A® de grandeurs physiques & la variation AHw de paramétres hardware.
La formule faisant correspondre les valeurs de tensions GFA aux variations de ces grandeurs
physiques est ensuite présentée (Eq. 5) ainsi que son inverse (Eq. 6). La matrice (M¢) contient les
fonctions de transfert paramétres physiques vers grandeurs hardware et (MHw) établit la
correspondance entre tension GFA et grandeurs hardware. Chacune de ces formules est valable



pour un instant donné en train C auquel on peut faire correspondre I'énergie par 'acquisition de
la correspondance B =f(C).

La figure 2 schématise la structure du traitement permettant d'aller des AQ vers les tensions
& programmer dans les les GFAs pour le programme QFUNC ainsi que l'inverse réalisé en tant que
vérification et moyen de diagnostic. La figure 3 généralise cette structure au traitement de
paramétres physiques ®(C). La position "OFFLINE" du switch permet de contrdler les données
élaborées, avant 'envoi vers le GFA (ou plutdt vers 'Equipment Module du GFA) tandis que la
position "ONLINE" permet de connaitre les valeurs des paramétres physiques corespondant & ce
que contient effectivement le GFA (résultat d'envois précédents soit par le programme considéré
soit par d'autres moyens comme I'éditeur).

Généralement, les spécifications des parameétres physiques sont données pour quelques
instants importants du cycle de production (soit en temps réel soit en train B). it convient donc de
trouver un mécanisme pour passer de ces quelques données & des fonctions qui, selon la
précision requise et le type de spécification peut réquérir un nombre important de vecteurs. Ce
mécanisme consisterait & décrire la variation dans le temps de ces grandeurs de maniére
continue par une série de polynomes calculés entre chacun des instants spécifiés (figure 4). Les
calculs sont ainsi effectués sur ces polynomes; le résultat est une description continue des tensions
& appliquer aux GFAs. Un "Sampling" est alors nécessaire pour revenir @ une description discréte
fine conduisant & la définition des vecteurs proprement dits.

La figure 5 schématise donc la proposition finale (le vocable "Display” représente linterface
utilisateur qui reste & définir en fonction de I'application). Les figures suivantes montrent que cette
structure peut étre dégradée pour permettre la création de fonctions & partir de grandeurs
hardware (figure 6) ou la réalisation d'un éditeur de GFA(s) (figure 7).

2 - Discussion
2 - 1 Examen de la proposition
Les effets non-linéagires comme ceux de saturation magnétique doivent étre pris en compte
dans les matrices (M®).

L'interpolation (Fitting) peut pratiquement étre de 2 types : une simple interpolation linéaire ou
un fitting de Spline (polynome du 3éme degré). Dans ce dernier cas une fonction sera
représentée par autant de polynomes qu'il y a d'intervalles entre les instants de spécification des
parameétres physiques.

Le "Sampling" comporte aussi une partie calcul qui permet notamment de réduire le nombre
de vecteurs nécessaires & la construction de la fonction en se basant sur une tolérance sur la
valeur instantanée ou intégrée par rapport & l'idéal calculé.

L'exercice réalisé par B. Frammery sur les fonctions QF/QD du PSB en décembre 1993
(PS/OP/Note 94-1(Tech.)) présente la structure proposée par JPR (Annexe 2/ Figure é) pour une
édition & partir de parameétres hardware. Une interpolation linéaire a été utilisée pour le Fitting afin
de donner de tous les paramétres une description discréte fine et identique (toutes les
Milisecondes); le module "Sampling” contient quant & lui un algorithme EXCEL de réduction du
nombre de vecteurs basé sur une tolérance sur lintégrale de la fonction.

Deux approches sont possibles pour réaliser le logiciel : celle d'un gros programme générique
inCluant toutes les options qu'il nous est possible dimaginer ou celle de programmes modulaires
de structures identiques utilisant une bibliothéque de modules. L'approche modulaire est la plus
intéressante car elle permet de distribuer le travail & plusieurs personnes de maniére bien
découplée

Compte-tenu du temps disponible, il ne sera sans doute pas possible de produire des
programmes trés sophistiqués. Il conviendra donc de réaliser ces programmes de fagon & ce qu'ils
puissent facilement étre améliorés; ceci est un argument pour aller vers des programmes



modulaires. Dans I'écriture de ces programmes, on souhaite récupérer des fonctions déja écrites
par J.M. Bouché pour son Editeur.

2 - 2 Programme de travail
Un petit groupe doit se réunir pour définir le travail :
- définition des modules, avec leurs données d'entrée-sortie
- définition du type d'interface utilisateur
- affectation des tGches de programmation
- recherche d'autres applications.
Idéalement ce groupe pourrait se composer de:

- J. Boillot
- JM Bouché
- B. Frammery
- S. Hancock
- D. Manglunki
- F. Di Maio
- JP Riunaud
Une premiére réunion devrait étre fixée avant la fin awril.

b.frammery



- Annexe 1 -

nom Clock| Ctd futé WORKING SET ] WORKING SET 2 WORKING SET 3
PA.AFGV240 10 X HW/114 MHz h=240 et 16
PA.AFGVAD] 2 LOW LEVEL GLOBAL RF LON SPS CT GYMNASTIC  |[HWS/9.5 MHz LOW LEVEL h=420
PA. AFGVAD2 2 LOW LEVEL GLOBAL RF LON SPS CT GYMNASTIC  |HWS/9.5 MHz LOW LEVEL h=420
PA.AFGVAD3 2 LOW LEVEL GLOBAL RF LON SPS CT GYMNASTIC ~ |HWS/9.5 MHz LOW LEVEL h=420
PA.AFGVBU] 2 LON ACCEL h=20 LON ACCEL LIGHT IONS LON DECEL h=10
PA.AFGVBU2 2 LON ACCEL h=20 LOW LEVEL GLOBAL RF LON DECEL h=10
PA.AFGVBU3 2 LON 8PS CT GYMNASTIC LOW LEVEL GLOBAL RF
PA.AFGVBU4 2 LON OTHER 200 MHz GYMNASTIC {LOW LEVEL GLOBAL RF
PAAFGVFLG6+121 10 LON ACCEL h=20 LOW LEVEL GLOBAL RF
PA AFGVHD20 2&10 HWS /9.5 MHz h=20 LON ACCEL h=20 LOW LEVEL GLOBAL RF
PA.AFGVHJI 2 LON ACCEL h=20 LOW LEVEL GLOBAL RF LON APTST GYMNASI.
PA.AFGVHJ2 2 LON ACCEL h=20 LOW LEVEL GLOBAL RF LON DECEL h=10
PA.AFGVHJ3 2 LON ACCEL h=20 LOW LEVEL GLOBAL RF LON DECEL h=10
PAAFGVLMI 2&10 LOW LEVEL GLOBAL RF
PA AFGVLM2 2 LOW LEVEL GLOBAL RF
PA.AFGVMDI 10 HWS/9.5 MHz MD LOW LEVEL GLOBAL RF
PA.AFGVREDBU 1 2 LON ACCEL h=20 LON ACCEL LIGHT IONS LON DECEL h=10
PA.AFGVREDBU2 10 LON ACCEL h=20 LOW LEVEL GLOBAL RF
PA.AFGVRFHE 2&10 X HWS /9.5 MHz h=20 LON ACCEL h=20 LON ACCEL LIGHT IONS
PA.AFGVRFLE 10 X HWS /9.5 MHz h=20 LON ACCEL h=20 LON ACCEL LIGHT IONS
PAAFGVRLG20 | 2&10 HWS /9.5 MHz h=20 LON ACCEL h=20 LOW LEVEL GLOBAL RF
PA.AFGVIRCYCI HWS/9.5 MHz h=20LI LOW LEVEL GLOBAL RF
PA.AFGPERTURB 10 ?
PF.FSETO7 -
PF.FSETOQ
PF.BSW23 X SE1 CGT SE62 EJECT
PF.BSW5S7 X SE1 CGT
PF.ODE 10 HET PFW +ODE SETUP TRANSVERSAL
PF.QSE X SE1 CGT
PF.RWI X LET E+E- Damping HWS/LET Damping SETUP TRANSVERSAL
PF.RWO X LET E+E- Damping HWS/LET Damping SETUP TRANSVERSAL
PF.W8LI B X HET PFW +ODE LET E+E- Damping SETUP TRANSVERSAL
PF.WDEI B X HET PFW +ODE LET E+E- Damping SETUP TRANSVERSAL
PF.WFOI B X HET PFW +ODE LET E+E- Damping SETUP TRANSVERSAL
PF.XSE X SE1 CGT SE62 EJECT
PI.DHZ 10 LET Dipoles H SETUP TRANSVERSAL
PI.DVT 10 LET Dipoles H HWS/LET DIPOLES FOCAL  [SETUP TRANSVERSAL
Pl.QDNHO 10 X LET Focal QUAD HWS/LET DIPOLES FOCAL  |SETUP TRANSVERSAL
Pl QDNHN 10 LET Focal QUAD SETUP TRANSVERSAL
PI.QFNHO 10 X LET Focal QUAD HWS/LET DIPOLES FOCAL  [SETUP TRANSVERSAL
Pl.QFNHN 10 LET Focal QUAD SETUP TRANSVERSAL
Pl.QSKHN 10 LET Focal QUAD HWS/LET DIPOLES FOCAL _ |SETUP TRANSVERSAL

Liste des GFAs utilisés au PS




- Annexe 2 -

GESTION DES GFAY |

Ao INTRoDUVCTION

2. CONTROLE ACTUEL DES GFRAy Au PS

3~ EXTENS!ION [ GENERALISATION DU CONTROLE ACTUEL

Lb_ PRoPosiTioN

NORS 14-4.9¢  DPE
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