ATJTAC

Manupare TajHN yHnBep3ymMa
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ATNAC

je jeaaH =
o4 yeTnpmu }%
rnaBHa eKcnepvMeHTa .
Ha Benuvkom  XajpOHCKOM KOﬂaGOPa Ll,l/lja
Cypapauy y LEPH-y (J1XL). To je

‘2:‘ ekcrepuMeHT ¢u3Mke YecTmua
%

onwiTe HameHe, BoOfheH of cTpaHe Ha ATNIAC-y paaw

MehyHapogHe konabopauujen, 3ajejHo 3000 HayuyHuka u3 180

ca UMC-om, an3ajHuvpaH je ga MCKopucTin WHCTUTYLUMWja LWMPOM CBeTa, ;
.Q CcBeobyxBaTHW noTeHUMjan oTkpuha W Koje NpeAcTaBbajy 38 A
g A
o@ BeNNKW pacnoH ¢usumke kojy JIXL, omoryhasa. 3eMas/ba Ca CBUX Hace/beHUX \\,.
(/ HayuHo uctpaxunsare AT/IAC-a KopucTn npeumnsHa KOHTMHeHaTa cgeTa. To je jeAaH "

Kao WTO Cy: Koju Cy OCHOBHU eneMeHTU MaTepuje? Hayun. Ckopo 1200 cryaeHaTa

Koje cy ocCHOBHe cune y npupoan? [a An MoxAa MocToju AOKTOPCKMX CTYyAV]a yK/bYHEHO J€

cBeobyxBaTHWja OCHOBHa y pasBoJ AETEKTOpa, npukyrnbarbe
n aHanmsy nogataka. Capagra

3aBUCK 04 pasa BPOojHUX MHXeHepa,
TexHu4apa W aAMUHUCTPATUBHOT
ocobJba.

Q& Mepetba Kako 61 MOMEpPWO rpaHuLLe /bYACKOT 3HaHa OA  Hajsehnx  capapHMuKmx \
Tpaxxeh oarosope Ha ¢yHAAMeHTanHa nUTaka Hanopa mkaja TMoKylaHnx y

cMMeTpuja Halwer yHuBep3syma?

®dumsnuyapn AT/IAC-a TecTupajy npeasuharwa CTaHpapgHor
Moaena, Teopuje koja obyxBaTa Halle TPeHYTHO pa3yMeBame
Tora wTa cy TpaAguMBHM eneMeHTW MaTepuje U Kako
OHU WuHTeparyjy. OBa wucTpaxuBawa MOry JoBecty [Jo AT/IAC 6upa CBOje pPyKOBOACTBO U
peBoNyUMOHapHUX OoTkpuha, Kao wTo je oTkpuhe Xwurcosor MMa  KonabopaTUBHY OPraHM3auuoHy
6030Ha, d)VI3I/IKe M3BaH CTaHAapAHOF mMoJdena wu passoja CTPYKTYPY Ca CcaMoynpaBHUM TUMOBUMA,
HOBWX Teopunja KojuM 6u ce 6o/be ONMCao Hall YHUBEP3YM. N UNAHOBM CY AMPEKTHO YK/byYeHn Yy

npouece JoHOLWeEHa oanyka. HayyHuum
MpeacTojehe rogvHe 6wuhe y36yamuee jep he Hajuewhe page y Manum rpynama, 6upajy
ATNNAC ojaBecT! ekCrnepuMeHTanHy ¢Qu3nky noApydja UcTpaxmnsara N noAaTtke Koju KX
Ha HencTpaxkeHe TepuTopuje - MOXAa HajBuLLIe 3aHKMajy. Pe3ynTtaTte gene cBM YnaHoBKM Kosnabopaumje 1 nojsprasajy
Ca HOBMM npouecnMmMma u 4YecTmnuama NX CTPOTMM peBM3Mjama 1 NPOoBepamMa YnHeHKLLa Npe Hero LWTo 6yay objaB/beHN.
Koje 6n Morne NMpPoMeHnTU Halle Ycnex konabopaumje je nocneguua MHAMBUAYanHe nocBeheHocTn Guamum
pasymeBatbe eHepruje u 1 nepcnekTUBK y36yA/bMBMX HOBUX pe3ynTaTa Koju ce Mory noctmhu camo ys

MaTepuje. MOTMYHW N KOXEPEHTHU TPYA,.

JeAnHN HaumH 3a peanmsaunjy TakBOr M3a30BHOM MpojekTa, ca MOTPebHUM
WHTeNeKTyasHUM ”n OUHAHCUJCKUM  CPeacTBMMa U MakCMMU3auujoMm CBOT
Hay4HOr pe3ynTaTta, jecTe Kpo3 mehyHapoaHy capaghy. ATJIAC duHaHCKjckm
noApxaBajy areHuuje 3a prHaHcMpare 13 3eMasba YnaHunua, LIEPH n yunarweHn
yHMBep3nTeTn.

ATNAC vcTpaxyje HU3 Tema pur3KiKe, ca Xurcos 6030H

NprMapHUM GOKYCOM Ha yHanpefjere Haller fogvHe 1964. Tpu Tuma ¢u3nYapa
pasymeBatba GyHAAMEHTANIHVIX e/leMeHaTa HE33BUCHO cy MpeAnOXMAV
MaTepuije. Heka 04 K/byYHUX MUTaka Ha Koje MexaHusaM KojuM ce 06jalirbasa

ATJIAC Tpaxu oarosope cy: Kako Hocvoum cnabe HykneapHe

nHTepakunje - W n Z 6030HM -
[o6vjajy Macy. HbuxoBo peluere
(BEX MexaHusam) mMmnavugupano je
nocTojake 4YecTule, Koja ce AaHac
Ha3nBa XUrrcoB 6030H.

Koju cy ocHOBHUM enneMeHTM
mMaTepuje?

CraHgapaHwn mogen
ornucyje cse rnosHarte
eKcrnepriMeHTasiHO
OTKpPUBEHE eNeMeHTapHe
cybaTomcke yectumue y
ceemumpy. ATJ/IAC npoyuyaBa oBe

LI 4. jyna 2012. rognHe,
Ta ce P-O"OP_-V‘";’ ca ekcnepumeHT ATJIAC u  LIMC
dHTUMaTepUnjom: y |_||EPH-y cy O6jaBV|fI|/| da Ccy

6 Tpaxehn acnmeTpuje y Npon3BoaHMn He3aBWCHO jeflaH 04 Apyror

B R o e R A MaTepuje 1 aHTUMaTepuje, TPYAUMO ce OTKPUAW HOBY 4YecTuly, Koja
e /i@ CXBATVMO 3aLUTO je Hall YHUBEP3yM OAroBapa XurcoBom  6030HY.
MW 3HaMO 3a1CTa eleMeHTapHe Uau CaUNHbEH CaMO 04 MaTepuje. ®paHcoa AHrmiep u  MuTep

Cy 3arpaBo CavyneHe o4 Apyrunx

. Xurc cy 2013. roanHe pobunu
efleMeHTapHUjX YecTnLa.

Hobenosy Harpagy 3a ousunky.

®epMMOHU - MaTepuja B030HMU - NPeHOCMOLM NHTepaKLje electron | e-neutrino

QKBapKOBVI QﬂenTOHVI O leji 6030HM Q XurcoB 6030H

Kako je usrnepao paHu
YHMBEpP3YM U KaKo ce
pasBujao?

KacHuje cTyamnje cy
nokasane fja Xurcos 6030H
NHTeparyje n ca 6030HMMa
n ca bepMnoHnMa,
nogpxasajyhnnpegsuhare
CraHpapgaHor Mogena Ja
CBe ejleMeHTapHe yecTule
CTU4Yy Mace wHTeparyjyhu
ca  XWUrcoByM  MOJbEM.
Xurcos  6030H  gaHac
Kopucte ¢u3nyapm  Kao
Y oAHOCY Ha Apyre cuiey Npupoaun, rpaeuTalmja NHCTPYMEHT Aia UCTPaxyjy
je n3yseTHo cnaba. fla bucmo 06jacHUAN Ty HOBY QU3MKY Yy CyAapuMa
Pa3nuKy, TPaXXMMO er3oTUYHe rnojaee Kao LUTO BWCOKMX eHepruja Ha
Cy AOAATHe AVMEH3Kje, TPaBUTOHN U
MUWKPOCKOMCKe LipHe pyne.

Y cypapvma npoToHa Uan TeLKmnx

joHa Ha JIXL-y cTBapajy ce ycnosu

C/INYHU OHMMA Y YHUBEP3YMY OAMaXx

HaKOH BennKor npacka. Ceemup Kako yknonutu rpaBmtaumjy?
ce Tafla pasBmMjao Mo 3aKOHNUMa
$M13MKe YecCTuLLa BUCOKOX eHepruja,
a NnoToM NoJ 3aKoHVMa NpBOBUTHe
cyrne KBapkoBa U riyoHa. To
omoryhasa AT/IAC-y sa npoy4aBa
dyHAaMeHTanHa NnTakba Kao CTo cy
Xurcoo nosbe 1 TamHa MaTepuija.

LWiTa je “TamHa maTepuja”?

. oLl HewTo?
ACTpOHOMCKa MGpEI—ba yKa3ny Ha J

MocTojaHke MaTepuje Koja ce He Moxe
AvpekTHO Bugetn. AT/TAC moxe
NoCcMaTpaTh OBY «TaMHY MaTepujy»
TpaxereM HegocTajyhe eHepruje v
MIMMyJica y MPOTOH-MPOTOH CyAapuma.

Mo za Hajy36yA/bUBMjU acnekT
nporpama ¢usumke Ha ATJIAC-y je u
Halla CMOCOBHOCT Aa NCTPaXyjemo

N OTKpMBaMo HoBe peHOMeHe n3BaH
nocrojehunx Teopujcknx npegsuhama:
noTpara 3a Heno3HaTuM.




AetekTop ATJIAC

ATNAC je peTekTOp Hajpehe 3anpeMunHe KOju je MKaja Harnpas/beH 3a
cyfapade yectmua. Jlyradak je 46m m npeyHuK My je 25m, a Hanasm cey
jamu ckopo 100m ncnop 3emsbe.

[leTekTop ce cacToju OA LLecT pa3NndnTnUX NogcncTemMa Koju cy nopehaHm
KOHLIEHTPUYHO Yy C/I0jeBMMa OKO Tauke Ccyjapa Aa 3abenexe TpajekTopujy,
UMMY/C U eHeprunjy Yyectumua, Wto omoryhasa fa oHe 6yay nojejMHayYHO
naeHTnorkosaHe m MepeHe. OrpomMaH CUCTeM MarHeTa 3akpuB/byje
nyTaky HaenekTpPUCaHNX YecTmLa, Tako Aa HUXOB MMMYIC MOXe a byse
n3MepeH ca Hajpehom Moryhom npeuusHoLwhy.

CHomoBK yecTuua koje npoussoan JIXL, kpehy ce Ha eHeprmnjama go 7
61IMOHa eNeKTPOHBOTH, OAHOCHO Ha 6p3nHamMa 40 99.9999991% 6p3nHe
CBETNOCTU U CyAapajy ce y ueHTpy getekTopa AT/IAC npousBogehn HoBe
yecTuLe, Koje ce oHAa pasneTe y CBUM MpasLymMa.

MNpeko MuAnjapay NHTepakumja nsmehy yectuLa ce gecny feTekTopy
ATJTAC cBake cekyHAe, LUTO o4roBapa npeHocy nogaraka vn3 20

NcToBpeMeHnx TenedOoHCKMX pa3roBopa CBake ocobe Ha
nnaHetwy.

Camo jesaH 04 MWINOH

cyfapa obenexeH je

Kao NOTEHLMJATHO i
NHTPeCcaHTaH, N A ;

CHVMa ce 3a KacHuje

npoy4yaBatbe.
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MuoHcKun cneKkTpomMmeTap

NaeHTrndurKyje n mepn nMmnynce
MUOHa

KanopumeTap

Mepu eHeprujy Kojy Hoce
HeyTpasiHe 1 HaenekTpucaHe
yecTunue

CBakogHeBHe nNpMmMeHe

Tpaxere oAroBopa Ha CyLUTWHCKa MUTaka O CBOjCTBMMA MaTepuje n cniama y
NMPUPOAN 3axXTeBa HajcaBPEMEHMNje UCTPaXVBake 1 PasBoj, LUTO YeCTO JOBOAN
[0 nHoBaumja. EBO HekonKo npumepa kako cy ATJIAC-0Ba 3HaHa 1 TEXHOJIOLLKE
NHoBaLWje NPUMEHEHN Ha CBAKOAHEBHW XXNBOT:

CynepnpoBOAHO MarHeTHO CKJagULLTe eHepruje

AT/IAC-0BO no3HaBahe M3page Cynep-ripoBOAHUX KalemMOBa
omMoryhaBa Npon3BOAHY CUCTEMA 3a CKNaAULLITEHE eHepruje
BUCOKMX NepdopmMaHCu.

Y EY LTS ER L ELIE]

AVjaMaHTCKN CeH30pu KOoju Cy pasBumjeHW 3a YyHanpehewe
Jetektopa AT/TAC KopuCTe ce 3a KOHTPOJIy CHOMOBA 3a XafPOHCKY
Tepanujy, Koja je ebukacHuja o4 peHAreHCKMX 3paka Uan CHomMa
efleKTPoHa Yy YHULUTaBaky TyMOpa, AOK Ce WCTOBPEMEHO He
owuTehyje OKOMIHO 34paBo TKMBO.

MeAaMLMNHCKO CHUMaHe

S 3/ cnnviLmnjymMckim CeH30pM pasBujeHn 3a yHanpehere getektopa
(o= e AT/IAC omoryhaBajy Bu3yenuM3auujy PeHAreHckWMx 3paka ca
nosehaHoMm pesonyuujoM. BehrHa TexHuka MeANLMHCKOR
== CHMMaHa 3axTeBa jeTekunjy $OoToHa pasnnumnTuX eHepruja.

ATLAS

EXPERIMENT

JeTekTop nMpatv 1 NAEHTUPUKYje YecTuLe 3a UCTPaxvBare LINPOKOr
cnekTpa ¢u3vke, o npoydyaBara Xurcosor 6030Ha M TOM KBapka O
nortpare 3a J04aTHUM ANMEH3MjaMa 1 YeCTnLLaMa Koje MOry YUNHUTN TaMHY
MaTepujy.

YeTnpun ocHoBHe KoMMoHeHTe geTtekTtopa AT/1AC cy:

* YHyTpalUuwbn AEeTEeKTOpP: Mepu MMMNY/C CBake HaeNekTpucaHe vecTuLe
* KanopumeTap: Mepu eHepPrujy HeyTpasHNX 1 HaeNeKTPUCaHMX YecTmua
* MMOHCKM cnekTpomMeTap: NAeHTUPUKYje N Mepu UMMYACe MMOHA

* CnCcTeM MarHeTa: 3aKpuBJ/byje TPajeKTOpMjy CBake HaenekTpmucaHe
yecTuLe Kako 6u ce omoryhuno mepemwe HeHor nMmnynca

EnemMeHTV MHTerpmcaHu ca KOMNoHeHTama geTekTopa Ccy:

* Tpurep n Cuctem 3a NpuKyn/bakwe Nnogartaka: crneymnjansoBaHm
BULLECTeNneH padyHapCcky cMcTemM Koju ogabupa gorahaje ca

KapakTepucTnyHMM ocobrHama.

* PauyHapckm cuctem: passBuja M nobosbluaBa
payyHapckm  copTBep  Koju  ce

KOpUCTU 3a yyBahbe,
npoLecnpare 1 aHannsy
OrPOMHMX KOANYMHA

nogaraka u3 cygapay
100 payvyHapCcKmnx
. LUeHTapa LLINPOM
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CcBeTa.
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CucTteM MarHerta

3aKpuBJ/bYje TpajeKkTopujy cBake

HaenekTpucaHe YecTuLe aa 6u

ce omoryhunno mepere HeHor
nmnynca

YHyTpawmwn geTteKTop

Mepun nMmnync ceBake
Hae/leKTpncaHe yectmue

MpojekaTt PeTuHa

Ha ocHoBy TexHo/lormvje Jerektopa  CUAULINJYMCKUX
MUKPOTpPaka Koju ce kopuctu y AT/IAC-y, pa3BuijeH je cuctem 3a
CHVMaHe BeNNKUX HEYPOHCKMX aKTUBHOCTU. ExcnepumeHTw
MOTY Aa pa3yMejy Kako XWUBU HEeYPOHCKM cucteMm obpahyjy u
aekoanpajy nHdopmaumjy. To Mmoxe jegHora faHa Aa noAapu
BeLUTaYKu BUJ Cnenmma.

yBehaHa cTBapHoCT

AT/IAC wncTpaxyje WHOBATVIBHE TexHO/OorMje mnpeno3HaBakba
y30paKka, LUTO je K/BYYHW eneMeHT 3a arnvkauuje ysehaHe
CTBapHOCTW. To oMoryhaBa 0cobsby Koje je YK/byYeHO Y JenKaTHe
onepaupje ofpxaBarba Ja MPaKTUYHO BU3yanusyjy pagHe
npoLeaype, MUHUMW3MPA]y BpemMe WHTEPBEHLME W  PUSKK
o4 rpeiwlaka. OBa TexHo/norvja Mma BULLIECTPYKE TMPUMEHeE Y
NHAYCTPUW.

Penpoaykuuja 3ByKa

MNpeuv3He MeToAe OMTUYKe Obpaje CAMKa Koje Ce KopucTe
3a Mepere 1 ycknahueawe cBakor o 16000 cnmamumjymcKimx
fgetektopa y AT/IAC-oBom [lonyllpoBogHoM Tpakepy mory
Ce MpPUYIMEHUTM Ha MPEeLM3HO Mepere 06aMKa X/beboBa Ha
MeXaHWYKM HOCauMMa 3BYKa Kao LUTO cy GoHOrpadckm ANCKOBN
(mnoue) n umanHapwn. OBa TeXHOMOMMja ce pasBuja 3a ynoTpedy
y apxvBamMa 1 36vpkaMa CHUMJ/bEHOT 3ByKa Aa 6y ce 06HOBUAK
N CayyBanun OCeT/bUBW UAW oliTeheHn MpyMepLn 1 CHAMUMK 13
ncTopuje CHUMaHa 3ByKa.




