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Ü=À2Ê@ÝhÄ)¾IÊ�Ï3ÄÇÊ�¾�Ä2Ìu¾ ÌuÄ2ÍgÞBßÇÏ3Ì~àGÃgÐ2Ê�á�Ðl½~¾d½�â�ÌuÏ ãÇá3Ê�ÏIá=¾3Ì%Î2Ï3Ì~ä=áIÊ
ÃgÄ�¾IÀ2Ê�å¡Ê�Î�ÈuÎ2ã2¾�½~ÍgáIÌ�À2Ê�¾IÊ�Ï3ÌuÆzÊ�Ä2ÊoÌzã2á@Ðl½~¾d½~Îl½�á3Ê�á=¾IÌ
æ ã2Ê�ÏIÞ)È�½~ÄÇÐ�áIÌ~â�¾hä=½~ÏIÊB½~ÆuÊ�ÄG¾3á�¾3Ì Ï3ã2Ä�ç%è@ã2Ê�¾3Ì ¾3À2Ê�Êoé)ß{ÌzÄÇÊ�ÄG¾3Ã�½~Í�ÃgÄ2¿�ÏIÊw½~áIÊBÌ�â Ð2Ê�ß2ÍgÌ~ÞuÊ�Ðê½�ÆzÊ�ÄG¾Iá
ÌuÄ�¾3ÀÇÊBÝhÄG¾3ÊoÏ3Ä2Ê�¾^È
½~ãÇ¾3ÌzÁ
½~¾IÃÅÄÇÆ ¾IÀ2Ê áIÊw½~ÏI¿dÀ2ÃgÄ2Æ�½~Ä2Ð%á3Ê�ÍgÊ�¿o¾3ÃgÌzÄ%Ì~âlÏIÊ�ÍgÊ�àz½~ÄG¾�½~ÆuÊ�ÄG¾3á�Ãgá�Ê�áIá3Ê�ÄG¾IÃ�½�ÍGâ�ÌuÏ¢Î{Ìz¾IÀ�ã2áIÊ�Ï3á ½�Ä2Ð%¾3À2Ê�á3Ì�â�¾häO½�Ï3Ê=½~ÆuÊ�ÄG¾
á3ÌG¿�ÃgÊ�¾hÞ¤ÃgÄ¡á3Ê�àuÊ�Ï�½�Í ä=½^ÞGáwç�ë0ÃgÏ3áI¾3ÍgÞGÈ�Ä2Ì~àGÃg¿�Ê�ã2á3ÊoÏ3á%ÃÅÄ¡Ë�ÞGÎlÊoÏ3á3ß{½~¿�Ê
Á�½^Þ
Àl½^àuÊBÄÇÌ�ÃgÐ2Êw½ ä=À2Ê�ÏIÊ�¾3ÌíìlÄ2Ð¡½
á3Ê�ÏIàGÃÅ¿oÊzÈ
½~ÄÇÐ¡ä=Àl½~¾�½~ÆuÊ�ÄG¾3áB½�Ï3Ê
½^àz½~ÃgÍ�½~Î2ÍgÊ@â�ÌzÏ�ßlÊ�Ïªâ�ÌzÏIÁ�ÃgÄ2Æ
½�¾d½~áIÂ«ç
îGÊ�¿oÌzÄ2Ð2ÍgÞGÈ�ÊoàzÊ�ÄïÊ�éGßlÊ�ÏIÃgÊ�Ä2¿�Ê�Ððã2áIÊ�Ï3á%¿w½�Ä�ñ ¾
Î{Ê�½^ä=½~ÏIÊ
Ì~â�Ê�àzÊ�ÏIÞ�¿dÀl½~ÄÇÆzÊ�ÌuÄ�¾3À2Ê%ÝhÄG¾3Ê�ÏIÄ2Ê�¾^çBò=ÊoÍÅÊoàz½~ÄG¾�½~ÆuÊ�ÄG¾3á�Á�½^Þ�½�ß2ßlÊ^½~Ï�½~Ä2Ð¬Ð2Ãgá�½~ßÇßlÊw½�Ï�Ì~àzÊ�Ï@¾3ÃgÁ�Êzç�Ü=À2ÃgÏ3Ð2ÍgÞGÈl½~á@¾3À2Ê
ÄGã2Á�Î{Ê�ÏO½�Ä2Ð
á3Ìuß2À2Ãgá3¾IÃÅ¿^½~¾3ÃgÌuÄ�Ì�âX½�ÆzÊ�ÄG¾3á@ÌzÄ
¾3ÀÇÊ
ÝhÄG¾IÊ�Ï3Ä2Êo¾
ÃgÄ2¿oÏ3Êw½�á3ÊzÈ{¾3ÀÇÊ�Ï3Ê�Ãgá�½�Ä�ÌuÎGà)ÃgÌuã2á ÄÇÊ�Ê�Ð¬â�ÌzÏ�á3¾d½~Ä2Ðl½�Ï3Ð2Ãgó�ÊoÐ�È
Á�Ê^½~Ä2ÃgÄ2Æ�â�ã2Í2¿�ÌuÁ�Á�ã2ÄÇÃÅ¿^½~¾3ÃgÌuÄô½�Á�ÌzÄÇÆB½~ÆuÊ�ÄG¾3á=¾3Ì%Ê�Äl½�Î2ÍgÊ�¾3ÀÇÊ�Áõ¾IÌBß{Ê�Ïªâ�ÌzÏIÁõ¿�ÌuÍgÍ�½�ÎlÌuÏ�½�¾3ÃgàzÊ@¾�½~áIÂ�Ê�éGÊ�¿oã2¾3ÃgÌzÄ0ç

Ü�ÌKâh½~¿�ÃgÍgÃg¾�½~¾IÊ�¾IÀ2ÊKáIÊw½~ÏI¿dÀ2ÃgÄ2Æö½~ÄÇÐ÷ÃÅÄG¾IÊ�Ï3ÌußlÊ�Ïd½~¾IÃÅÌuÄ÷ÎlÊo¾hä Ê�ÊoÄø½�ÆzÊ�ÄG¾Iá�ÌzÄ÷¾IÀ2Ê¡ÝhÄG¾3Ê�ÏIÄ2Ê�¾wÈ%ä�Ê¡ß2Ï3ÌußlÌuá3Ê�Ð5¾3À2Ê
ò�ùXÜ�îGÝhú�ÉRÁ�ã2Íg¾3Ãüû3½~ÆzÊoÄ)¾@ÃgÄGâ�Ï�½�á3¾IÏ3ã2¿�¾Iã2Ï3Êíâ�Ï�½�Á�Ê�ä�ÌzÏIÂ«ýgþ^ÿ��3ç�ÝhÄ¡¾IÀ2Ãgá�â`Ï�½~Á Ê�ä�ÌzÏ3Â�È0ä Ê Ð2Ãgá3¾IÃÅÄÇÆzã2Ãgá3ÀÇÊ�ÐK¾hä�Ì�ÆuÊ�Ä2Ê�Ïd½~Í
½~ÆuÊ�ÄG¾�¿w½�¾3Ê�ÆuÌzÏIÃÅÊoá���á3Ê�ÏIàGÃÅ¿oÊ�ß2Ï3Ì~àGÃgÐ2Ê�ÏIá
½~ÄÇÐ�áIÊ�Ï3àGÃg¿�Ê%Ï3Ê æ ã2Êoá3¾3ÊoÏô½�ÆzÊ�ÄG¾3á^ç�îGÊ�ÏIàGÃÅ¿oÊ�ß2Ï3Ì~àGÃgÐ2Ê�ÏIá�ß2Ï3Ì~àGÃgÐ2Ê�á3ÌuÁ�Ê�¾hÞGßlÊ�Ì�â
á3ÊoÏ3àGÃg¿�ÊzÈ2áIã2¿dÀ�½�á�ìlÄ2Ð2ÃgÄ2Æ�ÃÅÄ�â�ÌzÏIÁ�½~¾IÃgÌzÄ�ÈoÌzÏ�ß{Ê�Ïhâ`ÌzÏ3Á ÃgÄ2Æ�á3ÌzÁ Ê ß{½~Ï3¾IÃg¿�ã2Í�½~Ï�Ð2ÌzÁ
½~ÃgÄ�áIßlÊ�¿oÃbì{¿�ß2ÏIÌzÎ2ÍgÊ�Á&á3ÌuÍgà)ÃgÄ2Æ������	�
��È
ÄGã2Á�Î{Ê�Ï�á3ÌzÏI¾3ÃgÄ2Æ���ç�ò=Ê æ ãÇÊ�á3¾IÊ�Ï�½~ÆuÊ�ÄG¾3á�Ä2ÊoÊ�ÐKß2ÏIÌ~àGÃÅÐÇÊ�ÏB½~ÆuÊ�ÄG¾3á%¾3Ì�ß{Ê�Ïªâ�ÌzÏIÁ áIÌzÁ ÊBáIÊ�Ï3àGÃg¿�Ê â�ÌzÏ�¾3À2Ê�Á¤ç�îGÃgÄ2¿�Ê ¾3À2Ê
ÝhÄG¾3Ê�ÏIÄ2Ê�¾=Ãgá=½~Ä�ÌußlÊoÄ�Ê�ÄGàGÃgÏ3ÌzÄÇÁ�Ê�ÄG¾�ä=À2ÊoÏ3Ê�ÃgÄGâ�ÌzÏIÁ�½�¾3ÃgÌzÄ�áIÌzã2ÏI¿�Ê�á^Èl¿oÌzÁ�Á�ãÇÄ2Ãg¿w½~¾IÃÅÌ~Ä�ÍÅÃgÄ2ÂGá^È)½�Ä2Ð�½�ÆzÊ�ÄG¾3á=¾IÀ2Ê�Á á3Ê�ÍgàzÊoá
Á�½^Þ
½~ß2ß{Êw½�Ï�½�Ä2Ð¤Ð2Ãgá�½~ßÇßlÊw½�Ï�ã2Ä2ß2ÏIÊ�Ð2Ãg¿�¾�½�Î2ÍgÞ)È{¾IÀ2Ê�Ï3Ê�Ãgá�½�ÄÇÊ�Ê�Ð¤â�ÌuÏ�á3ÌuÁ�Ê�Á Êw½~ÄÇá�¾3Ì
À2ÊoÍÅß¬Ï3Ê æ ã2Ê�áI¾3Ê�Ï�½�ÆzÊ�ÄG¾Iá�ì{Ä2Ð
ß2ÏIÌ~à)ÃgÐ2ÊoÏ3áwç�É@ÆzÊ�ÄG¾Iá�¾3À{½~¾=À2Ê�Ígß
ÍgÌG¿w½~¾IÊ
Ìu¾3À2ÊoÏ
½~ÆuÊ�ÄG¾3á�½�Ï3Ê�¿w½~ÍgÍgÊ�Ð�
��������������
��������ç

å¡Ê=Àl½^àzÊ=ÃgÐ2ÊoÄ)¾IÃüìlÊ�Ð�Ð2Ã���Ê�Ï3Ê�ÄG¾�¾hÞGßlÊ�á�Ì~â�Á�ÃgÐ2ÐÇÍÅÊ�½~ÆzÊoÄ)¾Iá�ÌzÄ�¾IÀ2Ê�ÝhÄG¾IÊ�Ï3Ä2Êo¾wÈGá3ãÇ¿�À
½~á�Á
½~¾I¿�ÀÇÁ�½~ÂuÊ�Ï3á���ÞuÊ�ÍgÍÅÌ~äïßl½~ÆuÊ
á3ÊoÏ3àGÃg¿�Ê�á �oÈ=Î2ÏIÌzÂzÊoÏ3áwÈ�Î2ÃgÍgÍgÎlÌG½~ÏIÐ2áwÈ0Ê�¾3¿uçÅÈ=½�Ä2ÐKÊ�éGß{Ê�Ï3ÃgÁ Ê�ÄG¾�½~ÍgÍgÞ¤Ê�àz½~Ígãl½�¾3Ê�ÐïÐ2Ã��«Ê�ÏIÊ�ÄG¾�ß2Ï3Ìu¾3ÌG¿�ÌuÍÅá%â`ÌzÏ%ÃÅÄG¾IÊ�Ï3ÌußlÊ�Ïd½~¾IÃÅÌuÄ
Î{Ê�¾hä ÊoÊ�Ä�ßÇÏ3Ì~àGÃgÐ2Ê�Ï3á^È�Ï3Ê æ ãÇÊ�á3¾IÊ�Ï3á^È¢½�Ä2Ð�àz½~ÏIÃgÌzã2á@¾hÞ)ß{Ê�á@Ì~â Á ÃÅÐÇÐ2ÍgÊ
½~ÆuÊ�ÄG¾3á^ý !"�3ç=å¡Ê�Àl½^àuÊ�½�Ígá3Ì�ÐÇÊ�àzÊ�ÍgÌußlÊ�Ð¤ß2ÏIÌz¾3ÌG¿�ÌuÍgá
â�ÌuÏ Ð2ÃgáI¾3Ï3ÃgÎ2ãÇ¾3Ê�Ð
Á�½�¾3¿dÀ2Á
½~ÂGÃgÄ2ÆBý$#%�3ç'&(�
�*),+�
���-
������Ãgá ¾IÀ2Ê�ß2Ï3ÌG¿�Ê�áIá�Ì�â�ìlÄ2ÐÇÃÅÄÇÆô½�Ä�½~ßÇß2Ï3Ìuß2Ï3Ã�½~¾IÊ�ß2ÏIÌ~àGÃÅÐÇÊ�Ï=¾3À2ÏIÌzã2ÆuÀ
½%Á�ÃgÐ2ÐÇÍÅÊ�½�ÆzÊ�ÄG¾^È2½~Ä2Ð
Àl½�á=¾3À2Ê@â�ÌuÍÅÍgÌ~ä=ÃgÄ2Æ�ÆuÊ�Ä2Ê�Ïd½~ÍPâ�ÌzÏIÁ.��ë0ÃgÆzã2ÏIÊ�þ��/�
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ÃgÐ2Ð2ÍgÊ
½�ÆzÊ�ÄG¾3á@á3¾IÌzÏ3Ê�¾IÀ2Ê�á3Ê�½~ÐÇàzÊ�ÏI¾3Ãgá3Ê�Á Ê�ÄG¾3á^ç
3�46587$96:*;�9*;�</:*=>5?58<%9A@
;B;BCD9*E
F/C89GF/:*;�HI7$CDE8</:GJ6@�KMLON?=B;PF,Q�RS< T,</U
VW;�9*;�</:*=>5�X/:G</C�J6R6Y�Z/Z/Z8[�\,Y�]/^,Y>[>^,Y>[*Y>[ _,_/_"`a>b ;�E8</:GJ*c?;�C�J�F,QAdeF/c?E8f8JG;B:6g�=B7$;�C8=B;/h,iWC87$T%;B:G9*7$J�K�F,Q�4�F/:GF/C�JGF8h�de</C8<%H8<8`kjec?</7$U�l�m*X/U$f�nS=�9B` JGF/:GF/C�JGF8` ;>H8f

þ



   LARKS Protocol
   for providing
   the service

Match
o

maker Agent x

AdvertisementDB
Concep
p

tDB
AuxiliaryDB

Requester Agent
Prov
q

ider Agent 1

Provider Agent n Co
r

nceptDB 1

Co
r

nceptDB n

Match
o

ing

Service Requ
s

est
in
t

 LARKS

Result-of-Matching

Process Request
onu  Local IS IS

v

IS
v

IS
v

?

Ca
p

pability Descriptions 
in 
t

 LARKS

ë0ÃgÆzã2ÏIÊ�þ���¼�½�¾3¿dÀ2Á�½�ÂGÃÅÄÇÆ
ãÇá3ÃgÄ2ÆxwWy6z6{}|��*É�Ä�~@àzÊ�ÏIà)ÃgÊ�ä

0 É÷Ï3Ê æ ã2Ê�áI¾3Ê�Ï�½�á3ÂGá=á3ÌuÁ�Ê�Á ÃgÐ2Ð2ÍgÊ�½~ÆuÊ�ÄG¾=ä=À2Ê�¾3ÀÇÊ�Ï�Ãg¾=ÂGÄ2Ì~ä=á=Ì~â�ß2Ï3Ì~àGÃgÐ2Ê�ÏIá=ä=Ãg¾3À
Ð2Ê�áIÃÅÏIÊ�Ð�¿w½�ßl½~ÎÇÃÅÍgÃg¾3ÃgÊ�á^ç
0 Ü=À2Ê�Á�ÃgÐ2ÐÇÍÅÊ�½~ÆuÊ�ÄG¾=Á�½~¾I¿dÀ2Ê�á=¾3ÀÇÊBÏIÊ æ ã2Ê�á3¾�½�Æ)½~ÃgÄ2áI¾=¾3À2Ê�á3¾3ÌuÏ3Ê�Ð¤½~Ð2àuÊ�Ï3¾IÃÅáIÊ�Á�ÊoÄ)¾Iá
½�Ä2Ð�Ï3Êo¾3ã2ÏIÄ2á�¾3À2Ê�ÏIÊ�á3ãÇÍÅ¾^È�½
á3ã2Î2áIÊ�¾�Ì�â¢¾IÀ2Ê�á3¾IÌzÏIÊ�Ð�½~ÐÇàzÊ�ÏI¾3Ãgá3Ê�Á Ê�ÄG¾3á^ç

å À2ÃgÍgÊ�¾3À2Ãgá=ß2ÏIÌ)¿oÊ�á3á�½~¾�ì{Ï3á3¾@ÆzÍ�½~ÄÇ¿�Ê�á3Ê�Ê�Á á=àzÊ�ÏIÞ
á3ÃgÁ�ß2ÍgÊzÈuÃg¾=Ãgá=¿�ÌzÁ ß2ÍgÃÅ¿^½~¾3ÊoÐ�ÎGÞ�¾IÀ2Ê�â ½�¿�¾=¾3Àl½�¾=ß2Ï3Ì~àGÃgÐ2Ê�ÏIá
½�Ä2Ð
Ï3Ê æ ãÇÊ�á3¾IÊ�Ï3á�½~Ï3Ê@ã2á3ã{½~ÍgÍgÞ�À2Ê�¾IÊ�Ï3ÌuÆzÊ�Ä2ÊoÌzã2á�½�Ä2Ð�ÃgÄ2¿w½~ß{½~Î2ÍgÊ=Ì~â�ãÇÄ2Ð2Ê�ÏIá3¾�½�Ä2Ð2ÃgÄ2Æ%Êw½~¿dÀ�Ìu¾3À2Ê�Ï^ç�Ü=À2Ãgá�ÐÇÃ	��¿oã2Íg¾hÞ�ÆzÃgàzÊoá�Ï3Ãgá3Ê
¾3Ì
¾IÀ2ÊBÄÇÊ�Ê�Ð¤â�ÌuÏ�½ ¿�ÌuÁ�Á ÌzÄ�Í�½�Ä2Æzãl½�ÆzÊ�â`ÌzÏ�Ð2Ê�áI¿�Ï3ÃgÎ2ÃgÄ2Æ
¾3ÀÇÊ�¿w½~ßl½�Î2ÃgÍgÃÅ¾IÃgÊ�á
½�Ä2Ð�ÏIÊ æ ã2Ê�áI¾3á%Ì~â áIÌ~â�¾hä=½~ÏIÊô½�ÆzÊ�ÄG¾3á�ÃgÄ¡½
¿�ÌuÄ)àuÊ�Ä2ÃgÊ�ÄG¾�ä=½^ÞGç�ÝhÄ�½�Ð2Ð2Ãg¾3ÃgÌuÄ�ÈzÌuÄ2Ê�Àl½�á=¾3Ì�Ð2Êoà)ÃgáIÊB½%Á�Ê�¿dÀl½�Ä2Ãgá3Á&â`ÌzÏ=Á�½�¾3¿dÀ2ÃgÄ2Æ�ÐÇÊ�á3¿�ÏIÃgß2¾3ÃgÌzÄÇá�ÃgÄ
¾3Àl½�¾=Í�½�Ä2Æzã{½~ÆzÊuç
Ü=À2Ãgá�Á�Ê�¿dÀl½�Ä2Ãgá3Á$¿w½�Ä¡¾3À2ÊoÄ¡ÎlÊ�ã2áIÊ�Ð¡ÎGÞ�Á�ÃgÐ2ÐÇÍÅÊ%½~ÆzÊoÄ)¾Iá�¾3Ì�Ê,��¿oÃÅÊoÄ)¾IÍgÞ�á3Ê�ÍgÊ�¿o¾BÏIÊ�ÍgÊ�àz½~ÄG¾�½~ÆuÊ�ÄG¾3á�â�ÌuÏ�á3ÌzÁ Ê�ÆzÃgàuÊ�Ä
¾�½�á3ÂGáwç

ÝhÄ¡¾3À2ÊÛâ�ÌzÍgÍgÌ~ä=ÃgÄ2ÆlÈÇä Ê%ì{Ï3á3¾%Ð2Ê�áI¿�Ï3ÃgÎ{Ê
¾3À2Ê�½�ÆzÊ�ÄG¾�¿w½�ßl½~ÎÇÃÅÍgÃg¾hÞ�Ð2Êoá3¿�ÏIÃÅßÇ¾3ÃgÌzÄ¡Í�½~ÄÇÆzãl½�ÆzÊzÈ}wSy6z6{'|uç�Ü=À2Ê�Ä¡ä�Ê�ä=ÃgÍgÍ
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