
�����������
	��������	�������	
�����������������������
	������ �!��	�����"

��������#$��"%#&�'�'(*),+*+.-/#&+*+.-
)102�436587:94;17:<=)1+*+.-

> ?�@BADCFE
?�G ?�HJILK2MNI
OP? Q RTS UBVWUYXWUZVWU2X [\?�]�@�^ _`@ZIa?

b�cedgfihkjml�c!nofqp$p�fir
s�tvuxw6y{zkt}|B~��!z����,t4��t}��t��:wZ�*~��}�:�����et��{~:y:�$t�z��w�~%�e~:��t��6�!~��.~��}�:� ��� �����,t���w����}t�w6y:t� .��¡£¢i¤/¥q¢i¢Y��w����}t�w6y�tk *�¦z�wq��§,¨

b�cm©aª¬«6fi4j!®%c°¯±cml³²/r$fiq´&µ4je¶%cv·.c!¸³ª¬p�r�µ.²/4jm©³cm¹³f�º!»½¼$j!¸�c¿¾�cmÀ%fiÁ�Â�Ãer�j!Ä³cedÅfqÆ¬Æ¬ª¬p$²/mhkjml�cv·.c!noÃeeÇmf�ºij
n=c¿l�c±È'ª¬ª�ÇeµmfiÂ�É ¼ je¾'c±Ê�Á}fihËº/f*jmnÌc¿b�cmÍ�fqp$Îiª¬p�j!¶%c°Ê�c.ÏÐµmhËÑ&ªij!¯±c¿b�ceÏÒ²iÑ&Ñ&²/

��w��{~��8�,t}�$ÓYÔ�w.Õ.��y:w*z���y�§/ ����et��{~:y���t�zÖ§o�6×D��wq|BÕqy:t��/�1~{ ���wq|ØÕqy�t����1~{ ���Ù Ú�¢�Û Ü� ��a¨ÞÝ�¨Þß ¼

¸�cm©Dfqp$p�j!¸�cm©a²1à¬á1Ã.ª¬Ñ¬j!b�c±Äaª�à¬à¬Ãmà¬à¬hkjm¶�c!ÄDÃmµefiÇefqp�j.l�c±ÄDÃemÇ.ºijm¸�cml�â¿b'ãi²/r$Ñ$h}ehkjmÈ�cel³²iämÁËªij
å cmæefiÁ}fiÁ}ª¬ª¬«!j±d�c!¸�fqÑ$hËã/e²/4jmb�c±¸³²/eh}Çeª�àqje© c8¸³²ip�h}eh�je¸�c±¸³²{«*hkjmÍ�c±¸�p�fqçèr$Ñ&p�é²/ÂYjeÏêcmÀ%Ã.ä!h}r$à�µ,Ñ$f*j

b�cedÅfià¦²/Ã.p�Ñ¬jmb�c!È'²ip$Ñ&²/xj!¯±ceÍ�fiÁËª�r&Ñ$h}eh�j*©³cmÍ�fi.Æ¬ª¬p$ë£¯1Ñ&ª�h}eÇ.ª�Á�j!¸�ce¶gfqÑ$h�r$µ�«*h}Á}h}ì ¼ je¹�cm¶�fiÃ.p$ª¬ã.j±n=c å ª�Á}fir�à¦².j
¹�ceÏ=fiµeÁ}í$¼

��Ü�î'�� ���Û�¡�¥�ï*¥i¥Bð�~��
�~6�{~�ï,Úi 8�8ñ�t�z���~:y���wq�8�!¨

Ä³c!Ä
µ.ª�r$µ.Îi²�«!jmÍ�cm¹ p�h}r$Ñ&²{«±j å c!À�ª¬Îiª�Á}h}Ç.Æ¬ªijel�c!nofiÇehËãi²6´$h}.ªijeÈ�c!nò²/ÁË²iÎqfi.²{«qf*jeó�Ã4c!Íg²iÑ&p�ª¬ä±ª�mhËÎi²{«±j
b�c!ô8h�eà�µ.ª�eÎi²

õi�6t}�±z��£�m��zkt�z$ö.z�~ ×k��y ��ö1����~¦w6y'î�~��:~¦w6y¬�£Ó4 !s�öeÕi�mw, mî�öi�$�$t�wq�Y�±~{�*~:y:w*zkt��6�x¨

÷ c!À%.²{ø ÁËª�r¬j å cmnòfqp$Ñ$h�4je®%c±¯.fià¬à¦².j!b�c.Ï=fiÁËÎiª¬p
s�~�uÅw6y{zk|Z~��±z��6×�ù�Ó/§.�$tk����wq�8�Zú³��z�y��6�!�6|%§/ a���et��{~:y���t�zÖ§ò�6×�Ü��,t}�8Õeöqy&��Ó4 !õe��ûòÙüÝ%t��*��� ��Ù�öit}���1t}�*���¦ 

ûýw�§.þ±~����Bî³�qw,�e !Ü��,t}�8Õeöqy&��Ó4 1Ü�Û�¤�Úiõ/ÿg ��a¨ÞÝ�¨

n=c±ÄD²/�Ñ$fiÁËämp�hËãi².jeÍ�cml�fiÁ��mh}fqÆijm·ecml�Ãeà¬ÁË²/r¬jeÍ�c¿d�cmæ.p�fqä8ª¬Ñ&Ñ$hkjmb�c±¸�h�fi.²/Á}hkjenÌc!nòfqp�Ñ$h}ehkj.æacmÍ�ª¬Ñ&p�Ãeà¬à¬hkj
nÌc!¯*f�«1p�h��ª

s�tvuÅw6y{zkt}|Z~��±z����,t4��t}�$t��:wZ�.~��}�:�����et��{~:y��$t�z��w�~��m~:��t��6�!~��*~����:� �£�³��� �,t4�±~:y$y:w6y:w, ±��¡����1¥q¢i¢��!~:y$y:w6y:w, ±��z�wq�Ö§,¨

b�cm©DhËÆ¬Æ¬ª¬Ñ$h��$¼&j±n=c!ÄDfiÁ}«iª¬Ñ&Ñ$hkj±¸�c±ÄD²/Á}Á}fqÆ�Ã.²/Á
	&¼&j!¸�c±¸³p�fqÆ�h�fiehkje¾�c ÷ fià¦²��mh}mhkjmn=cedÅª��Ñ$h�j±¸�cm® Ã.ãiã/hËª¬p$²
s�tvuxw6y{zkt�|Z~��!z����1t4��t��$t��:wZ�*~��}�����g�et��{~:y��$t�z��w�~��e~:��t��6�±~��*~��}�:� ���³���N�,t4��tËy�~��.��~{ !��¡��/¢/¥�ï����t}y�~��.��~{ m�¦z�wq��§,¨

��� Í�p�ª�r&ª��Ñ fiÇeÇ.p$ª�r$r��e¾�Í l�hË«*h}r$h}²/4j.Ä
¾�®'È�j���������¸³ª���ª¬«iª����1j4¯1ø'hËÑ&Æ¬ª¬p�Á�fieÇ4c
��� Í�p�ª�r&ª��Ñ fiÇeÇ.p$ª�r$r��eÈ ÷ À%¹³¾�æajeÍaÊ ©a²�� �!��"�"��1j#�%$�$'&�l³© b³Â�r&Ñ&ª¬p:ÇefiÂYje¶�µ.ª%È ª¬Ñ$µ.ª¬p�Á�fieÇer¬c
(�� æeÃemÇ.ª�ÇYä1ºZÑ$µ.ª*)�c¿À�cmÍ�fqp$Ñ$h�à¬ÁËª%Í�µ,º1r�h}à¬r�fieÇ2b³r&Ñ&p$²/e²/Â�ºY®�ª�r$ª�fqp�à�µJÄa²/Ãeeà¬h}Á�c
+ � Ê�2Á}ª�f�«iª%çèp$²/Â ·/²/h}�Ñ ÷ er&Ñ$h}Ñ$Ã.Ñ&ª�ç�²ip È Ãeà¬Á}ª�fqp'®�ª�r&ª�fqp:à�µ4j±l³Ãeämef*j��,�!��&�"-$*j8®'Ãer$r�h}fiYæ.ª�Ç.ª¬p�fqÑ$h}²/
.�� b³Á}r&² fqÑ�l�h��mfqp$Ñ$h}Â�ª��Ñ&²³Çeh/æ�h}r$h}à¬f Ç.ª�Á}Ákâ/)³ehË«iª¬p:r$hËÑ0�faª
¯*ª¬Æ�hË²/.ª�Ç.ª�Á�Ákâ ÷ È³æ�ÈPÇeh�æ.ª¬p�p�fqp�f*j ÷ ë����!�%$�$�æ.ª¬p$p:fqp�f*j
÷ Ñ$fiÁËº

1�� l�h��mfqp$Ñ$h�Â�ª��Ñ&²FÇeh³æ�h}r$h}à¬fPÇ.ª�Á�Ákâ/) mhË«iª¬p�r$hËÑ0�f Çeh�n2²*Ç.ª�ef ª=®�ª¬ãiã/h}² ¾�Â�h}Á�h}f*j�«*h}fF¸�c ÄDfiÂ2�mh3�����'46b
÷ ë��!���%$�$Bnò²1Çeª�ef*j ÷ Ñ$fiÁËº

5 � Í�p�ª�r&ª��Ñ fiÇeÇ.p$ª�r$r��!¯*à¬Ã.²/Á}f�È ²ip�Â�fiÁËª�¯.Ã6�8ª¬p�hË²ip$ª³ª�¯1ª¬Æ�hË²/eª ÷ È³æ�ÈêÇmh4Í�h}r$f*j ÷ ë�7�8��%$�$BÍ�h}r$f*j ÷ Ñ$fiÁËºic



¹�c°¸�cm©aª�à�Îiª¬p�j8nÌcm¾ �!�mfqp�Ç4j.¹�cmæ.²�� � ¼�jmÀ�ce¾ �!�mfqp�Ç4j.b�cmÀ%fiÁËÑ&ª¬p{jeÀ�ceÀ%ÁËª�h}eÎ1.ª�à:µ�Ñ¬j!)�cmÀ�²*à�µxjed�cmÀ�é²��mÎiªij
Ígc!dx²��8ª�r�Çef�¯*h�ÁË«6f*j.Í�c!nofqp$²/Ã.ª�Á}Á�hkj ÷ cmnòª�ÁËÆ¬ª¬p&ë�Í�ª�Á}Á}Â�fie4jeb�ceÍgª¬Ñ&ª¬p:r¬j!©³cm®'ª�.Î!j!¯8c¿b�c±¯.à�µeÂ�h�Ç.Ñ¬j

å c±¯.à�µÅé²/eµmfqp$Ñ$h}.ã.j1ó�c±¯*à�µ1Ã �ªij!®�c.Ï=fi.Îiªij8b�c.Ïüh}eµefqp�Ñ¬jmn=ceÏühËÑ&Ñ&ãiª�
���e��zkt�z$ö.z�×��öiy�ù�Ó/§.�$t��m ����et��{~:y��$t�z��w*z�ûowqt}�e�q !s�¡����/¢i¤i¤�ûýwqt}�.�q �ð'~:y�|�wq�/§�� ¼ ¨

·ec°Ä³c!ÄDµ.²/Á}Á}ª¬Ñ¬jed�ceæef{º/fqp�Ç4j!d�c ÷ à¦²/.²/Â�h}Ç.²/Ã.ë�æef�º/fqp�Çxj±·.c!Ê�à¬fqp�hËÆij!¸�c )³efiÁkj ÷ c.Ïüh}.ãiª¬p$Ñ&ª¬p&ë£¯*ª¬ª¬Æ
Ôgw.Õ.��y:w*z��6t}y�~��*~³�:� ú��¬�
	~���	~:y:w*z$öqy�ÔÅt}��	~¦wqt}y�~{ e�£��ïqù
Ú�¡$��� î��! ����et��{~:y��$t�z�	~��.~�ù�w6y�t}��¡��4ö*�e ±¤/¥��,¢���ay��:w�§/ 

�.y:wq�4��~ »��$¼ ¨

¸�cmb³.Æ�hË«*h}.².j.Í�c±Äaª�eà¬hkje¾'c ÷ Â�ä8ª¬p$ã/fiÂ�².j±¸�cmdÅfiÂ�fimef1»&»½¼&jmÍ�cedgÃ.äep�fi.².jeb�c!nòª�r&Ñ&«*hËp�h}r$µ,«*h}Á}hkj
b�cmÈ³f-�!�mh�j.nÌcmÍ�ª%�8ªij!nÌcmÍ�h}à¬à¬h�eh

s�tvuxw6y{zkt�|Z~��!z����1t4��t��$t��:wZ�*~��}�����g�et��{~:y��$t�z��w�~��e~:��t��6�±~��*~��}�:� ��� �����,t4ù�~:y�ö6��t�w, !��¡£¢��i¥q¢i¢�ù�~:y6ö6��t�w, m�¦z�wq��§,¨

®�ceÄ
fir$fiÁ}hkjmÄ³cmÄaª¬p$p:hkj*nÌc!ÄDhËp:h}Á}Á}h » É ¼ jeæac!Äa²/r&Ñ$fi,Ñ$h}ehkj.®%c.æefi,Ñ&ª�à�µmhkjmd�ceæ�hË²ip:h}ehkj.¯±cm¸�h}ÃeÇeh�à¬hkj ÷ cmnòfim.ª�Á}Á}hkj
¸�cmÍ�h}ª¬p�fqÆ¬Æ�h}ehkjenÌc±¯1²iÆ¬Æ�h

s�tvuxw6y�zkt}|Z~��±z����,t4��t}�$t��:w, ±�!��ö,�6��w�����y:|�wq��~%�4ö{u�~:y:t���y�~³~��e~:��t��6�!~³���³�����,t4ù�t}��w, e�&¡����i¥q¢i¢�ù�t}��w, e�¦z�wq��§,¨

·.c¿©³c±ÄDµ.ª¬Æ¬ªij±·.c±Äa²iã/fi4» ß ¼&j!nÌcml³ª�©aª¬ª¬p�jmÍ�cml³ª¬ämÃ4jeb�cmæ.²ip:Â�h}à¬f*jm®�c±¸³p�fieh}ª¬p�Ç.ª�ÄDfir$r�fqã/efià6» ì ¼$j
¾�cmnofqÆ¬Æ�Ãeà¬fqÑ&².j±©³cmÍ�ª¬º/fiÃeÇxjm®%cm¶�Ã.p�Á�f�ºije©³c å fiÁ}Á}fqãiª

s%�.û���s�ú³ù�� �£úN¡ ��Ü�ú �.w,����w¦§/ !��¡£¤/¥i¥q¤/¥Yð
t}×è¡���öqy:¡��
�{~6z&z�~{ !�.y:wq�8��~6¨

n=c!¹'²/Á}Çeª¬p�jeb�c±nòfihËª¬p{jmn=c±ô4hË²/ÁËÎi²{ø r&Î1h
�!w,�£Ó8Õ*~:y¦~�t��£Óoù�Ó/§.�$t��m ����et��{~:y���t�z��w*z��*t�~��1~��8 ms�¡����¬¢������*t�~��1~��8 �ð'~:y�|�wq�/§ »�í$¼ ¨

®%ceb p�à¬h}Çeh}fià¦²/e².j!Ä³cm©Dh}h}.².j.È�c±ÄDfqp$Ñ$h}ã/Á}h}f*j.æac!nòfqp:à�µ.ª¬Ñ&Ñ&².j8¾�cmnòª�eh}à:µ.ª¬Ñ&Ñ$hkjmÈ�cmÍ�fir&Ñ&p$²/.ª
s�tvuxw6y{zkt�|Z~��!z����1t4��t��$t��:w��iu�~:y�t}|B~��!z�wq��~��*~��}�����g�et��{~:y��$t�z��w�~��e~:��t��6�±~��*~��}�:� ���³���N�,t��±��y�t}�!�� 

�&¡�¥q¢/¥�ï���±��y�t}�!�� e�¦z�wq��§,¨

·.ceÈ³fir$r$fiÁ}r$Î1hkje¾'ce®�²/eÇmhË².jmn=c8¯1Æ�ÁËª%�8ª¬p�j*Ï cmÏÐh}r�Á}h}à$Î*hkjm¯±c.ÏÒp$²/eÎ6f
�e�6��z�wq�Y���e��zkt�z$ö.z�~³×���y ��ö1���è~¦w6y³�8z$ö1�,tè~��¦ eÔgw.Õ.��y:w*z���y�§ò×k��y'Û tË��Ó2Ü��!~:y$�q§Yù�Ói§e�$t����¦ 

ù�Ôg¡£¢i¢{¡�����¥���w6y���w/ñ
 ±ù��6��wq�8� »��$¼ ¨

¹�cml�hËä8²/4jm¸�cmæ�h}r$à:µ.ª¬p�j!nÌc!·iª�h}Ñ$ÁËª¬p�jen=c±nòfqp$Î1º1Ñ$fi4j ÷ c!nòh}Î1ÃeÁ}ª�àqje¸�cmÈ'ª�Ãmµ.²iç�ª¬p{j!n=c!Ígª¬p:eh}à$Îqf*j
b�cm¶gfiÃep$²iÎ!jed�ceÏüh}ÇeµefiÁ}Â

�D��z�~:y$y¦~�t��£Óet��¦�£Ó!~ ú��qw,�.~�|�t�~��*~:y �Jt}�$��~��e�¦�£Ó!wq×½z�~��8 !�£�e�{zkt�z$ö.z�×��öiy'Û��.�£Ó±~��!~:y&��t�~�u4Ó/§e�$t!�! 
ú�¡�¥q¢-�/¢"�Jt�~��8 mú�öi��z�y�t�w »�	&¼ ¨

#�� Í�p�ª�r&ª��Ñ fiÇeÇ.p$ª�r$r��eÍ�µ,º1r$h}Î6fiÁ}h�r$à�µ.ª�r ÷ er&Ñ$hËÑ$ÃeÑ¬j!) eh}«iª¬p�r$hËÑ{éfqÑ�æ.p�ª�hËämÃ.p$ã.j.l ë%$-&��%$-�Yæ.p$ª�hËä!Ã.p$ã.jm¸³ª¬p�Â�fi,ºic
&�� æeÃemÇ.ª�Ç�ä1º Ñ$µ.ªD¸³ª¬p�Â�fi�æ.ª�Ç.ª¬p�fiÁ1nòh}mh}r&Ñ&ª¬p4çè²ipg®�ª�r$ª�fqp�à�µ�fieÇ�¶gª�à�µee²/ÁË²iãiº('�©Dno©Dæ*)xÃemÇ.ª¬pxà¦²/�Ñ&p:fià¦Ñ
$qnJô ��"qÍ�' �+)�ë�¶�Í �1c

�-, � æeÃemÇ.ª�Çýä,º ÷ er$Ñ$hËÑ$Ã.Ñ�È fqÑ$hË²/mfiÁ�Ç.ª�Í�µ,º1r$h�á,Ã.ª�Ç.ª�r�Í�fqp$Ñ$h}à¬ÃmÁËª�r³ª¬Ñ%Ç.ª�Í�µ,º1r$h�á,Ã.ª�È³Ãeà¬Á �ª�fihËp$ª�' ÷ È �qÍ ��):j
æ.p�fimà¦ª

����� Í�p�ª�r&ª��Ñ fiÇeÇ.p$ª�r$r��el³h��mfqp$Ñ$h}Â�ª�,Ñ&²�Çeh4æ�h}r$h�à¬f�Ç.ª�Á}Ákâ6)³ehË«iª¬p�r$h}Ñ0�f�Çmh4Í�h}r$f�ª�¯1ª¬Æ�hË²/.ª ÷ È æ�È Çeh4Í�h}r$f*c
����� Í�p�ª�r&ª��Ñ fiÇeÇ.p$ª�r$r��!ÄD¾�® È�j!ÄD¹'ë ��������¸�ª���ª¬«iª ���1j±¯*ø'hËÑ&Æ¬ª¬p�Á}fimÇ4c
��(�� Í�p�ª�r&ª��Ñ�fiÇmÇ.p$ª�r$r%� Äaª�,Ñ&p$ª Çeª Í�µ�º*r$h}á1Ã.ª Ç.ª�r Í�fqp$Ñ$h}à¬ÃmÁËª�r Ç.ª nofqp�r&ª�h}Á}Á}ªij )³ehË«iª¬p:r$hËÑ�ª Ç.ª Á}f
n �ª�ÇmhËÑ&ª¬p$p�fi �ª¬ªij ÷ È3�qÍ ��ë£Ä
È ®�¯±jmægë ������"�"Znofqp�r&ª�h�Á}ÁËªij.æ.p�fieà¦ªic

� + � Í�p�ª�r&ª��ÑDfiÇeÇ.p�ª�r$r%�,dgfqä8²ip�fqÑ&²/hËp$ª³dxª%�ep�h�eà¦ª¦ë�®'h}eã/Ã.ª¬Ñ¬j�¾�à¦²/Á}ª³Í�²/ÁËº1Ñ&ª�à�µemh}á,Ãeªij ÷ È �qÍ ��ë£ÄDÈ ®�¯±j*æÅë�&�������"
Í�fiÁ}fih}r&ª�fiÃxjmæ.p�fieà¦ªic

��.�� æeÃemÇ.ª�Ç�ä1º Ñ$µ.ªD¸³ª¬p�Â�fi�æ.ª�Ç.ª¬p�fiÁ1nòh}mh}r&Ñ&ª¬p4çè²ipg®�ª�r$ª�fqp�à�µ�fieÇ�¶gª�à�µee²/ÁË²iãiº('�©Dno©Dæ*)xÃemÇ.ª¬pxà¦²/�Ñ&p:fià¦Ñ
$'7�8/¯ ÷ $0�.c

��1�� ¯*Ã6� �±²ip�Ñ&ª�Ç�ä,º�Ñ$µ.ª�Äa²/Â�Â�hËÑ&Ñ&ª¬ª ç�²ip
¯*à¬hËª�,Ñ$h!.mà�®'ª�r&ª�fqp�à:µ�ãip�fi,Ñ �qÍ $'�q© $�$-8���7�fieÇ�Ãmr$h}.ã%à¦²/Â2�!Ã.Ñ$h}.ã
p$ª�r&²/Ãep�à¦ª�r'²iç�Ñ$µ.ª ÷ ,Ñ&ª¬p�Çeh�r$à¬h��mÁ}h�efqp$ºZÄaª�,Ñ&ª¬p çè²ip³nofqÑ$µ.ª�Â�fqÑ$h�à¬fiÁgfieÇJÄa²/Â2�mÃeÑ$fqÑ$hË²/efiÁgnò²*Ç.ª�Á}Á}h}eã�²iç
Ñ$µ.ª )³ehË«iª¬p:r$hËÑ�ºZ²iç�Ï=fqp�r$f�ø�c



���������
	�	������������������������	
����� �!�#"�$&%(')����'�*+�,	�	���)'.-�/

� 5 � æeÃemÇ.ª�Ç�ä,º�Ñ$µ.ª�b³Ãer&Ñ&p�h�fi�nòh}mh}r&Ñ&ª¬p$º%çè²ip�¶gp�f�0�à
fieÇ�®'ª�r&ª�fqp�à:µ�ÃeeÇeª¬p�Ñ$µeª�à¦²/�Ñ&p�fià¦Ñ
¸%ô 8���81c ��8-$ 4-��ë
÷£å ¸%ô 8���81c ��8��'4-��ë å ÷�÷$÷ j±fieÇBä,º�Ñ$µ.ª³æe²/eÇerDç:éÃ.p�Ïüh}r$r$ª�er$à�µmfqç�ÑDÃeeÇBæ.²ip�r$à:µ,Ãm.ã�ægÏüæ È'p�c.Í $'"�&���&�ë
Í�¹'ó



���������
	���
¶�µ.ª Ç.ª�à¬f�º�p�fqÑ&ª ²iç8Ñ$µ.ª'ÁË²/.ãqë�Á�hË«iª�Ç�.ª�Ã.Ñ&p:fiÁ�� Â�ª�r&²/Bh},Ñ&²%Ñ$µ.ª�����������������.mefiÁ.r&Ñ$fqÑ&ª�µefir
ä8ª¬ª�YÂ�ª�fir$Ã.p�ª�ÇYø'hËÑ$µBÑ$µ.ª%È³b � "�Ç.ª¬Ñ&ª�à¦Ñ&²ip fqÑ'Ñ$µ.ª�ÄD¾�® È ¯.Ía¯±c6)³r$h}.ã�ÇefqÑ$f�à¦²/Á�ÁËª�à¦Ñ&ª�Ç2h}
��&�&�"�fieÇ ��&�&�&1jef�Ñ&²iÑ$fiÁ8²iç#�-$�$�ª¬«iª�,Ñ$r
µefiraä8ª¬ª��²iä!r&ª¬p$«iª�ÇBø'hËÑ$µB.ª¬ã/Á}hËã/h}ämÁËª�ämfià�Î,ãip�²/ÃeeÇ4c
¶�µeh�rZ²iä!r&ª¬p$«qfqÑ$hË²/ à¦²ip$p$ª�r �±²/mÇerØÑ&² fFäep�fimà�µeh}eã p:fqÑ$hË²F²iç�©ap '�À���� ª���ª��%ª���ª�� )��
' �� �-$! $"� � ��#%$'&($) $"� ���*#%+,#- $"���%$�.,/1032 )54 �%$ � � c

6 7�8 ���
9;:=<>��
?@9 8
�BA83�C �ED F � F � F � F �HG 3*Iq;q<KJ3LB3NMPOg3�I�Q¦3 G QSRTO87URPI�363 GWV ;JYX[Z�<]\�Jè;^QSA±3�J3X_Q¦3�7 V 3 G Jè;`Q¦3

LUQ¦;`Q¦3^C �WD a�b,a�bdcfe"g )ih�;X G QSAe9[L G 3�Og3�X G LjR"XkQ,A83^LUQ¦7:9[I�Q�987�3^RlmQSA83dC �WD a�b,a�b \*3�7UQ�3�M�n
�oA83*X[R V 3�X[R"Z3Rp"J3I6;Z V R G 3*Z3L!J3X[I�Zè9 G 3q\13*I�QSR*7 V 3�L,R"X G R V JYX4;X[I�3rRl>Q,A83sO[A[RQ,R"XtO87,RO4;p.;`Q,R*7 cvu h g
w �yxzJYX[L,O[J�7�3 GEV R G 3*ZYL cv{ h g J3X_Q�367 V 3 G J�;`Q�3|O[L�3�9 G R,#}L,I6;Z�;17�;X G \13*I�Q,R*7 V 3�L,R"X~L c -ih�;X G�V R G 3*Z3L
54;L:3 G R"XsI�A[Jè7�;Z"OÅ367UQ�987�58;`QSJYR"XrQSA83�R*7:< cv� h�ni�BA83�O87,R154;15[JYZ3JYQ&<�l@R*7�5)RQ,A�\�Jè7�Q¦94;`ZO[A[R`QSR"X[L;Q,RmI�R"X_\*3�7UQ
J3X_QSR F � F ��O4;Jè7UL5J3L�Iq;ZYI69[Zè;`Q¦3 G QSR�5Å3BJ3X�Q,A83�7¦;`X[p*3s�½-P��0�>� � ��-1+_�-� e +�� í c ) g"� h(n,�BA83�I�A[Jè7�;Z V R G 3*Z
O87�3 G J3I�QSJYR"X�R`l c�� hPI�R*7�7:3*LUO�R"X G L�QSR��³7���� ��D 3���3
��3*��3i����� u ��0.->� e +�� � g JYX[I*Z�9 G JYX[pmQ,A83'3��g3*I�Q�Rl
;sl@R17 V l�;I�QSR*7 g�� A~J3I�A�JYX[I67:3q;L:3*L�QSA83 � J G Q,Aý5.< {�� nm�BA±3�J3X_Q�367Ul�3�7�3�X[I63mQ¦367 V�G 983mQSR�Q,A83mJ G 3�X�Q,JYQ&<
Rl>O4;17UQ,J3I�Zè3*L!A4;L%5g3�3*XdIq;ZYI69[Zè;`Q¦3 G QSRjI�A4;X[p*3rQ,A83�587¦;X~I�A[J3X[pò7¦;iQSJ3RY5.<�RX[Z�<J+~nÖ- � n

�BA83 G 3*I6;q< � ;L=�47,L�Q�R*5~L�367�\*3 G 5e<rQ,A83³���'���ê��	 u~e 3�MPOÅ367UJ V 3*X_Q c 0`hm54;L:3 G R"XY)BR*5[L:367U\13 G
3�\13*X_QSL ;X G A8;L 5Å363�X�I�R"X~�47 V 3 G 5.<�Z�;`Q�367 V 3q;L:987�3 V 3�X_QSL c �`h�n�"�3�7�3 � 3 7�3�O�R*7�QtQSA83 7�3�L�9[Z%Q
R*5~Q¦;J3X83 G l�7,R V QSA±3 e �"�*0P;X G e �"�"� G ;`Q¦;TQ¬; �J3X~p]Og3�7,J3R G LØ5.<�QSA83Ì��	 { 0P3�MPOÅ367UJ V 3*X_Qò;`Q¡QSA±3
������� �±�'��n

¢ £�¤;¥o¦ �i?�§ ¦�8 ��	�¨y© ¦ �
< ¥ 	 8 :«ªt	P��	E¬!	[;? 8=®
�BA83ý��	 { 0 3�MPOÅ367UJ V 3*X_Q|JYL G 3�L,JYp"X83 G L,OÅ3*I*J%��Iq;`Z3Z�<¯QSR V 3q;`L�987:3�QSA±3 G J�7�3*I�QY���°\�J3RZ�;`Q,J3R"X

O4;17�; V 3�Q¦3�7��%3_��±�²%³±���9~L,J3X~p�L,J V 9[ZYQ¦;X83�R*9[L�5Å3q; V L�R`l!C � ;X G C�´`ng�>R�O87UR G 9[I63|Q,A83µC � 5Å3q; V g
{ -1+ ��3�¶�(iIEO±7,RQ,R"X[LÌ;17�3 3NMPQ�7¦;I�Q¦3 G l�7,R V QSA83 ;I�I63*Z�367�;`QSR*7 G 9±7,J3X~pê)�n { L=3�\*3�7:< e�{ n { L ;`X G
e � e � e + » É5R`l�QSA83�L�3%;17:3 G 3*ZYJY\1367�3 G QSR�;�5Å367�<PZYZ3J�9 V Q¬;17Up*3�Q*n*�mL,J3X~p G J3O)R"Z�3 V ;p"X83�QSL>Q,RrL � 363�Oý; � ;i<
I�A4;17Up*3 G O4;17�QSJYI*Zè3�L�;X G I�R"Z3ZYJ V ;`QSR17,L5QSR G 3���X83�;|X4;,7�7,R � 5g36; V g ;|X83�9~Q¦7�;Z�5Å3q; V Rla)�� e + 	 C �
Og3�7 5±987,L�Q�;X G�G JY\1367,p13*X[I�3r·�+~� e - V 7¦; G 3*X_Q¦3�7,L!Q,A83 G 3�Iq;q<ò7�3�p"J3R"X�nm�BA±3¸� G 9~I*J�;`Z-\R"Zè9 V 3�5g3�p"J3X~L
e ) � V¹G R � X[L�Q¦7:3q; V Rl>QSA83rQ¬;,7,p*3�Q�;`X G JYL�I*R"X_Q¬;`J3X83 G JYX ;`X 3�\1;`I694;`Q�3 G I{<�Z3J3X G 7,JYIq;Z�LUQ¦3�3*Zº\*3�L,L�3�Z
0"� V ZYR"X[p2;X G )�n { V JYX V ;
M~J V 9 VzG J�; V 3�Q¦367�n±�BA83r\13*L,L:3*Z=J3L!Q�367 V JYX4;`Q¦3 G ;`QBQSA±3 G R � X[LUQ�7�3q; V
3*X G 5.<B;r��3�\�Z�;17$#}�45Å367=I*R V O)R"L,J%Q¦3 � J3X G R � RlÅ;¸Q,A[J3I� �X83�L,LoI�R*7�7:3*L,O)R"X G J3X[pqQ,R u � e + � ß 7¦; G J�;`Q,J3R"X
Zè3�X[p"A_Q%;X G JYL!l@R"Z3ZYR � 3 G J VjV 3 G J�;`Q�3*Z�<25e<�QSA83 V ;JYXÒ��	 { 0 G 3�Q�3*I�Q,R*7*n±�BA83sL�985!# G 3�Q�3*I�QSR*7UL � A~J3I�A
;17�3�9~L�3 G J3X�QSA±3�C ��D F � F � F � F �F;`X4;Z�<�LUJ3L%;17:3 G 3*L,I�7,J�5g3 G 5Å3*ZYR � n

	 V ;p"X83�QSJ3I�L,OÅ3*I�Q�7,R V 3�Q�367µI*RX[L,JYLUQSJYX[p]Rl�; G J3O)R"Zè3 V ;`p"X83�QµJYL¡O87�3�I63 G 3 G ;X G l@R"Z3ZYR � 3 G
5.<¯Q � R^L:3�Q,LrRl G 7,J%l»QqI�A4; V 5g3�7,L*n��BA83 G 7,J%l»QqI�A4; V 5g3�7,L�;17:3Ø3q;I�AEI*R V O87UJ3L:3 G Rl'3�J3p"A_QrO[Zè;X83�LqRl
L�3�X[L�3 � J�7�3*L g Q � RrA[R*7,JY¼*R"X_Q¦;Z g Q � Rq\1367�QSJ3I6;Z4;X G Q � R�;ZYR"X[p�36;I�AµRl�QSA±3 { -½ G J�7�3*I�QSJYR"X[L*n1�qX[Z�<�QSA±3
\*3�7UQSJYIq;Zm;X G A[R*7UJ3¼*RX�Q¦;Z�O[Z�;`X83*L�;17�3�J3X[L�Q¦7:9 V 3�X_Q¦3 G J3X�Q,A83�Q,A[Jè7 G I�A4; V 5g3�7*n/�BA83!\R"Zè9 V 3'5g3�Q � 3�3*X
QSA83rI�A8; V 5Å367,LmJ3Ly�[Z3Zè3 G � JYQ,A^A±3*Z3J�9 V ;iQ�;`Q V R"L,O~A8367UJ3IqO87:3*LUL�987:3nÅ�BA83 V R V 3*X_Q�9 V 7:3*L,RZè9~Q,J3R"XtJ3L
¾q¿ ³ ¿ � +~� � - � ;`Q { -2��3�¶�(`I`n

� � RÀL�3�p V 3�X_Q¦3 G O~Z�;L�QSJ3ItLUI*J3X_Q,J3Z3Zè;`QSR17¡A[R G R"L,I�R"Og3^O[Zè;X83*Lý;17�3^O[Zè;I63 G ;`l»Q¦3�7jQ,A83¯A±3*Z3J�9 V
Q¬;X~ J;X G O87UR
\�J G 3sL,J3pX4;Z3L�l@R*7yQSA83rQ�7,J3pp*367�n

	°ZYJ3Áe9[J G  e7:<�O~Q,R"X���Z3Z�3 G I6;Z3R*7UJ V 3�Q�367¸�½�º��7���J3L³9~L�3 G l@R*7 V 36;L�9±7,J3X~p�QSA83�3*X83�7,p1< g O�RL,JYQ,J3R"X
;X G QSJ V 3�Rl±3�Zè3�I�Q¦7UR V ;p"X83�QSJ3I�L,A[R � 367,L�n,�PO4;I�3 ;`X G Q,J V 3D7�3�L,R"Z�9~QSJYR"X[L�R`l±5Å3�QUQ¦367;Q,A4;X e n u VjV ;`X G
u +*+rO[L g 7:3*LUOg3�I�QSJ%\*3�Z�< g A4;�\13�5Å363�XJ;I�A[J�3�\13 G l@R*7
3�X8367Up"Jè3�L³;,5�R�\*3�)1+Z��3�¶|n.�BA83�3*X±367,p,<27�3*LUR"Zè9PQSJ3RX
� ;`L G 3�Q¦3�7 V J3X83 G QSRò5g3�Â�ÃÅÄ ¼Ä � �,Æ � ß ÉÇ ÄzÈ �,Æ � � �Ä È +~�°+*+ { ) gP� J%QSA^É V 36;L�987:3 G J3X ��3�¶|n

e



	 A8; G 7,RXÀIq;ZYR*7,J V 3�Q¦3�7rI*R V O�RL�3 G Rl { 0dL�Q¦3�3*Z!O~Z�;`Q�3*L g 3q;`I�A ) { VjV QSA[JYI�  g JYX�Q�367UZè3q;�\13 G
� JYQ,A^LUI*JYX�Q,J3ZYZ�;`Q,R*7�JYL�9[L�3 G JYXtQ�7,JYp"p*367�l@R*7 V ;`QSJYR"XÒ;X G l@R*7BO8;17UQ,J3I*Z�3qJ G 3*X_QSJ%��Iq;`Q,J3R"X�n

	 G 3�Q¬;JYZè3 GtG 3�L,I�7,J3OPQSJ3RX^R`l>Q,A83 G 3�Q�3*I�Q,R*7mIq;X=5Å3sl@R19[X G J3X c e +ih�n
�BA83 G ;`Q¬;ý9~L�3 G JYX¯QSA~J3L�;`X4;Z�<�LUJ3L � 3�7�3Y7�3�I*R*7 G 3 G JYX¯QSA±3 e �"�*0/# e �"�� G ;iQ¬;�Q¦; �J3X[p�Og3�7,J3R G n

��;X G J G ;`Q�3 3�\*3*X_Q,L � 367:3yL�3�Zè3�I�Q¦3 G 5.<Ø;¸Q � R,#}LUQ¬;`p*3!Q¦7UJ3p"p1367*ni	yQ�QSA83��47,L�QoZè3�\*3*Z g ;¸Q¦7UJ3p"p*3�7�7:3*Áe9[J�7,J3X~p
; G � ;I�3*X_QjA[JYQ,LµJ3XWQSA83^A[R G R"LUI*R"OÅ3dJYL¡O89~Q�J3XHI*RJ3X[I�J G 3�X[I63 � JYQ,A ;]QSR`Q¬;Z�3�X8367Up1<HI*R"X G JYQ,J3R"X ���
u -Ò��3�¶s� g G 3���X83 G 5.< ; G[G JYX[p�QSA±3Y3*X83�7,p1< G 3*O)R"L,J%Q¦3 G JYX Q,A83¡A4; G 7,R"X[JYI¡Iq;ZYR*7,J V 3�Q¦3�7 � JYQ,ATQSA4;iQ
L�3�3*Xý5.<¡Q,A83mQ�7,JYp"p*367oJYX¡QSA83��º��7�I6;Z3R*7UJ V 3�Q�367*n,�BA83mL�3*I�R"X G Z�3�\13*Z�Q¦7UJ3p"p*3�7
9[L�3�L�JYX~l@R*7 V ;`Q,J3R"X�l�7,R V
QSA83 G 7,J%l»Q!I�A8; V 5Å367,L�QSRØ7:3*I*RX[LUQ�7�9[I�QyQ¦7�;I� �L�;X G JYX�\,;17UJ�;X_Q V ;L,L:3*L*n±��R*7�Q,A83 { #(Q¦7�;I� µO4;17UQ!Rl;QSA±3
Q¦7UJ3p"p*3�7 g Q,A83�Xe9 V 5Å367�Rl;I�Zè9[L�Q¦367:3 G A~JYQSL�J3Xo3q;I�A�Rl�QSA±3¸�47ULUQ g L�3�I*R"X G g ;X G l@R*987�QSA G 7,JYl»Q�I�A4; V 5g3�7
A4; G Q,Rý5Å3B5Å3�Q � 363�X u ;X G � nÅ	�ZYZºO�R"LUL,J�5[Zè3B)/#}Q�7¦;I� �\1367UQ,J3I�3*L � 367:3¡Iq;ZYI69[Zè;`Q¦3 G R"X[ZYJ3X83`n4	yQqZ�3q;L�Q
Q � Rj\*3�7UQSJYI63�L � JYQ,A[J3X � V RlD3q;I�ATR`QSA83�7¸JYXdQSA±3B;iMPJè;Z G Jè7:3*I�Q,J3R"X^A4; G QSRo5g3sl@R*9[X G ng�1XdR*7 G 3�7mQ,R
G 3�Q�367 V JYX83jQ,A83J3���I�Jè3�X[I�<KRlBQSA83 { #}Q�7¦;I�  Q¦7UJ3p"p1367 g G R � X[LUIq;Z�3 G 3�\*3*X_Q,LµQ,A4;`Q�O4;L,L:3 G ;dQ�7,JYp"p*367
54;L:3 G � 9[LUQqR"XTQSA83|Q,RQ¬;`Za3*X±367,p,<TI*RX G JYQ,J3R"X � 3�7�3Y7�3�I*R*7 G 3 G �@Q,A83 G R � X[LUIq;ZYJ3X[p�l�;`I�QSR17qI�A4;X[p13 G
l�7,R V e +*+�QSR � + G 3�Og3�X G JYX[p¡R"X�QSA±3 G ;`Q¬;�Q¦; �J3X[p�Og3�7,J3R G �Nn��dR17�3 G 3�Q¬;JYZ3L!RX�QSA83 { #(Q¦7�;I� jQ�7,JYp"p*367
Iq;X=5Å3rl@R*9[X G J3X cfe )
h�n

� ª�	~��	�� 8 	[¨
	º�*?��
�BA83 G 3*I6;i<^\*3�7UQ�3�M]R`loIq;X G J G ;iQ¦3�3�\*3�X_QSL � ;L�7�3�I*R"X~LUQ¦7:9[I�Q�3 G l�7UR V QSA83 { #}Q�7¦;I� Ò54;,7:<�I63�X!#

Q¦3�7�O)R"L,J%QSJYR"XµJ3XµQSA83�Q¦7�;X[LU\1367UL�3 G J�7�3�I�QSJYR"X g I6;Z3I�9[Z�;`Q�3 G ;L ;sl�9[X~I�QSJYR"XjRl�QSA±3m\1367UQ�3�M�Z3R"X~p"JYQ�9 G J3X8;Z
O�RL,JYQ,J3R"X��m36;I�AtQ¦7¦;`I� �J3L � 3�J3p"A_Q¦3 G 5e<�JYQ,L V R V 3�X�Q�9 V QSR|Q¬;` 13rJ3X_Q,R2;I*I�R*9[X_QBQSA83 V 9[ZYQ,J3O[Z�3¸LUIq;`Q�#
Q¦3�7,J3X~pÒ3��g3*I�Q*n��BA83 { #}Q�7¦;I� ^\*3�7UQ¦3NMEZ3R"X~p"JYQ�9 G J3X8;ZºO�R"LUJYQ,J3R"X � ;LsIq;ZYI69[Zè;`Q¦3 G 5.< V JYX[J V J3¼�J3X[pµQSA±3
L�9 V Rl=QSA83rLUÁm98;17�3 G Q�7¦;X[L�\*3�7,L�3 G JYLUQ¬;`X[I63rRl�36;I�A^Q�7¦;I� jl�7,R V QSA83qQ�7¦;X~LU\*3�7,L:3�\1367UQ�3�M^O)R"L,J%QSJYR"X�
QSA83�I*Z3RL�3*L�Q G J3L�Q¬;X~I63rRl�;O~O87,R.;`I�A^R`l=Q,A83 { #(Q¦7¦;`I� j\1367UQ�3�MtJYL G 3���X83 G ;L!Q,A83rL,Áe94;,7�3�7,R�RQBR`l;QSA[JYL
L�9 V ;`Q�JYQ,L V JYX[J V 9 V n

�5\*3�X�Q,L � 3�7�3TO±7�3*L:3*Z�3*I�Q�3 G 5.< 7�3�Ám9~Jè7,JYX[p�Q � RÀO)R"L,J%QSJ%\*3 ;X G Q � RWX83�p.;`QSJ%\*3tQ¦7�;I� �L��³36;I�A
I*R*9~O[Zè3^Rl�Q�7¦;I� �L V 9[LUQjl@R*7 V ;Ð)/#}Q�7¦;I� À\1367�Q¦3�M � JYQ,A G JYLUQ¦;X[I63^RlrI�Z3R"L:3*L�QJ;O~O87,R.;`I�A L V ;Z3Z�367
QSA4;`X e +�I V ;X G ;Xý;iMPJ�;Z-O)R"L,J%QSJYR"X�R`l�QSA83m\*3�7UQ¦3NM�Z�3*L,L�QSA4;`X=) e + VzG R � X~LUQ¦7:3q; V Rl�Q,A83¸Q¦;17,p13�Q��
3q;I�AtQ¦7�;I�  V 9~LUQ�5g3sI�R V O8;`QSJ�5[Zè3¸J3X�QSJ V 3 � J%QSA ;X.<�RQ,A8367 � JYQ,A[J3X=0¡X[L�n

�BA83tQ¦7�;I� �Lo3NMPQ�7¦;O)R"Zè;`Q¦3 G ;`QµQ,A83 �º��7 � 3�7�3Ì7�3�Ám9~Jè7�3 G Q,R 5Å3tJ3X ; � G 9[I*Jè;Z%;17�36;EpJY\*3�X
5.< ;`XTRPI�Q¬;pR"XP;15)R*9~Q�-�I V L V ;`Z3Zè3�7BQSA4;XdQSA83�R*9~QSLUJ G 3�Og3�7,J V 3�Q¦367mRl5Q,A83|I6;Z3R*7UJ V 3�Q�367%;X G ;X
J3X[X±367�7¦; G J�9[LmRl e -µI V �-Q,A83 G J3LUQ¦;X[I�3�QSRý;X.< G 3q; G Iq;ZYR*7,J V 3�Q¦367�I�3*Z3Z���;15�R19~Q�01+�R*9~Q¸Rl e�u -1+*+_�
A4; G QSRÒ3NMPI6363 G )�I V n��BA±3jL:3*O4;,7¦;`Q,J3R"XF5Å3�Q � 363�XÐ3q;`I�AEQ�7¦;I�  3�M�Q¦7�;O�RZ�;`Q�3 G ;`Q��º��7�3*X_Q¦7�<Tl�;I�3
� ;`LB7�3�Áe9[Jè7:3 G QSR 5g3�p*7�36;`Q¦3�7�Q,A4;X -dI V n��BA83 V R V 3*X_Q�9 V Rl�3q;`I�AÀQ¦7¦;`I�  g V 3q;L:987�3 G 5e<EQSA±3
V ;`p"X83�Q,J3I|LUOg3�I�Q�7,R V 3�Q�367 g;� ;L�7�3*Áe9[J�7�3 G QSRÌ3�MPI�363 G ) ��3�¶ g�� 3�Z3Z';15)R
\13jQ,A83 G 3�Q�3*I�QSR*7�X[R"JYL�3µRl
e +*+�� 3�¶ OÅ367BI�Zè9[L�Q¦3�7mJYX�QSA83��º��7*n

�oZè3�I�Q¦7UR"X^Iq;X G J G ;`Q�3*L � 3�7�3�J G 3�X�Q,JY�43 G 5.<Ì7�3�Áe9[Jè7UJ3X[p¡QSA8;`Q�I�Zè9[L�Q¦3�7¸I�3*X_Q¦3�7,L�JYX^Q,A83Z�=��7%5Å3
� JYQ,A[J3X e ��-¸I V Rl�Q,A83³3NMPQ�7¦;O)R"Zè;`QSJYR"X�R`l43q;I�A|Q�7¦;I� ��@Q,A83³7 V L � J G QSA|Rl83*Zè3�I�Q�7,R V ;p"X83�QSJYI�LUA[R � 3�7,L
J3XÒ�º��7yJYL%)Pn�)�I V ��n±�=RY7�3 � 3*I�Q�O[J3R"X�LUA[R � 3�7,L g QSA83�7�;`QSJYR|Rl=I*Z�9[LUQ�367�3�X8367Up1<�Q,R|Q¦7¦;`I�  V R V 3�X_Q¦9 V
É|³ ¿ � ;`L�7�3�Ám9~Jè7�3 G QSRo5g3�p*7�36;`Q¦3�7¸QSA8;XF+~���~nÅ��7�;I� *#$;LUL,R�I*J�;iQ¦3 G I�Zè9[L�Q¦3�7,L � J%QSA]É�³ ¿�� +P��0 � 367:3
I*Zè;L,LUJY�43 G ;`LmO~J3R"X[L�n

�BA83�� G 9[I*Jè;Zº\"R"Z�9 V 3 � ;`L G 3��[X83 G 5.<¯Q,A83Ø;iMPJè;Z>O)R"LUJYQSJYR"X^RloQSA83�\*367�Q¦3NMF5Å3*J3X~pJ5g3�Q � 3�3*X
e ) � n�- V ;`X G ) e + V G R � X[LUQ�7�36; V R`loQSA83�Q¬;17Up*3�Q*n��«J%QSA[JYX^Q,A[J3L�\"RZè9 V 3 g-{ #(Q¦7¦;`I� t\1367�QSJ3I�3*L � 367:3
G 3�Q�367 V JYX83 G � J%QSA ;dQ&<�O[JYIq;Z�Z3R"X~p"JYQ�9 G J3X8;Z
7�3�L,R"Z�9~QSJYR"XÀRl�+~n�- V g ;`LØ3*L�QSJ V ;`Q�3 G 5.<KQ,A83��dRX�Q�3
��;17,ZYR¡L,J V 9[Z�;iQSJ3RX�n!�BA±3sQ,RQ¬;`Z�3*X83�7,p1<tA8; G Q,R25g3 � JYQ,A[J3XÌ-,+o��3�¶;X G )1+1+2��3�¶|n
)



����6 © ¦ ¨ ¦ ��
?@9 8 9�� C ��D F � F � F � F ����	 8 :>?�:º	~� ¦ �j	 8 :��|	��
 ® �
9)< 8 :	� ¦�
*¦ ��
?@9 8
��;X G J G ;`Q�3�3�\*3�X_QSL¸l@R17�Q,A83 G 3*I6;i<^C �¡D F � F � F � F � � JYQSAÌ;ZYZ�Q¦7�;I� �L¸J G 3*X_QSJ%�43 G ;L%3*Z�3*I�#

Q¦7UR"X[L � 367�3�L�3�Zè3�I�Q¦3 G nx�BA83sl@R"Z3ZYR � JYX[p�l@R1987�I*Z�;`L,L�3�L�Rla58;I� �p*7,R*9~X G LUR*987,I�3*L � 3�7�3�7�3�Zè3�\,;X_Q�
� �5\*3�X�Q,L � J%QSA]Q � R G 3�Iq;q<�L�C �^D �ºF�� R�I*I�987�7UJ3X[pÌ;`QrQ,A83µL¦; V 3|QSJ V 3Ø;X G l@R*7 � A[J3I�A QSA±3O[JYR"X[L � 3�7�3 V J3LUJ G 3�X�Q,JY�43 G ;`L�3*Z�3*I�Q¦7,RX[L*n��³3*JYX[p G 983�Q,R�Q � R�I*R"JYX[I*J G 3*X_Q¸ �;R"X G 3*Iq;q<�LqQSA±3
J3X_\,;17UJ�;X_Q V ;`L,LjRl�Q,A83¯L�<PL�Q¦3 V I�R*9[Z G 5Å3P;17UR*9[X G ;X G ;,5�R�\*3^QSA83^X[R V J3X8;Z�C � V ;`L,L*n
�BA83�L�3ò3�\*3�X_QSL � 367:3�Zè;17,p13*Z�<Ì7:3 � 3*I�Q¦3 G 5.<F7�3�Áe9[Jè7UJ3X[pÌ;�p"R�R G \1367UQ�3�MEÁe94;ZYJYQ&<���Q,A83 { #}Q�7¦;I� 
\*3�7UQ�3�MKI*Z3RL�3*L�Q G JYLUQ¦;X[I63jRl%;`O[O87,R*;I�A«� G 3���X83 G ;15)R�\*3��sA4; G Q,R 5Å3�L V ;`Z3Zè3�7qQSA4;`X -^I V n
�³3�Iq;19[L:3yRl V JYL,L,JYX[p�Q¦7¦;`X[LU\1367,L:3 V R V 3�X_Q¦9 V JYX�Q,A[J3L�;X G�V R"L�Q�R`QSA83�7�54;`I� �p17,R*9[X G|G 3*I6;q<PL g
� 3o7:3*Áe9[Jè7:3 G QSA83jL,Áe94;17:3�Rl�QSA83µQ¦7�;X[L�\*367UL�3 V R V 3*X_Q¦9 V ¿ É� R`l!QSA±3o7:3*I*RX[LUQ�7�9[I�Q¦3 G  ,;`R"X� JYQ,A 7:3*LUOg3�I�Q¯Q,RkQ,A83EZ3J3X±3 � R"J3X[JYX[pÀQSA±3 G 3�Iq;q<«\*3�7UQ¦3NM ;X G QSA83�C � Q¬;17Up*3�QtQ,R 5Å3�Z�3*LUL
QSA8;XF+~�°+*+*+.-d�£��3�¶�(`I��$É�n � 3�I�A[RL�3¡X[RQ¸QSR�I�9~QqA8;17 G 3�7qJ3XdR*7 G 367�Q,R�J3X~I*Zè9 G 3 V R"LUQ�L,JYp"X4;Z
3�\13*X_QSL � JYQ,A���X4;Z�LUQ¦;`Q¦3�7�; G J�;iQSJ3RX�ne�BA83sO�R"LUJYQ,J3R"X�RlºQSA83rI�9~Q�J3LyJYX G JYIq;`Q�3 G JYX=��J3p[n e n!�BA83
�dR"X_Q�3=��;17,ZYR¯LUJ V 9[Zè;`QSJYR"X J3X G J3Iq;iQ¦3*LsQSA8;`QY0~n u_� RlBQ,A83�LUJ3p"X4;`Z 3�\*3*X_Q,L � 3�7�3�ZYR"LUQB5e<EQSA±3
7�3�Áe9[Jè7:3 V 3*X_Q�RX ¿ É� n��1X ; G~G JYQ,J3R"X g ;LJ;Z�7�36; G < V 3*X_QSJYR"X83 G J3XkQSA83^O87:3*L�3�Zè3�I�QSJYR"X g JYQ � ;L
7�3�Áe9[Jè7:3 G Q,A4;`Q�36;I�A�Q¦7�;I� ò5g3¸I*R V O4;`Q,Jè5[Z�3mJYX�Q,J V 3 � J%QSAÒ;`Xe<�RQ,A8367 � JYQSA~J3Xo0�X[L*n!	�L�Q¦9 G <
Rl�L,J G 3658;X G LrJYX¯QSA[JYL�QSJ V 3 G J3L�Q¦7UJè589~Q,J3R"XdL,A[R � LrQSA8;`QqQSA±3Y54;I� �p*7,R19[X G l�7,R V QSA~J3LqLUR*987,I�3
� ;L�X83*p"ZYJ3p"J�5[Zè3`n
� �5\*3�X�Q,L|C �tD � � � ��� � � � � � � g�� A8367:3¡QSA83 � �SL�9[X G 367Up"RdLUJ3X[pZè3|R*7 G R*985[Z�3µx�;Z3J%QS¼ G 3*Iq;q<�LR*7rO[A~RQSR"X~L�I�R"X_\*3�7UQ�J3X]QSA83 V ;`Q¦3�7,Jè;Z>R`l�Q,A83 G 3�Q�3*I�Q,R*7 g LURtQ,A4;`QB)�O�RL,JYQ,JY\132;X G )�X83*p.;/#
QSJ%\*3Y3�Zè3*I�Q¦7UR"X[L�;17:3 G 3�Q�3*I�Q�3 G nºx�9±3|QSR�QSA±3 V J3LUL,JYX[p�O[A[R`QSR"X[L g QSA±3¡J3X_\,;17,Jè;X_Q V ;`L,LqRl�QSA±3
F � F � F � F � L�<PL�Q¦3 V JYL�5g3�Z3R � QSA83sX[R V J3X8;Z�C � V ;LUL*n
� �5\*3�X�Q,LqC �|D a-a ;X G C ��D F � F � a=g~� JYQ,AdI�R"X_\*3�7,L,JYR"X^Rl�Q,A83sO[A[RQ,R"X[L�J3X�QSA±3 V ;`Q�367,Jè;Z
9[O[L�Q¦7:3q; V RlyQ,A83�LUOg3�I�Q�7,R V 3�Q�367Ø;`Z3L,R=<�Jè3�Z G J3X_\,;17,Jè;X_Q V ;LUL�3*LB;17,R19[X G Q,A83�X~R V JYX4;Z�C �
V ;L,L�n8�BA83sI*R"X_\1367,LUJ3R"X^O87UR*54;15[JYZ3J%Q&<�JYX�QSA83 V ;`Q�367,Jè;Z)Rl>Q,A83���	 { 0 G 3�Q�3*I�QSR*7BJYLBRl=L,J V J3Zè;17
V ;p"X[J%Q¦9 G 3 ;`L^Q,A4;`Q^l@R*7tJ3X_Q¦3�7,X4;ZsO[A~RQSR"X I*R"X_\1367,LUJ3R"X QSR ; F � F �°O4;Jè7�n%��;I�A°O4;J�7�Rl
R"O[O)R"LUJYQ¦3�Z�<�I�A4;17Up*3 G Q¦7�;I� �L � ;LoQSA83�7�3�l@R*7�3%7�3�Áe9[Jè7:3 G QSR�5g3�L:3*O4;17�;`Q¦3 G 5.< V R*7:3yQSA4;Xo)qI V
J3XdQSA83|�47ULUQ G 7,JYl»QqI�A4; V 5Å367�n�	�I�I*R*7 G J3X~p�QSR�QSA±3��dR"X_Q¦3o��;17UZ3R�LUJ V 9~Z�;`Q,J3R"X g Q,A8367:3 � ;`LrX[R
7�3 V ;`J3X[JYX[pØ54;I� �p*7UR*9[X G � JYQ,A^I�R"X_\*3�7UQ¦3 G O[A[R`QSR"X[L�n
� �5\*3�X�Q,L�C �HD � � � � F � F � c e"e`gBe )ih g5� JYQ,AHQ,A83tO[J3RX[L V JYL,J G 3*X_QSJ%�43 G ;L23�Zè3*I�Q¦7UR"X[L*n�x�9±3
QSR^QSA83 V J3L,J G 3*X_Q,JY��I6;`QSJYR"X O87,R*58;15[J3ZYJYQ&<¯Rl%+~��- � cfe�u h�QSA[JYL�54;I� �p*7,R19[X G � ;L�l@R*9~X G Q,R 5Å3
X83�p"Z3JYp"Jè5[Z�3n
�BA83�J3X_\,;17,Jè;X_Q F � F � F � F � V ;`L,L G J3L�Q¦7UJè589~Q,J3R"XÒ7:3*L:9[ZYQ,J3X[p¡l�7,R V QSA[JYL�L�3*Z�3*I�QSJ3RXdJYLBL,A[R � XTJYX

��J3p~n±)�n±�mRQ¦3�Q,A83qLUZ3J3pA�Q,Z�<ò;L�< V�V 3�Q�7,J3I¸L,A4;`Og3qR`l;QSA83rC � V ;L,L�Og36;  g~� A[J3I�A�JYL G 9±3�QSR¡O[A~RQSR"X~L
7¦; G J�;`Q�3 G R�]Q,A83�3*Zè3�I�Q�7,R"X[L�JYX�QSA83r��X4;`Z;LUQ¬;iQ¦3n

��JYX4;Z3Z�< g ; V ;L,L � J3X G R � Rl {�� - � 3�¶�(`I É ��� � F � F � F � F � � � - e - �Ì3�¶�(iI É � ;LrL:3�QqQ,R
G 3��[X83�QSA83���X4;ZyL�; V O[Zè3`n��1XWQSR`Q¬;Z g ),+*+TIq;X G J G ;iQ¦3J3�\*3*X_Q,L � 367:3tL�3*Z�3*I�Q¦3 G go� )dl�7,R V Q,A83 e �"�10
G ;`Q¦;µOÅ367UJ3R G ;X G e�u 0|l�7,R V QSA±3 e �"�"�¡R"X83`n

�BA83 �dR"X_Q¦3ý��;17,ZYRdLUJ V 9~Z�;`Q,J3R"X]Rl�QSA83ò54;I� �p*7UR*9[X G L,A[R � L�Q,A4;`QsQSA83�I*R"X_Q�7,Jè5±9~QSJYR"X]l�7,R V
C � D � � � � � �� &���� $�� g C � D � � � �� &���� $�� � �� &���� $�� ;`X G C � D � �� &���� $�� � �� &���� $�� G 3�Iq;q<�L�J3XkQSA83dL,JYp"X4;Z
7�3�p"J3R"X � ;L>X±3*p"ZYJ3p"J�5[Zè3��@Zè3�L,L>Q,A4;XB+~� e�� ;`Q>�*+ � ��n°��n ��n/	¸LD;¸I�7,R"LUL�#}I�A83*I� �J3X�QSA83 G ;`Q¦; g�� 3 G 3���X±3 G
;]I*R"X_Q¦7UR"Z%7�3�p"J3R"X +~�°+*+ e + ��¿ É� � +P��+*+*)1+k�£��3�¶�(iI���Éý;X G {�� - � 3�¶�(`I6É � � � F � F � F � F ��� �
- e - �Ì3�¶�(iI6É g>� A±367�3=+P3�\*3�X�Q,L � 367:3�l@R*9[X G �D;LUL�9 V J3X[pP;X 9[O[OÅ367¡ZYJ V JYQsRl�)Pn u + 3�\*3*X_Q,L¯���*+ �
��n��on � g Q,A83o3NM�Q¦7¦;`O�R"Zè;`QSJYR"X¯l�7UR V QSA±3�A[JYp"A ¿ � I*R"X_Q¦7UR"Z�7�3�p"J3R"X]Q,RtQ,A83jZ3R � ¿ � L,JYp"X4;Za7�3*pJ3R"X � ;LV ; G 3J9[LUJ3X[p ;F+~��) �!� � F � F � F � F ��� � +~� { ��3�¶�(`I�ÉjJYX_Q¦367�\,;Z!l@R*7|X~R*7 V ;Z3JY¼q;`Q,J3R"X���QSA83Ò9~O[Og3�7
Z3J V J%QBR"XdQ,A83B58;I� �p*7,R*9~X G J3X^QSA83�L,J3pX4;Z�7�3�p"J3R"X^Q¦987UX83 G R*9~Q�Q,Rý5Å3Ø+~n°0 � n-¶';17:<�J3X~p�QSA±3�I*RX�Q�7,R"Z
;X G X[R*7 V ;ZYJ3¼6;`QSJYR"XB7:3*p"JYR"XµZ3J V JYQ,L � 3mR*5~Q¬;`J3X83 G ;X29[O~Og3�7�ZYJ V JYQ>R"XjQ,A83%54;I� �p*7UR*9[X G Rl e�� QSA4;iQ
� ;`L�9~L�3 G ;LBQSA83sL�<PL�Q¦3 V ;`Q,J3I�9[X~I6367�Q¬;JYX_Q&<�l@R*7yQSA83�54;`I� �p17,R*9[X G n

u



meeee (GeV/c2)

p2 t (
G

eV
/c

)2

x 10−3

0.

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55

��J3p1987�3 e �����������
	������������� F � F � F � F ��������������������������! "�#�$%�$��&�('*)+�����-,%��
���.�-���/���(�0�1���2�/���)3�
¿ É� ���4�$��5�(��6-���.�-��-)76�8�-,19��:���<;>=?$��A@.��B2���C�$��5����D+�E��	F�(��D+�����

���3¢ G 9-�i§K	�¨�?IH_	~�
?@9 8
�BA83ml@R*987�#(Q¦7�;I�  G 3*I6;q<�C ��D � � � � � �� &���� $�� g�� J%QSA � �� &���� $�� D F � F � a=g�� ;L 9[L�3 G l@R*7�X[R*7 V ;�#

Z3JY¼q;`Q,J3R"X�n��5\*3�X�Q,L�QSA8;`QjO4;L,L:3 G Q,A83^L¦; V 3�Q¦7,JYp"p*3�72;LjQ,A83tL,JYp"X4;Z�3�\*3*X_Q,L � 3�7�3^L�3�Zè3*I�Q¦3 G n���J3X[I�3
5�R`QSAtQSA83�L,JYp"X4;Z�;X G QSA±3�X[R17 V ;Z3JY¼q;`Q,J3R"X V R G 3*L�I*RX[L,JYLUQ¸Rl { #(Q¦7�;I� Ò3�\13*X_QSL g 9[X[I�367�Q¬;JYX�Q,Jè3�L G 983
QSR�Q�7¦;I� �JYX[p�Q¦3*X G QSR�Iq;`X[I63�ZoJ3X¯Q,A83Y7¦;`Q,J3R�R`l³;`I*I63�O~Q¬;`X[I63�L*n��!3�Zè3*I�QSJYR"X]I67UJYQ¦3�7,Jè;�L,J V JYZ�;17BQ,R�QSA[R"L:3
9[L�3 G J3X¯Q,A83|L,JYp"X4;Z V R G 3 � 3�7�32;O[O~Z3Jè3 G nÅ�BA83 G J3L�Q¬;X~I63Ø5Å3�Q � 363�X 36;I�A 3*Zè3�I�Q�7,R"Xx(iO�R"LUJYQ�7,R"XF;`X G
3q;I�A�O[J3RX�A4; G QSR�5g3¸p*7�36;`Q¦3�7�Q,A4;X e +�I V R"XjQ,A83¸Q�7¦;I� �L 3�M�Q¦7�;O�RZ�;`Q�3 G Q,R�Q,A83��º��7 g G 983¸Q,R�QSA±3
L,JY¼63rRl=QSA83sO[JYR"XtA4; G 7UR"X[JYIrL,A[R � 367*n

�1XF; G~G JYQ,J3R"X g ;`Q�Z�3q;L�Q�RX83B3NMPQ�7¦;�I�Zè9[L�Q¦3�7¸JYXdQSA±3�Iq;`Z3R*7UJ V 3�Q¦3�7 � JYQ,A 3*X±367,p,<¯Zè;17,p*3�7BQSA4;XP)
��3�¶ g L�3*O8;17¦;`Q�3 G 5.< V R*7�3�Q,A4;X e -�I V l�7,R V 3q;`I�A 3NMPQ�7¦;O)R"Zè;`Q¦3 G Q¦7¦;`I�  � ;L�7�3*Áe9[J�7�3 G g�� JYQ,A ;
QSJ V 3qI�R V O4;`QSJ�5[Zè3 � JYQ,A[J3X u X[L � JYQ,A^Q,A83�;�\1367�;p*3rQ¦7�;I� �QSJ V 3`n

�BA83µJ3X_\,;17UJ�;X_Q V ;L,LrR`l�Q,A83 F � F � a L�<�LUQ¦3 V � ;`L�7:3*Áe9[J�7�3 G QSR=5Å3¡J3XTQ,A8327¦;X[p13¡Rl e )1+KJ
e�{ +�� 3�¶�(`I�ÉJ;X G Q,A83tJ3X_\,;17,Jè;X_Q V ;`L,LµRlmQSA83 � � � � � �� &���� $�� L:<�L�Q¦3 V A4; G Q,R 5g3tJ3XWQ,A83=7¦;X[p13
Rl {�� -LJÌ- e - � 3�¶�(`I�É�n �dR"X_Q¦3B��;17,ZYRµLUQ¦9 G Jè3�L�L,A~R � 3 G QSA4;`Q�54;`I� �p17,R*9[X G l�7,R V C �|D � � � � � �
� JYQ,A|R"X83BRl�Q,A83�3�M�Q�367,X8;Z[O[A[R`QSR"X[L�I*R"X_\*3�7UQ,J3X[psJ3X�QSA83 V ;`Q¦3�7,Jè;Z�Rl-QSA83 G 3�Q¦3�I�Q,R*7 � ;`LoI*R V O[Zè3�Q¦3�Z�<
3*ZYJ V J3X4;`Q�3 G 5.<µQSA83�7�3�Ám9~Jè7�3 V 3�X_Q!R"XjQSA83 V JYX[J V 9 V G JYLUQ¦;X[I63mRl�Q,A83�3*Zè3�I�Q�7,R"XjQ¦7¦;`I� �L!J3XµQSA83m�47,L�Q
G 7,J%l»Q�I�A8; V 5Å367�5Å3*JYX[p�Zè;17,p*3�7mQ,A4;X )jI V ng	¸Z3ZºRQSA±367�58;I� �p*7,R*9~X G LrA4;�\*3Y5Å363�XP3*L�QSJ V ;`Q�3 G Q,RJ5Å3
X83*pZ3J3pJè5[Z�3nx	¸l»Q�367�;O~O[Z�<�J3X~p=;Z3Z>L�3*Z�3*I�QSJ3RX]I67,J%Q¦3�7,J�; g ;�QSR`Q¬;Z5R`l�)�� �*010�� e + � C �tD � � � � � �� &���� $��G 3*I6;q<PL � 3�7�3�l@R*9~X G �½+P��0.)1)s� e + � JYX�Q,A83 e ��*0 G ;iQ¬;�L�; V O[Zè3�;X G )�� e��� � e + � JYX�Q,A83 e ��"��R"X±3���n
{



meeee (GeV/c2)

E
nt

ri
es

KL → e+e−e+e−

KL → π 0
 D π

 0
 D

KL → π0π 0
 D π

 0
 D

Data

1

10

10 2

10 3

0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55

��J3p1987�3�) ���8���(����� ���� ������� �����$�� F � F � F � F � ���*� 8�
� ;?=?$��C,��* � ���(� ��$��� "� ��� ,.�7��  "� �$ �/���(���
@ �������F�$���� ���� �L�"����	��	� �(��,:��6���I����� ���5�$��!��� D+�E��	�����,%@ �:6 9+D+�(�:)3��,:�
� ����������	 �����-,� �K�$�� ,7�*#��
� � ��$��� "� ��� $.��� 8��D+�
��� ;<=?$��	� �����#��I��� ���0�$��5������� 6�)."� � ��	��(�L� ��,:��6��* ��,�;

��� � ���_� ¦�¥ ��	 8 � ¦ ª ¦ � ¦ �i§À? 8 	~�
?@9 8 	 8 :�©�	º��� ¦ §K	~�
?���� 8 � ¦ ����	�? 8 � 	
��R*7�Q,A83tL,J V 9[Z�;`Q,J3R"X�Rl�QSA83^C �WD F � F � F � F �ê;I*I�3*O~Q¦;X[I�3 g QSA83 V ;`Q¦7UJ%M 3*Z�3 V 3*X_Q � ;L

Q¬; ,3*X�l�7UR V �%3�l n c )
h g Q¬; �JYX[p�JYX_QSRØ;`I*I*R19[X_Q!QSA±3 G J�7�3*I�Q�;`X G 3NM~I�A8;X[p*3qp17¦;O[Aý589~Q�X83*p"Z�3*I�QSJ3X~p�QSA±3
J3X_Q¦3�7Ul�3�7�3*X~I63sQ¦367 V �[Q,A83 G 3*I6;i<tl@R*7 V l�;I�Q,R*7 � ;`L�;LUL�9 V 3 G QSRò5g3Z;jI�R"X[L�Q¬;X_Q�nx�BA83 G J3L�Q¦7UJè589~Q,J3R"X
Rl-QSA83%;`X[p"Zè3!L,O4;X~X83 G 5e<�QSA83 G 3�Iq;q<¡O[Zè;X83�LoRl-QSA83BQ � R F � F � O4;`Jè7,L�I*R*7:7�3*LUO�RX G LoQSR�;rC �r� A~J3I�A
J3L ;L,L:9 V 3 G Q,RØ5g3�3*X_QSJ�7�3�Z�<o����� � e n!�BA83��'"�������� c e -
h�O4;`I� ,;`p*3 � ;L�9[L:3 G Q,R|L,J V 9[Z�;iQ¦3B��X4;Z
LUQ¦;`Q¦3Y7�; G J�;iQSJ3RXF5�RQ,A]l@R*7qQSA83µLUJ3p"X4;`ZD;X G X[R*7 V ;`Z3J3¼6;`QSJYR"X¯I�A8;X[X83�Z3L*n��BA±3jLUJ V 9~Z�;`Q,J3R"XTJYL�54;L:3 G
R"X¯Q,A83ò���
	���� u n�) e O4;I� �;p*3 c e�� h(ng�}QrJ3X[I�Zè9 G 3*L�; G 3�Q¬;JYZè3 GTG 3*LUI67UJ3O~Q,J3R"XTR`l�Q,A83|LUOg3�I�Q¦7UR V 3�Q¦3�7
;X G ;o���
	����³#&54;`L�3 G L,A~R � 367mZ3J�587¦;,7:<jl@R*7BQSA83sIq;`Z3R*7UJ V 3�Q¦3�7³7:3*L,O)R"X[L:3n

�BA83 { #}Q¦7�;I� HQ¦7,JYp"p*3�7o3���I�Jè3�X[I�< l@R*7�Q,A83¯X[R17 V ;Z3JY¼q;`Q,J3R"XHI�A4;X~X83*Z � ;L�L�Q¦9 G Jè3 G 9~L,J3X~p ;
Z�;17Up*3rL¦; V O[Z�3sRl5l�9[ZYZ�<Ò7:3*I*RX[LUQ�7�9[I�Q¦3 G C �jD � � � � � �� &���� $�� 3�\13*X_QSL¸QSA4;`Q � ;L�I�R"Z3Z�3*I�Q�3 G � JYQ,AdQSA±3G R � X[L,I6;Zè3 G I�R"X_Q¦7,RZ�Q¦7,JYp"p*3�7*n8�BA83�3 �jI�Jè3*X~I�<^Rl�Q,A83 { #}Q�7¦;I� �Q¦7,JYp"p*3�7%;Z3p"R17,JYQ,A V 7�3*Zè;`QSJ%\*3rQSRµQSA±3
�47,L�Q�Zè3�\*3*Z�Q¦7,JYp"p*3�7 � ;`L V 3q;`L�987:3 G QSRY5Å3j�½0"�P��+B· +~��)"� � J3X e �"��Y;X G � � �P� { · +~� { � � J3X e ��*0 »½¼ n

�BA83 G J%��3�7�3*X~I63F5Å3�Q � 363*X L,JYp"X4;Z�;X G X[R*7 V ;ZYJ3¼6;`QSJYR"XkQ�7,JYp"p*367ý3 �jI*J�3*X[I{<�L,A[R19[Z G Iq;`X[I63�Z
� A83*X I�R V O±9~QSJYX[p�QSA±3 G 3*I6;q<F7¦;`Q�3n �Ð3¡I�7,R"LUL�#1I�A±3*I� 13 G Q,A[J3L�;`L,L�9 V O~Q,J3R"XF5.<¯I*R V O4;17UJ3X[pjQSA83 { #
Q¦7�;I� �Q¦7,JYp"p*3�7�3��jI*Jè3�X[I�< ;L�;jl�9[X~I�QSJYR"X¯R`l { #}Q�7¦;I� �Q,RQ¬;Z�3�X8367Up1<À��J3X~LUQ¦36; G R`l5QSA83� �;R"X 3�X8367Up1<~�
� JYQ,ATQSA83µL,JYp"X4;Z�L,OÅ3*I�Q�7�9 V n�� 3ò;Z3LURÒ9[L�3 G ;�O4;17�QSJ�;`Z3Z�<=5~J�;L:3 G X[RQ G R � X[LUIq;Z�3 G Q¦7,JYp"p*3�7�54;L:3 G
R"X[Z�<ÀR"Xê�=��7µJ3XPl@R*7 V ;`QSJYR"XKQ,R�I�7,R"LUL�#1I�A±3*I�  G Jè7:3*I�Q,Z�<ÀQ,A83tL,JYp"X4;ZyQ�7,J3pp*367Y3���I�Jè3�X[I�< g R*5PQ¬;JYX[J3X[p
���������������������! "�#��$&%�%��'��(*)#�,+.-
/�/"02143�5���67���8)#)#6��!)9$;:=<,>�>�?@�
:*+BA���)C(�5�%�����+7�,+DAE$F���HG�/�/"021I3�6�:��8)�$&:=<8>�>�>*J
�
K;K;6LAE$&:�%"��6�M"5�K&�'NO�'P��':Q��)C��6	RS�T���#�8�L���,+DM@6��#�T�'U	�'$&�,:Q�#K;V�W

-



7�3�L�9[Z%QSLmJ3X ;p*7�3�3 V 3*X_Q � JYQSAtQSA±3�O87:3�\�J3R19[L V 3�Q,A[R G n��Ð3Z;L,LUJ3p"X±3 G ;jL:<�LUQ�3 V ;`QSJYIZ9~X[I63�7UQ¬;`J3X_Q&<tRl
) � Q,R¡QSA83 { #(Q¦7¦;`I� �Q¦7UJ3p"p*3�7�3 �jI�Jè3*X~I�<"n

�1X�R*7 G 3�7;QSR%5g3�JYX[L�3�X[L,J%QSJY\13oQSR�QSA83�7�36;Z_ �;R"X�3*X83�7,p1<qL,OÅ3*I�Q�7�9 V g QSA83';I�I63�O~Q¬;X~I63�I*R*7:7�3*I�QSJYR"X
� ;`La;O~O[Z3J�3 G QSR�QSA83 G ;`Q¦;mJYXZ5[JYX[LºRl[ �;RXB3*X±367,p,<��£-���3�¶ � J G 3���;X G QSA83�I*R*7:7�3�L,O)R"X G JYX[p�;�\1367¦;`p*3
C � D F � F � F � F ��³`C � D � � � � � �� &���� $�� ;I�I63*OPQ¬;X[I�3P7¦;iQSJ3R � ;Lý3�\1;`Zè94;`Q�3 G QSRÐ5Å3 )Pn�0�~n��BA83
;�\*367�;p*3=;I�I63�O~Q¬;X~I63�l@R*7¡C ��D F � F � F � F � � ;Lò-P� �_�"� ;X G )P�°+ u_� l@R*7¡C ��D � � � � � �� &���� $��G 3*I6;q<PL g l@R17Y3�\*3�X_QSL�p13*X83�7¦;`Q�3 G JYXkQ,A83=7¦;X~p*3 -1+Ð��3�¶ � É��

�
� )1+1+Ð��3�¶`;X G e ) � nÖ- V �

�����	� � ��
 � ) e + V n4�BA±3 u_� G J%��3�7�3�X[I63�5g3�Q � 3�3*XTQ,A83Z5~J3X[X83 G ;I�I63�O~Q¬;X~I63B7�;`QSJYRò;X G Q,A83�7¦;`Q,J3RµRl
QSA83�;�\*3�7¦;p*3�;I�I63*OPQ¬;X[I�3*L � ;L'9[L�3 G ;L�L:<�LUQ�3 V ;`QSJYI%9[X[I63�7UQ¦;J3X_Q&<jR"XµQSA83�;I*I�3*O~Q¦;X[I�3�I*R17�7�3�I�Q,J3R"X�n

�BA83µJ3X~I*Zè9~L,J3RX]Rl³7�; G Jè;`QSJ%\*3|I�R*7�7:3*I�Q,J3R"X~LrJ3X]QSA83 �dRX�Q�3o��;17,ZYR�p*3*X83�7¦;`Q,R*7 G 3�I67�36;L�3 G QSA±3
;I*I�3*O~Q¦;X[I�3�5.<J0~�°0 � l@R*7�QSA83�L,J3pX4;ZÅ;X G u � {�� l@R*7�QSA±3qX[R*7 V ;ZYJ3¼6;`QSJYR"X�n1�BA±3�-P� �_� X83�Q³3��g3*I�QyR"X
QSA83�587�;X[I�A[JYX[p27¦;`Q,J3R � ;L�9[L�3 G ;L�L�<PL�Q¦3 V ;`Q,J3I�9[X[I�367�Q¬;JYX�Q&<�R"X 7�; G Jè;`QSJ%\*3qI�R*7�7:3*I�Q,J3R"X~L*n

�BA83 �'(`O�I�9~Q g 3�JYQ,A8367�l@R17�QSA±3]L,J3pX4;ZmR*7�l@R*7�Q,A83TX[R17 V ;Z3JY¼q;`Q,J3R"XkI�A4;X[X±3*Z g J3L�X~RQ � 3*Z3Z
L,J V 9[Z�;iQ¦3 G 5.<¡Q,A83 �^R"X_Q¦3���;17,ZYRZ;`X G J%QSL
3 �jI�Jè3*X~I�< � ;`L�I6;Z3I�9[Z�;`Q�3 G 9[LUJ3X[psQSA83 G ;`Q¦;~ne�oJ3R"X~L � 367:3
Q¬;pp*3 G 5.<ý;|L¦; V O[Z�3¸Rl=C ��D � � � � � �� &���� $�� � A±367�3 u R*9~QyR`l { Q¦7�;I� �L%;17�3qO)R"LUJYQSJ%\*3�Z�<µJ G 3*X_QSJ%�43 G g� A[J3Z�3�l@R*7o3�Zè3�I�Q¦7UR"X[L g ;EL¦; V O[Zè3^RlqC � D � � � �� &���� $�� � �� &���� $�� � ;LJ;ZYL,R 9[L�3 G n �BA±3P7�3�Ám9~Jè7�3 V 3�X_QRl u J G 3�X_QSJY�83 G Q�7¦;I� �L|JYXEQ,A83*L:3�L¦; V O[Z�3*L�I*R*9~Z G LUZ3JYp"A_QSZ�< 5[J�;`L�Q,A83J�'(`O�I69~QB3 �jI*J�3*X[I{<�l@R*7sQSA±3
l@R*987�QSA]Q¦7�;I�  G 983µQSR�Q,A8323*X83�7,p1< LUA4;17,JYX[pÌ; V R"X[p�I*Z�9[LUQ�367UL��ºJ3X]R*7 G 367rQ,RdI�R"X_Q¦7,RZ�QSA[JYL�3��g3*I�Q g ;
V 36;L�9±7�3 V 3*X_Q=RlPQSA83 �'(`O�I�9~Q�3 �jI*J�3*X[I{< � ;La;Z3LUR�Og3�7Ul@R*7 V 3 G R"X�L¦; V O[Z�3*LºRl~C ��D � � � � � �� &���� $��R*7�C � D � � � �� &���� $�� � �� &���� $�� G 3*Iq;q<�L � J%QSA[R*9PQY;X.< 7�3�Ám9±3*LUQ|R"XKQSA±3�J G 3*X_QSJ%��Iq;`Q,J3R"XERlyQ,A83�Q�7¦;I� �L �QSA83�L�3qL�; V O[Zè3�L � 367�3�X[RQyI�R V O[Zè3�Q¦3*Z�<254;I� �p*7UR*9[X G l�7:363�;X G g JYX�Iq;`L�3qRl�\*367�<�ZYR � �'(`O�l@R*7 V R*7�3
QSA4;`XTR"X83�Q�7¦;I�  g)� 3�7�32;ZYL,RÒ;`�g3*I�Q¦3 G 5e<P;�Z3R � 367qI6;Z3R17,J V 3�Q�7,JYIqQ¦7,JYp"p*3�7�3���I�Jè3�X[I�< �;X83�\*367�QSA83�Zè3�L,L
QSA83{<�p*;�\13�;��'(`O¡I69PQ
3 �jI*J�3*X[I{<|JYXØ;p*7:363 V 3�X�Q � JYQSA�QSA83!�87,LUQ V 3�QSA[R G � JYQ,A[J3XY) � n,�BA83 G JY�g367�3�X_Q
3*Z�3*I�Q�7,R"X V R V 3�X_Q¦9 V LUOg3�I�Q¦7:9 V J3XµQSA83mL,JYp"X4;ZÅ;X G J3XµQSA±3¸I�R"X_Q¦7,RZ)L�; V O[Zè3�;X G QSA83 V R V 3�X_Q¦9 V
G 3*OÅ3*X G 3*X[I�3�R`l=Q,A83��'(`OtI69~Q�3���I�Jè3�X[I�< � 367:3rQ¬; ,3*X^J3X_QSR2;I�I*R*9~X�Q*n4�BA83rI*R17�7�3�I�Q,J3R"XtJ3X G 9[I63 G 5e<
QSA83��'(`O^I69~Q G 3�I67:3q;L:3*L¸Q,A83�587¦;X~I�A[J3X[pò7¦;iQSJ3RY5.<Ì;|l�;I�QSR*7�Rla+~��� {"{ ·ê+~�°+.)1+ � A83�7�3sQSA83�367:7,R*7�J3L
L:<�LUQ�3 V ;`QSJYIn

�1X¯Q,A83�l@R"ZYZ3R � J3X~pµQ¦;15[Z�3�Q,A83 G J%��3�7�3�X�Q¸I*RX�Q�7,J�589~QSJYR"X[L�QSR�Q,A83�L�<�LUQ¦3 V ;iQSJ3I�9[X[I�367�Q¬;JYX�Q&< ;17:3
Z3JYLUQ¦3 G n

��;15[Z�3 e �x�m<�L�Q¦3 V ;`Q,J3I�9[X[I�367UQ¦;J3X_Q&<�I�R"X_Q¦7UJè589~Q,J3R"X~LyQSR��³7���� ��D 3���3i��3*��3
���
�PR*987UI63
��7UJ3p"p1367�3 �jI�Jè3*X~I�< ·Z)���+ �
��;I� �p*7UR*9[X G 3*LUQ,J V ;`QSJYR"X · e ��+ �
�'(`OdI�9~Q�3 �jI*J�3*X[I{< ·Z)���+ �
x�3�Q�3*I�Q,R*7�;I*I�3*O~Q¦;X[I�3 · u ��+ �
��; G J�;`Q,JY\13qI*R*7:7�3�I�QSJYR"X[L ·Z-�� �_�
�>R`Q¬;Z · � ��+ �

� � ¦ ��<=¨@���|	 8 :«ªt?����_<>�*��?�9 8
� 3�9~L�3 G l@R*7yQSA±3�X~R*7 V ;Z3JY¼q;`Q,J3R"XjI�A4;X~X83*Z;QSA±3s\,;Z�983 cfe�{ h �

��µ��C�� D � � � � � �� �o����µ��C�� D � � � � � � �y����µ� � � D F � F � a ���
� � e )P��-��· +~� e �_� � �H� e � e �10�·ê+~�°+ u )"� � � � e -P�°+*0�· +~� {_� �!� e + �eì

�47,R V QSA83�Xe9 V 5Å367UL>p"J%\*3�XØ;15)R�\*3�l@R*7;QSA83�3*X_Q,Jè7�3 e �"�10�;`X G e �"�"� G ;`Q¬;�L¦; V O[Z�3 g ;%587�;X[I�A[JYX[p
7¦;`Q,J3R¡Rl

�³7���� ��D 3 � 3 � 3 � 3 � ��� � u � u +�· +~��) {#%$'&($ · +~�Ö) u`#Y+U#Y$ · +~� e + .S/1032 �y� e + � �

�



� ;`LoR*5~Q¬;`J3X83 G g� A83�7�3BQSA83BL�Q¬;`Q,J3L�QSJ3I6;Z!;X G L:<�LUQ�3 V ;`QSJYI�9[X[I�367UQ¦;J3X_Q,Jè3*L�;`L � 3�Z3Z4;L5Q,A83�9[X[I�367�Q¬;JYX�Q&<
J3X�Q,A83�C ��D � � � � � �� &���� $�� 587�;X[I�A[JYX[p27¦;`Q,J3R2;17:3sp"JY\13*XtL�3�O4;17¦;iQ¦3*Z�<"n	 L�Q¦9 G <�Rl�QSA±3yLUQ¦;15[J3ZYJYQ&<sRl-Q,A83�587�;X[I�A[JYX[p�7¦;`Q,J3R G 3�Q�367 V J3X8;`QSJYR"X � ;L V ; G 3�;`L
;�l�9[X[I�QSJ3RX
Rl)QSA83�I69PQSL ;O[O[ZYJè3 G �QSA83B\,;17UJ�;`Q,J3R"X|JYL � JYQSA~J3X¡QSA83%3�LUQSJ V ;iQ¦3 G L�<PL�Q¦3 V ;`Q,J3I%9[X[I�367�Q¬;JYX�Q&<n��!RQSAµQSA±3
e �"�*0Y;`X G e �"�"� G ;`Q¦;jL�; V O[Zè3�LBp.;�\*3sI*R"X~L,J3L�Q¦3�X�Q�7�3�L�9[Z%QSL � JYQ,A[J3X�RX83sLUQ¬;`X G ;17 GdG 3�\�J�;`Q,J3R"X�n

�1XJ; G[G JYQ,J3R"X g C ��D � � � �� &���� $�� � �� &���� $�� A4;L³5Å363�Xý9[L:3 G ;`L�X[R17 V ;Z3JY¼q;`Q,J3R"X|I�A8;X[X83�Z�R*5PQ¬;JYX[J3X[p;Y7�3*L:9[ZYQ�JYXÌ;p*7�3�3 V 3*X_Q � JYQ,AtQ,A83�;15)R
\13�RX83n

Φ (deg)

dn
/d

Φ
   

(A
.U

.)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

��J3p1987�3 u �0=?$��K�:6�6-��� #����6���6��������-6�8�-,�� ,+� � ����#@*).��I��� ��� �$��K,��*#����,*�7��K "�#�$ �/���(����@3�������A���
����@��#��/����� )3�.�#�� ; =?$�� ���
�-)3	# ��� �$����<! "�#�$	��
� ����, a 
� ���5���(�����<���/���1�� �/���5� � ��$��� "� ��� �
�(��	���,K	�� ����� �$����F! "� �$ a 
����+ ��� ��	 ���L��$��� "���I,�����$��-,�	 � ������;

	�LBLUA[R � XdJYX c �ih g QSA±3�;X[p"Z�3�� 5Å3�Q � 363*XtQSA±3qQ � RµO[Zè;X83*LBLUO4;X[X±3 G 5e<ý3q;I�A F � F �^O4;`Jè7yI6;X
5g3³9[L�3 G Q,R G 3�Q¦367 V JYX83�Q,A83����]\1;`Zè983�Rl-QSA83BC � V 3*L,RX�n1�1X|Q,A83yZ3J V J%Q=Rl-X[R G J�7�3*I�Q���� \PJYR"Z�;iQSJ3RX g
QSA83�;X~p*9[Z�;,7 G J3L�Q¦7UJè589~Q,J3R"X�J3X��TJ3LBp"J%\*3*X=5.< cfe
��g;e 0ih

���
� ��� e�� ��
� I*R"LÅ)�� �Ha 
� LUJ3X�)�� �

� J%QSA ��
�T� e ��� ±! "� É
e#� � ±! "� É  � a 
�d� )%�%3_��±! "�

e#� � ±! �� É%$ �
;X G Q,A83�O4;,7¦; V 3�Q�367�±|Rl�J3X G Jè7�3�I�QØ��� \�JYR"Z�;`Q,J3R"X ;X G QSA83o7¦;`Q,J3R& ^RlBQ,A83J; V O[ZYJYQ¦9 G 3*Lsl@R*7|C »;X G C É G 3*I6;q<PJYX[p�JYX�Q,R�QSA±3 F � F � F � F � �[X4;Z=LUQ¬;iQ¦3ng�1XTQSA83�Z3J V JYQyRl�X[R�JYX G Jè7:3*I�Q�����\PJYR"Z�;iQSJ3RX g
QSA83�Q¦3�7 V J3XjL,JYX�)���\1;`X[J3LUA83*L³;X G Q,A83�I�Z�;LUL,JYIq;Z[l@R*7 V 9[Zè;�5.<���7,R"ZYZx;X G �Ð; G ;�J3L�R*5~Q¦;J3X83 G g"� JYQ,A

�



QSA83�I*R"X~LUQ¬;`X�Q z� ·�+~��)1+�l@R*7������ · e I�R V J3X[pµl�7,R V JYX�Q�3*p*7�;`QSJYR"X^R
\1367qO~A4;L�3�L,O4;`I63ng	yQqQSA±3
V R V 3�X�QyX[R�I6;Z3I�9[Z�;iQSJ3RXJ3�MPJ3L�QSLBl@R*7 $ n��R*75QSA±3 V 3q;`L�987:3 V 3*X_Q�Rl�Q,A83�;X[p"Z�3 � g Q,A83�; V 5[J3p19[JYQ&<�J3X¡QSA±3 F � F ��O4;J�7,JYX[p � ;L 7:3*LUR"ZY\13 G
5.<¯I�A[R�R"LUJ3X[p�Q,A83�I�R V 5[JYX4;`Q,J3R"X^QSA4;`Q V JYX[J V J3¼�3 G QSA±3|O87,R G 9[I�QqRl�JYX_\1;,7,J�;`X�Q V ;L,L:3*LqRloQ,A83�Q � R
O4;J�7,L*n �dR"X_Q¦3o��;17UZ3RtLUQ�9 G Jè3�LsL,A[R � 3 G Q,A4;`Q�J3XE�*0 � Rl�QSA83µI6;L�3�L � 3�R15~Q¬;JYXTQSA83µI�R*7�7:3*I�Q�I�R V #
5[J3X8;`QSJYR"XF5.<]QSA[JYL V 3�QSA[R G n��BA83ò7�3 V ;JYX[J3X~p � 7,R"X~pdO4;`Jè7,JYX[p"L�;17:329[X[JYl@R17 V Z�< G J3L�Q¦7,J�589~Q�3 G J3X �=n
�BA83�;I*I�3*O~Q¦;X[I63�I*R*7:7�3*I�Q¦3 G � G J3L�Q¦7,J�589~Q,J3R"XµJ3L�LUA[R � X�J3Xo��J3p~n u n�� <µ�[Q,Q,J3X[psQSA~J3L G J3L�Q¦7UJè589~Q,J3R"X � 3
V 36;L�9±7�3 G ��
�H� ��+~� e�u · +~� e + � ��� � · +~�°+ u ����� ;X G a 
�À� +P� e�u · +~� e + � ��� � ·�+~�°+ u ����� n��!Zè36;17,Z�< gQSA83�R*5~Q¦;J3X±3 G O87�3�I*J3LUJ3R"X^R"XtQSA83�O4;17�; V 3�Q¦3�7,L%��
�ü;X G a 
�EJ3LmZ3J V JYQ�3 G 5.<tQSA±3Z3�\*3*X_Q�LUQ¬;iQSJ3L�QSJYI*L*n
�BA83 V ;J3XTLUR*987UI63*Lrl@R*7¸QSA83¡L�<PL�Q¦3 V ;`Q,J3IY9[X~I6367�Q¬;JYX_QSJè3�L�;17�3|Q,A83 � G 3�Og3�X G 3�X[I63jRl�QSA83 G 3�Q¦3�I�Q,R*7
;I*I�3*O~Q¦;X[I�3�;X G QSA±3�3���3�I�Q�Rl � 7UR"X[p�O4;Jè7UJ3X[pL*n"�'<µJ V O�R"LUJ3X[p a 
�d� + g QSA83��[Q,Q�3 G \1;`Zè983�Rl ��
�
J3Lr��+~� e�u · +P� e + � ��� � nÅ��987%7�3*L:9[ZYQmJYLmI�R"X[LUJ3LUQ�3*X_Q � JYQSAtQSA±3�A.<�O)RQSA83�L,JYL¸RlD;ý���H� � e ; V O~Z3JYQ�9 G 3
;L�3�MPOÅ3*I�Q¦3 G l�7,R V ;jC � G 3*I6;q<"n
���i 8 9
	�¨ ¦ : ®-¦ § ¦�8 �
�

�}Q�J3LZ;dO[Z�3q;L:987�3µQSR^QSA4;X~  Q,A83�Q�3*I�A[X~J3Iq;`Z�L�Q¬;`�kRlyQ,A83jO4;17UQ,J3I�J3O4;`Q,J3X[ptZè;15�R17¦;`Q,R*7,J�3*L g 9[X[J�#
\*3�7,L,J%QSJ�3*L�;`X G ; �jZYJ�;`Q�3 G I*R V O89~Q,J3X[p�I63*X_Q�367,L�l@R*7�Q,A83*J�7 3���R17UQSL�J3XjQSA83¸I*R"X[L�Q¦7:9[I�Q,J3R"X�R`l�QSA83���	 { 0
;O[O4;,7¦;`Q�9[L g JYXtR"Og3�7¦;`Q,J3R"X�R`l�QSA±3�3NMPOg3�7,J V 3*X_Q g ;X G J3X�QSA±3�O±7,R�I63*LUL,JYX[p�R`l>Q,A83 G ;`Q¬;Pn
� ¦ � ¦ � ¦P8 � ¦ �
cfe hB��n��Bn���nx��< g �oAe<�L�n��%3�\)n ª � � � e �"� e ��0*+*)2;`X G ��A.<�L*ng�%3�\)n ª ��� � e �"� e � e - � ) �

�rn �dJ�<*;L¦;` �J g ��9[R�\RJ�!J V 3�X�Q,R��À� e � � )"� e )1-Pn
c )ih��rn �dJ�<*;¼q;` �J�;`X G �Bn4��; �L�9[pJ g �oA.<PL�nÅ��3�\�n ª� � e � �u ��)1+.- e n
cvu h��~n��~nÅ�!; e987¦;J g �oA.<PL�n��%3�\)n 6 ���K� e � �_� � e -1+*0 �

��n �dR"LUA83Z;X G �>nÅ�PJYX[p*3�7 g �oA.<�L*ng��3�\�n ª �À� e � � )� e�u_� �Pn
c { h ��nv	�nÅ�PA[J%l V ;`X���������� g ��9[I*Z�n4�oAe<�L�n � 6�¢�� � e � �"� � u~e�� n
c -ihZ�on-�³367Up"LUQ�7! R V ���"����� g �oA.<�L*nÅ��3�Q,Q*n � 6 �º6 � e �*0 u ��)*)�Pn
cv� hB�µn[x$#°	 V 587,RL,J3R2;`X G �~nx�=R*7UQ,R"Zè3�L g �~nx��9[I*Z�n4�oA.<PL�n � �&%-¢ � e �"� � � {[e
� �

�~n��onÅ�rR"JYQ&<ý;X G �onÅ��A4;X[p g �oAe<�L�ng��3�Q,Q�n � ��%  � e �"� � � u 0 �`{ n
c � hZ�onÅ��A4;X[pò;X G �~n°�onÅ�sR"J%Q&< g �oA.<�L*nÅ�%3�\)n ª �('E� e �"�10_� � + uPe n
c 0`hB�µn�x|n���;,7�7����"����� g �oAe<�L�n���3�QUQ�n � ¢ � % � e �"� e � u 0"�~n
c �`h ��n°��n[¶';pJ3X[L����"����� g �oA.<PL�n��%3�\)nx��3�QUQ�n(' 6 � e �"� u � u - �

�rn4	� �;p"J)���*����� g �oA.<�L*nÅ��3�\)n ª � '�� e �"� u �³��) �{"{ �
�>nÅ��9+��������� g �oA.<�L*ng��3�Q,Q*n(' ¢ � e �"� { � u +1+*+ �
�µn�x|n���;,7�7����"����� g ��nx�oAe<�L�n � ���À� e �"�.-"� u"�~e �
�rn4	� �;p"J)���*����� g �oA.<�L*nÅ��3�\)n ª � 6 � e �"�.-��)1+ �~e ���
	�n4	¸Z�;�\�J�#$"�;17¦;iQSJ,��������� g �oA.<�L*nÅ��3�\)nx��3�Q,Q*n  �K�£)1+*+ e ��- { )1-Pn

c e +`h�	�nx��;J-���"����� g �
987�ng�oA.<�L*n&� � ¢-¢ �½)1+*+ e ��) u~e n
c ee h�	�n4	¸Z�;�\�J�#$"�;17¦;iQSJ,��������� g �oA.<�L*nÅ��3�\)nx��3�Q,Q*n  � �£)1+*+1+_� { +*0Pn
c e )ih�	�nx��;J-���"����� g �
987�ng�oA.<�L*n&� � ��� �½)1+*+ u � u"u n
c e�u h�	�nx��;J-���"����� g �oA.<�L*ng��3�Q,Q*n � � �)¢ �£)1+*+ { � {[e n
c e*{ h��a;17�QSJYI*Zè3sx�;iQ¬;2��7,R*9[O g ��A.<�L*nÅ��3�QUQ�n.� %-¢ �½)1+*+ { � e n
c e -ih��Bn-��;17�58;17,JYR g ��n[\,;XÌ�oJ �   g ;X G ��n �Ð;L g �!R V O±9~Q�n4�oA.<�L*n��!R VjV 9[X�n���� g � e �"� e � ee -Pn
c e�� hZ���
	���� x�3�Q�3*I�QSR*7�x�3*LUI67,JYO~QSJYR"X ;X G ��J V 9[Zè;`QSJYR"XF�=RPR"Z g ������� �
7,R"p*7�; V �;Jè587�;17:<F�ºRX[p

�Ð7UJYQ�3{#&9~O�� -,+ e�u � e �� { ��n
c e�� h���n ��n-��7,R"ZYZ�;X G � n��Ð; G ; g �oA.<�L*nÅ�%3�\)n %  � e �*-*-"� e�u -*-Pn
c e 0`h��>nÅ��9+��������� g �oA.<�L*ng��3�\)nx��3�Q,Q*n(' ¢ � e �"� { � u +*+1+~n

0


