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Boutons de commande
Lampes

Disjoncteurs, contacteurs
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VI,3  PRINCIPE ET SCHEMA FONCTIONNEL

Description générale, schéma synoptique fonctionnel :
PS/SM.14.27,7123.3

Principe, diagrammes séquentiels :

systéme de commande "EN/HORS disj. principal : p. VI.23
systéme de commande du freinage : p. VI.29
systéme d'indication de défauts (mémorisation) : p. VI.30

VI.4  ScHEMA DEVELOPPE

Positions 1 3 14 : PS/SM.14.12.7124.2 (anciennement :
PS/ED.118.58.3).

Positions 15 & 22 : PS/SM.14.12.7125.2 (anciennement :
PS/ED.118.59.3).

Positions 23 3 36 : PS/SM.14.12.7126.2 (anciennement :
PS/ED.118.60.3).

Positions 37 & 46a : PS/SM.14,12,7127.2 (anciennement :
PS/ED.118.61.3).

Positions 47 & 56a : PS/SM.14.12.7128.2 (anciennement :
PS/ED.118.6 .3).

Positions 56b & 65a : PS/SM.14.12,7129.2 (anciennement :
PS/ED.118.63.3).

Positions 66 & 75 : PS/SM.14.12.7130.2 (anciennement :

PS/ED.118.64.3).
Positions 76 3 84 : PS/SM.14.12.7131.2 (anciennement :
PS/ED.118.65.3).
Positions 85 & 99a : PS/SM.14.12.7132.2 (anciennement :
PS/ED.118.69.3).

Positions 100 & 109a : PS/SM.14.12.7133.2 (anciennement :
PS/ED.118-66-3) .

Positions 110 3 119a : PS/SM.14.12.7134.2 (anciennement :
PS/ED.118.67.3).

Positions 119b a 139 : PS/SM.14.12,7135 (anciennement :
PS/ED.118.68.3).

Positions 139a 3 149a : PS/SM.14.12,7136.2.
Positions 150 a 159 : PS/SM.14.12.7137.2

VI.5  ScHEMA DE DETAILS

Circuit d'indication et protection, 110 V= enclenché
et manque de temsion 110 V= : PS/SM.14.12.7139.4.

Atténuateur de tension pour voltmétre gjo de mesure de
tension génératrice Ug ¢ PS/SM.14.12.7140.4.

Schéma interne des boites & relais Uj; et Uyp ¢
PS/SM,14.12.7141.4.



VI.6  ScHEMAS DE CABLAGE

Schéma de cablage d'interconnexion entre armoires,
: PS/SM.14.19.7103.3.

Schéma de cdblage, partie puissance : PS/SM.14.19.7142.4,

machines et appareils

(Porte gauche et ses borniers TSl et TSH1) partie I :
PS/SM.14.19.7143.3.

(Porte droite et ses borniers TS2 et TSH2) partie II :
PS/SM.14.19.7144.3.

(Circuits
(Circuits
(Circuits
(Circuits
(Circuits
(Circuits

(Circuits

220 V. /380 Vv) partie III
220 V~/380 Vv) partie IV

110 V=)
110 V=)
110 V=)
110 V=)
5V=, 24 V=)

partie V
partie VI :
partie VII :
partie VIII:
partie IX

Liste de bornes du bornier L1

(bornes
(bornes
(bornes
(bornes
(bornes
(bornes

1 a 25)

26 a 40)
41 3 60)
61 a 87)
88 a 107)
108 a 133)

o7 Qo o Q7

Liste de bornes du bornier LH1

: PS/SM.14.19.7145,3,
: PS/SM.14.19.7146.3.

PS/SM.14.19.7147.3.
PS/SM.14.19.7148.2,
PS/SM.14.19.7149.3.
PS/SM.14.19.7150.3.

: PS/SM.14.19.7151.3.

PS/SM.14.19.7152.4
7153.4
7154.4
7155.4
7156.4
7157 .4

PS/SM.14.19.7158.4
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GENERATRICE "PFW

L1STE DES SECTIONS

Le dossier du systéme GENERATRICE "PFW'" est réparti selon les

11 sections suivantes, qui donnent les détails des différents sous—ensembles :

I LE SYSTEME, PS/SM/Inform. 77-10.
I1 PROCEDURE D'OPERATION, PS/SM/Inform. 76-2 Rev. 3.
III LIAISONS DE PUISSANCE ET LIAISONS

FONCTIONNELLES, PS/SM/Inform. 77-17.

IV MOTEUR-GENERATRICE, PS/SM/Inform. 77-18.
Vv CIRCUITS AUXILIAIRES (DEMARREUR, RES,
DE GLISSEMENT, HUILE), PS/SM/Inform. 77-19.
VI ARMOIRE PFW/1, Ps/sM/Inform. 77-20.
VII ARMOIRE PPW/2, PS/SM/Inform. 77-21.

VIII ARMOIRE A,R,C, PS/SM/Inform. 77-22.
IX RACK ELECTRONIQUE "PFW", PS/SM/Inform. 77-23.
X INTERFACE STAR-GENERATRICE “PFW’, PS/SM/Inform. 77-24.

XI PROCEDURE DE REGLAGE, PS/SM/Inform. 77-25.



VI.1 [INTRODUCTION

L'armoire PFW/1 est une armoire de contrdle située dans la salle
S.G.R. (Subsidiary Generator Room) du Hall 355, prés du groupe moteur-
génératrice. Elle est équipée des boutons de commande (cf. photo ci-dessous)
quli permettent, en commande locale manuelle, de quittancer les défauts,
démarrer les pompes & huile, mettre en marche le groupe convertisseur moteur-—
génératrice, d'effectuer un arrét général et d'assurer le freinage &lectrique

du graupe.

Par ailleurs, on peut visualiser les tensions du réseau 3 x 380 V'V,
50 Hz et les courants de ligne absorbés par le moteur, ainsi que la tension
et le courant délivrés par la génératrice "PFW'". Les deux grands cadrans

h1l et h12de la porte gauche indiquent les défauts éventuels du systéme, les

deux grands cadrans h13 et h14 de la porte droite indiquent l'état de fonc-

tionnement du systéme.
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L'intérieur de l'armoire est représenté sur la photographie de la
page VI.7. On voit au premier plan, en bas 3 gauche, 1'extrémité du moteur
d'entrainement de la génératrice. Derriére, on apergoit les cdbles de puis-
sance du réseau 3 x 380 Vv qui montent sur le jeu de barres en haut de
1'armoire, pour redescendre & travers le disjoncteur principal triphasé a;
vers le moteur. A gauche, derriére un capot de protection en plexiglas,
on apergoit les fusibles & a ey qui protégent le départ 3 x 380 V Vv vers
l'armoire d'excitation A.R.C. En haut, dans le capot de protection en ple-

xiglass du jeu de barres, est fixée une lampe h, de signalisation de la

1
présence de la tension en 3 x 380 V"V dans l'armoire. Les barres restent en

effet sous tension, méme si le disjoncteur principal est en position "déclen-—

ché". Au milieu se trouvent les relais de protection et de signalisation,
leur implantation est détaillée page VI.8. En haut 3 droite, se trouvent les
deux grosses boites & relais (10 relais d 2 bobines par boite) qui permet-
tent la signalisation des défauts. A coté de la bolte 3 relais U11 se trouve
le compteur horaire, et, en-dessous, la minuterie ol 1'on peut ajuster la
durée du freinage (réglée a 3 minutes). A droite sont rangés les fusibles

de protection (fusibles e_ i e, 4 pour courant alternatif au-dessus, fusibles

7

€50 a e g Pour courant continu en dessous).

En bas, on trouve, & partir du bornier Ll tous les départs 'basse

tension" vers les autres sous—-ensembles du systéme.
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VI.2  LISTES ET FONCTIONS

VI.2.1 BoUTONS DE COMMANDE

De§1gna— FONCTION Pes: s/
tion schéma
bl Enclenchement ou déclenchement des tensions de 16

commande 380/220 V v, 110 V= et 110 V= spécial 47
b2 Sélection des pompes & huile PI ou PiI 22
b4 Arrét général : déclenchement disjoncteurs a; 24
(moteur principal) et C1 (excitation) 51
b5 Enclenchement pompes & huile 24
b6 Réarmement 2 83
99
b7 Convertisseur marche : enclenchement disjoncteurs
a; et Cl 51
b8 Enclenchement freinage 59
b9 Arrét feu tournant et r@armement 1 96
. 129a
bll Essai des lampes 139a
b A Contrdle courants de phase moteur principal 4
bV Contrdle tensions réseau 380/220 V ~ 17

Tous ces boutons de commande sont accessibles sur les deux portes
de 1l'armoire PFW/l. Leurs fonctions sont définies ici. Les numéros a

droite renvoient & la position sur le schéma développé du paragraphe VI.4.
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VI.2.2 LAMPES h ,, hy;s by,
Dés%gna- INDICATION Systemg ou U Pos.’s/
tion ‘ relais schéma
h1l/1 Manque de tensions 220/380 VaJ d19, d20 |Ull/10( 120
hl1l/2 Surtempérature huile démarreur (KTAW) KTAW’ d9 Ul1/8 121
hll/3 Manque tensions 110 V=, 110 V= sp. |d6 (110v=) [ULl/6 122
(110V=sp.

hll/4 Disjoncteur (aj;) moteur principal a; Ull/4 123

déclenché
hll/5 Manque d'huile palier A (St A) Sty d26a Ull/2 124
hll/6 Surtempérature palier A (KTA) KT, Ull/1 125
h11/7 Manque d'huile palier B (St B) StB, d26b Ul1/3 126
h1ll1l/8 Surtempérature palier B (KTB) KTB Ull/5 127
h11/9 Réserve d38 U11/7 128
h1l1l/10 Réservoir sup. huile niveau minimum (PW) | FW, d31 FU11/9 129
h10 2. (défauts "Excitation") d18 129b
h12/1 Terre accidentelle "excitation”,therm.e31 ey dio |vUil2/10f 130
h12/2 Protection moteur démarreur, disj. ag ags d36 Ul2/8 131
h12/3 Déclenchement disjoncteurs bl’ b2 (ARC) bl/b2 ,d2 |{Ull/e6 132

"d'excitation" '
hl2/4 Verrouillage électronique manuel (U2501) d3 Ul2/4 133
h12/5 Surtension générat., relais Siemens (d12) d124 Ul2/2 134
h12/6 Surcharge gén. IG T tfrm. el €y ds8 U12/1 135
hl2/7 Surintensité génératrice IG (d13) d13g Ul2/3 136
h12/8 Surtension lim. génér., relais Zener(d37) d37B Ul2/5 137
h12/9 2 (défauts "patch-panel) d39 v12/7 | 138
h12/10 Mesure tension U_,, fusibles e,., e e

¢ 29 30 { e29’ d33 U12/9 139
30
116 A 1,6 hl0, hll et h12
- J11 h12 sur porte gauche
' Armoire PFW/1
5 : 1Q hlo 5 : 10




VI.2.2 LAMPES n

VI-T1

132 Dyg0 By

(SUITE ET FIN)

Désigna-

Systémes ou

s/

Pos.

tion INDICATION relais schéma

h13/1 Disjoncteurs bl, b2 (ARC) d'"excitation" |}{bl, b2 140
déclenchés (ARC)

h13/2 Disjoncteurs bl, b2 (ARC) d'"excitation" d2 141
enclenchés

hl3/3 "Groupe convertisseur" arr@t (Disj..a; hors 142

hl3/4 "Groupe convertisseur"nmrche(Disj.alen)? al 143

h13/5 Résistance (AW) de démarrage en circuit AW, d7 144

hl3/6 Résistance (AW) de démarrage court- AW, d32 145
circuitée

h13/7 "Excitation" arrét (ARC en Inversion) RL1 146

h1l3/8 "Excitation'" marche (ARC prét) } d17 147

h13/9 } Réserves d.. 148

h13/10 149

-

h20 Freinage en service d28b 149a

hl4/1 Tensions 220/380 Vn enclenchées d20,R,S,T 150

hl4/2 Tensions 110V=, 110V=sp. enclenchées d6 (110V=) 151

(110 V=sp.)

hl4/3 Pompe & huile I marche (®Pp) a3, d41 152

hl4/4 Pompe & huile II marche  (Pyy) a4, d42 153

hl4/5 Débit huile normal palier A (St A) StA, d26a 154

hl4/6 Débit huile normal palier B (St B) StB, d26b 155

h14/7 Réservoir sup. huile niveau normal (FW) FW, d31 156

hl4/8 Distribution 220/380 Vw pr. "Excitation"{ el, e2, e3 157
état normal, Fusibles e, e?, es dig

h14/9 158

h14/10 }Réserves g d... 159

92

h20

h13, hl4 et h20
sur porte droite

armoire PFW/1
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VI.2.3 DiSJONCTEURS

Désigna- Pos. s/
tion FONCTION schéma
. . .. 1,40,58

al Disjoncteur moteur principal {38,43,142
al Disjoncteur moteur pompe & huile I (m1l) 19
a4 Disjoncteur moteur pompe 3 huile II (m2) 22
ab Disjoncteur moteur du démarreur (MAW) { ;s
ab Disjoncteur indication de fusion fusibles { 7
armoire ARC (e1, e2, e3) 72

Tous les disjoncteurs sont dans 1'armoire PFW/1, a 1'exception

des disjoncteurs a3 et a4 des pompes & huile, qui se trouvent dans le

local au sous—sol du "Power House'".

VI.2.4 CONTACTEURS

ésigna- Pos. s
Designa FONCTION s/
tion schéma
cl1l Contacteur court-circuitant résistances r5 et r6 5
(20 Q) dans circuit excitation 55,56a,60
c2 Contacteur d'enclenchement du transformateur de Schéma
puissance de 1l'armoire ARC de prin-
cipe
Armoire
ARC
Le contacteur C1 est dans l'armoire PFW/2.
Le contacteur C2 est dans l'armoire d'excitation A.R.C. (salle

des borniers du Hall 355).
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VI.2.5 RELAIS DE CONTROLE ET SECURITE

Position s/schéma

Désigna-
tion FONCTION Bobine | Contacts
dl Somme des dé&fauts pour déclenchement dis- 50 51
joncteur aj (moteur principal)
d2 Déclenchement disjoncteurs d'excitation 62 49
b; et b, (armoire A.R.C.) 112,141
d3 Verrouillage électronique manuel (depuis 63 49
chassis U 2501) 113
d4 Réarmement (par b6) 83 78,95,97
109a,119a
d's Somme des défauts machine et commande feu 95 96,97
tournant 109a,119a
a"5 Somme des défauts machine et commande feu 97 97
tournant
dé Tensions 110 V= 84 119b
151
d7 Résistance de démarrage en circuit 52 144
d8 Surcharge génératrice et enroulements polaires 9 49
34 115
d9 Surtempérature huile démarreur (KTAW) 64 49
101
dl10 Terre accidentelle "excitation" (e31) 65 49
110
d11l "Groupe convertisseur' marche/arrét général 51 51
40,57

Pour 1'implantation, se référer 3 la page VI.8 (figure 6).

Pour le raccordement é€lectrique, se référer au schéma développé

du paragraphe VI.4.
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VI.2.5 RELAIS DE CONTROLE ET SECURITE (SUITE)
Désigna- Position s/schéma
tion FONCTION Bobine Contacts
d12 Surtension génératrice lUG‘ , relais Siemens 9 49
67 114
d13 Surintensité génératrice IGI 10 49
68,69 | 116
dl4 Asservissement du moteur démarreur 1 41
dl5 Réarmement (par al) 81 82
dié Fin du démarrage, déverrouillage "excitation" 54 55
d17 "Excitation" marche/arrét 70 146
di8 Somme des défauts "excitation" 71 71y
129b
d19 Fusibles pour armoire ARC (ep, €ys e3) 72 100
157
d20R Surveillance de la tension 380/220 Vv 31 100
150
d20g Surveillance de la temsion 380/220 W 32 100
150
d20p [Surveillance de la tension 380/220 wv 33 100
150
d21 Moteur du démarreur : retour & position zé&ro 15 15
42 41,43
d22 Moteur du démarreur : démarrage 17 17
41 42,44
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VI.2.5 RELAIS DE CONTROLE ET SECURITE (SUITE)

Désigna- Position s/schéma
tion FONCTION Bobihe | Contacts
d23 Enclenchement moteur pompes & huile : 20 20

service continu 23 23,26
d24 Enclenchement moteur pompes & huile ¢ 21 21
service intermittent 26
d25 Verrouillage feu tournant lors d'un arrét gén. 25 25,96
d26a |Surveillance débit huile palier A 27 49
104,154
d26b |Surveillance débit huile palier B 28 49
106,155
d'27 Contact auxiliaire disjoncteur a; 38 40
54,60
d"27 |Contact auxiliaire disjoncteur a; 39 81
46,46a
d28a Blocage ARC lors du freinage 59 29
65a
d28b |Commande freinage (par b8) 50 59,61
1494
d29 Raccordement enroulement d'excitation sur 61 5,7
110 V=, lors du freinage 60,65a
d30 Enclenchement moteur du disjoncteur princi- 57 58
pal a; 56b
d3l Réservoir supérieur d'huile : niveau minimum 73 50
109,156
d32 Résistance de démarrage Court-circuitée 53 54
145
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VI.2.5 RELAIS DE CONTROLE ET SECURITE (SUITE ET FIN)

Position s/schéma

Désigna- FONCTION
tion Bobine | Contacts
d33 Mesure tension UG ¢ fusibles e29, 39 74 50
119
d34 Réarmement 3 distance 75 83
96,99
d35 Minuterie d'arrét du freinage aprés 3 minutes 29 60
d36 Protection moteur du démarreur Ay (par as) 37 50
111
d37 Surtension lim. génératrice I_UG, relais 12 49
a seull Zener 77,78 | 78,117
d38 Réserve (ou IPFW efficace surcharge) 79 50
108
d39 Somme des défauts "patch-panel" 80 50
118
d4o Somme des défauts "machine'" pour signalisation 99 99¥
M.C.R. ét déclenchement contacteur C2 99a
d4l Surveillance protection moteur pompe & huile I 18 152
(par a3)
d42 Surveillance protection moteur pompe 3 huile II| 22 153
(par a4)
d Enclenchement du 110 V= 48 48

bl
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VI.2.6 FUSIBLES

tion schéma
ey 60 AT . . .
o 60 Ag Distribution 3 x 380 VA 50 Hz 6
6 pour redresseur ARC
€3 O Ap
e 15 A . .
4 15 A Distribution 3 x 380 VV 50 Hz 15
g pour auxiliaires armoires PFW/1,2
e 15 A
6
e 4 A . . .
Distribution 3 x 380 Vv 50 Hz pour 220 V
€g 4 A moteur du commutateur AW de démar- 18
50 Hz
ey 4 A rage.
4 A
L0 4 A Distribution 3 x 380 VV 50 Hz 20
11 pour moteur pompe I
4 A
12
13 4 A
e A Distribution 3 x 380 V, 50 Hz 21
14 pour moteur pompe II
A
15
e 4 A . . .
16 4 A Distribution 3 x 380 V, 50 Hz pour 29
17 commande moteur de démarrage
&g A
e19 Réserve
ot 15 A Arrivée + (110 V=) 47
&0 15 A Arrivée - (110 V=) 47
51 10 A Relais de commande 51,57,68
81,96,105
115
ey 6 A Circuit allant vers armoire PFW/2 {49,60,74
78,117
[ P ——— 1 ﬂ./—l
e,3 6 A Circuit allant vers l'extérieur 110 V= {52,62,70
armoire PFW/1 79,107
2 2 A Protection moteurs d'encl. de ay 58
€5 4 A Lampes s/porte gauche : hl0,hll,hl2 130
&% 4 A Lampes s/porte droite : hl3,hl4,h20 144
eys 6 A Essais de lampes 129b
e)g 10 A Freinage génératrice 4,56a
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VI.2,6 FusiBLES (SUITE ET FIN)

Lo . Pos.
Designa=| o 1ipre FONCTION os. s/
tion schéma
e, 2 A Mesure de tension génératrice Uy | G+ | 2000 V=|12,66,76
) Lo ) nominal
e3 2 A Mesure de tension génératrice UG G (+ 1200V) 12,67,76
e31 0,8 A Fusible thermique 0,8 A de mise & (+ 600+ 765
terre circuit d'excitation 800 V) ’
F2 6,3 A Fusible 6,3 A de mise & terre (+ 2200 V 13
shunt du circuit PFW 2 3000 V)
F4 6,3 A Fusible 6,3 A de mise & terre (+ 800V
shunt du circuit PFW 4 3000 V)
er 0,1 A Protection point de test bR 36
ey 0,1 A Protection point de test bN 36
es) 1AT Primaire transfo. d'alimentation 220 Vv 35
Trg du circuit 110 V= spécial 50 Hz
e 0,63 A Secondaire transfo d'alimentation
33 . o 36
Ir3 du circuit 110 V= spécial
esy 300 A TPeEmlqu? de protection surcharge 11,31
génératrice
e3s 2 A Protection lecture courant du circuit
PFW-2 pour régulation génératrice + 2000 V Schéma de
eg¢ 2 A Protection lecture courant du cir- - gzlzgzze
cuit PFW-2 pour régulation généra- <
. a la terrg
trice
du shunt
e37 2 A Protection lecture courant du circuit PFW No. 2|
PFW-2 pour régulation génératrice
e40+ 0,1 A Protection point de test b+ (110 V=) 110 V= 56
e40- 0,1 A Protection point de test b- (110 V=) 56

Les fusibles e
Les fusibles ey

Les fusibles
"e31" est un

eg sont & gauche de l'armoire PFW/1.
ey3 sont 3 droite de 1'armoire PFW/1.
€29 et ez sont dans 1l'armoire haute tension PFW/2.
disjoncteur magnéto-thermique situé également dans 1'armoire PFW/2.
F2 et F4 sont les fusibles de mise & la terre des enroulements polaires, ils sont

logés dans le rack 3 fusibles "PFW".

n

"3y

est une protection thermique de la géndratrice "PFW".

Les fusibles e35, ejg et ey sont dans le rack & fusibles provisoire prés
de 1'unité 101 de référence.
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VI.3 PRINCIPE ET SCHEMA FONCTIONNEL

VI.3.1 DESCRIPTION GENERALE (Schéma PS/SM.14.27.7123.3)

Le schéma synoptique PS/SM.14.27.7123.3 met en &vidence ce qui
a été observé sur la photographie de la page VI.7, c'est-d-dire que les cibles
de puissance du réseau arrivent directement dans l'armoire PFW/1 et repar-—
tent directement, d!une part, aprés avoir traversé le disjoncteur principal
a1, vers le moteur principal et, d'autre part, via les fusibles eq, ey, e3;
vers l'armoire d'excitation A.R.C. Par contre, tous les autres cdbles de
faible puissance sont relayés par le bornier basse tension L1 (en ce qui
concerne la répartition du 110 V= et des trois réseaux auxiliaires 220/380 Vv
I, II et III et les liaisons & basse tension avec les autres éléments du

systéme), et le bornier haute tension LHl (en ce qui concerne la tension U

G
délivrée par la génératrice "PFW", le courant IG mesuré aux bornes du shunt
L et 1l'information de surcharge fournie par le bilame e34). Le détail de

ces cablages externes est donné sur le schéma de c@blage PS/SM.14.19.7103.3.

Le détail des raccordements des borniers L1 et LHl1 est donné au
§ VI.6. De méme, pour faciliter le c3blage vers les éléments des deux portes
droite et gauche, les liaisons & basse tension se font par les borniers TSl
(pour la porte gauche) et TS2 (pour la porte droite). Le signal de courant IG
est amené séparément sur le bornier haute tension TSH1 pour la lecture du
courant de la génératrice "PFW" avec 1'ampéremétre de la porte gauche g1
Ce signal de courant alimente en outre le relais de protection de surintensité

d13 qui fait déclencher le disjoncteur a, lorsque 1l'amplitude du courant

1
débité dépasse, en valeur absolue, un certain niveau, ajusté a 800 A.

Le signal de tension UG est lui aussi amené séparément sur le bornier
haute tension TSH2 pour la lecture de la tension de la génératrice "PFW" avec
le voltmétre de la porte droite 8o Ce signal de tension alimente en outre
le relais de protection de surtension d12 qui fait déclencher le disjoncteur
lorsque l'amplitude de la tension U

a dépasse, en valeur absolue, un cer-

1 G
tain niveau, ajust& 3 1,6 kV. Le contact isolé issu de la protection ther-
mique ey, De présente pas une garantie suffisante d'isolement par rapport aux
cdbles 3 haute tension de puissance de la génératrice "PFW". C'est pourquoi

un premier transformateur d'isolement Tr., branché en permanence sur le

1
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réseau 220 Vv, alimente par l'intermédiaire du contact du bilame egy (qui
se ferme lorsque le courant efficace dépasse 280 Aeff)’ un deuxiéme trans-
formateur d'isolement Tr,, qui alimente en 220 VAJla bobine du relai de
protection dg, qui, lui aussi, intervient dans la chalne de verrouillage
pour faire déclencher le disjoncteur principal a; (voir sché&ma développé

positions 23 a 36 PS/SM.14.12.7126.2).

Le réseau triphasé 220/380 Vv 50 Hz, issu du jeu de barres, tra-

verse les fusibles de protection e, es et s

de commande bl de la porte gauche. Le réseau I ainsi obtenu est ensuite

et est commuté par le bouton

distribué sur le bornier L1 pour alimenter (via les fusibles e et

ae
10 15
les circuits de contrdle) les pompes 3 huile. Ce réseau I est lui-méme

distribué en deux autres réseaux : le réseau II par les fusibles €16’ e17,

s (ce réseau alimentant les primaires du transformateur d'isolement Trl

et du transformateur Tr3 de 1l'alimentation qui délivre la tension 110 V= spéciale

ainsi qu'une partie des relais 3 bobine 220 V des circuits de protection
et de commande, en particulier la minuterie d'arrét de freinage), et le

e,, e, (ce réseau alimentant le moteur M
7’ 78 79 ( AW
du démarreur, le compteur horaire, ainsi qu'une partie des relais & bobines

réseau III par les fusibles e

220 W des circuits de protection et de commande, en particulier la bobine
du maintien du disjoncteur principal al). Le réseau 110 V= traverse les

fusibles de protection e et e, et est commuté par le relai db1 (lui-

20+ 20
méme commandé par le bouton de commande bl) de la porte gauche. Le réseau

110 V= ainsi obtenu est ensuite distribué sur le bornier L1 pour alimenter

- via le fusible e,g 1'armoire PFW/2,

- via le fusible e27,

le bouton—-poussoir b11 pour l'essai des lampes de

signalisation,

- via les fusibles e21 a e26

utilisant les relais a4 bobines & courants continus.

les circuits de protection et de commande,

La tension 110 V= spéciale permet d'allumer le voyant de défaut
'"Manque de tension 110 V=" en 1'absence du réseau 110 V=, alors que les
autres lampes sont normalement alimentées par le réseau 110 V=, et d'allumer
le voyant d'état de fonctionnement 'Tensions 110 V= et 110 V= sp. enclenchées"
lors du fonctionnement normal (voir schéma développé positions 23 3 26,

PS/SM.14.12.7126.2 et schéma PS/SM.14.12.7139.4).
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Pour traiter les informations qui viennent de 1l'extérieur (com-
mandes 3 distance, état de fonctionnement des auxiliaires, etc...), pour
réagir rapidement en cas de défaut (verrouillages internes & l'armoire,
ou venant de signaux extérieurs), et pour signaler soit localement soit &
distance 1'état de fonctionnement ou les défauts é&ventuels, c'est une logi-
que 3 relais qui est utilis&e. Comme nous 1'avons vu, certains relais ont
des bobines alimenté&es en 220 Vv 50 Hz, Le détail de fonctionnement est
fourni par les positions 1 3 46 du schéma développé (voir schémas No.
PS/SM.14.12.7124.2, 7125.2, 7126.2 et 7127.2). Les autres ont des bobines
alimentées en 110 V= (sauf les relais d28a et d28b qui commandent le frei-
nage avec retard et dont les bobines ont une tension nominale de 48 V=).

Le détail de fonctionnement est fourni par les positions 47 & 159 du schéma

développé (voir schémas PS/SM.14.12.7128.2 a 7137.2).

L'armoire PFW/1 permet, en outre, la mise en route et l'arrét du
groupe convertisseur ainsi que de ses auxiliaires, c'est le rOle des bou-
tons de commande répartis sur les deux portes (cf. § VI.2.1). Et il est
possible de visualiser la bonne marche du systéme grdce aux appareils de
mesure qui permettent de lire sur la porte gauche les tensions et les cou-
rants du réseau triphasé ainsi que le courant débité par la génératrice "PFW'",
et sur la porte droite la tension délivrée par la génératrice (cf. photo
page VI,7). La signalisation des défauts du systéme se fait sur la porte
gauche grace aux deux grands cadrans h11 et h12 et au voyant th qui,
lorsqu'il s'allume, signale la présence d'un défaut dans le circuit d'exci-
tation. La signalisation de 1'état de fonctionnement se fait sur la porte
droite grdce aux deux grands cadrans h__ et h 4 et au voyant h

13 1 2
lorsque le freinage est en cours (cf. § VI.2.2). Le

o qui éclaire
le bouton-poussoir b8
détail du c@blage de l'armoire PFW/1l est donné au chapitre VI.6.

VI. 3.2 PRINCIPE, DIAGRAMMES SEQUENTIELS

Il serait trop long et fastidieux de décrire en détail tous les
circuits de cette armoire, nous allons nous contenter de décrire quelques
séquences typiques qui pourront servir de base a la compréhension des autres

circuits.
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Les explications s'appuient sur le schéma développé du § VI.4

(schémas PS/SM.14.12.7124.2 a 7137.2).

VI,3,2.1 Fonctionnement du systéme d'indications (systéme de

commande "EN/HORS" du disjoncteur principal aj)

(voir aussi diagramme séquentiel de la page VI.23)

Toutes les tensions 220/380 Vv et 110 V= sont supposées étre enclen-—
chées ainsi que les circuits auxiliaires conformément & la procédure de mise

en service de la section II.

S'il n'existe aucun défaut, tous les contacts de signalisation de
défauts mis en série dans la chalne de verrouillage (positions 49 et 50 du

schéma développé PS/SM.14.12.7128.2) sont fermés, le relais d, "I (défauts

1
machine)" est normalement alimenté par la tension 110 V= et son contact auxi-

liaire (1-3) (position 51) est luili aussi fermé.

Lors de la mise en marche, on appuie sur le bouton-poussoir by

("convertisseur marche'"), qui permet 1l'alimentation du relais “marche/arrét"
d11 qui, lui-méme, se maintient alimenté, méme si 1'on rel3che le bouton-
poussoir, grace 3 son contact d'auto—maintien (1-3), par 1'intermédiaire du
contact fermé (1-3) du relais d; et du contact repos (1-2) du bouton-poussoir
bs. Le deuxiéme contact de dy; sert a alimenter en 380 Vv la bobine de com-
mande du disjoncteur principal 21 (position 40) et le troisiéme contact de
dyp sert d alimenter la bobine du relai auxiliaire djg (position 57). Un
contact de ce relai est utilisé dans le rack électronique "PFW" pour alimenter
le relai C3 dans le crate CRl, et un contact de ce relai envoie une premiére
autorisation d l'enclenchement du contacteur de puissance C2 de l'armoire
d'excitation, puisqu'il n'y a pas de défauts dans les circuits de la machine
tournante. Les deux autres contacts de d3p permettent d'alimenter en 110 V=
le moteur my] du disjoncteur principal aj. Lorsque ce moteur a atteint une
vitesse suffisante, il libére le ressort qui sert 3 enclencher les contacts

du disjoncteur.

Un contact auxiliaire du disjoncteur a; (position 43) permet le
démarrage du moteur MAW du démarreur (voir section V et schéma PS/SM.14.12.

7127.2).
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Un autre contact auxiliaire du disjoncteur aj (position 103) ali-
mente la bobine du relai Ull/4 d'indication de défaut 'Disjoncteur a, moteur
principal déclenché'", mais, la bobine de réarmement de ce relai de signali-
sation n'étant pas encore alimentée, les contacts de ce relai continuent 3

signaler le défaut (la lampe h11/4 correspondante reste allumée).

Le contact auxiliaire (position 142) du disjoncteur a, fait &teindre

1
le voyant hl3/3 d'indication d'état de fonctionnement "Convertisseur arrét'

et fait allumer le voyant hl3/4 "Convertisseur marche".

Un quatriéme contact auxiliaire du disjoncteur aj alimente alors
les relais d'27 et d"27 (position 38). Les contacts de ces relais permettent :
- le maintien de l'alimentation de la bobine du disjoncteur a; (m€me

lorsque le démarreur AW ne sera plus sur la position de repos 0);
- 1'alimentation du compteur horaire;

~ 1l'alimentation du relai. RL1 dans le crdte CRl, un contact de ce relai

envoie une deuxiéme autorisation a4 1'enclenchement du contacteur C2;

-~

- une premié&re autorisation & l'enclenchement du relai djg (position 54);

1'interdiction du freinage lorsque le disjoncteur a, est enclenché

(position 60);

- le réarmement automatique (position 81) en alimentant le relai djg5 &
contact momentané légérement temporisé, qui commande le relai d,, qui
lui-méme alimente toutes les bobines de réarmement des relais des boltes
a relais U11 et U12’ pendant un temps suffisamment long pour que les
contacts momentanés des relais de ces boites & relais ne puissent ali-
menter les relais de défauts d'5et d"5 (le contact (5-6) du relai d,
figurant sur la position 95 du schéma est ouvert pendant cette phase
du démarrage); le réarmement des relais de défaut étant réalisé, la

lampe hll/4 "Disjoncteur a, moteur principal déclenché" s'éteint.

1

Lorsque le démarreur AW est sur la position 9 de court-circuit,
le contact de fin de course (S9) (position 53 sur le schéma développé)

permet 1l'alimentation du relai d dont un contact donne une deuxiéme auto-

32°?
risation 3 1l'enclenchement du contacteur Cl de l'enroulement d'excitation de
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la génératrice. Un contact auxiliaire de ce contacteur est utilis& dans le
rack électronique "PFW'" pour alimenter le relai RL2 (U2.438l) dans le crate
CRl, un contact de ce relai envoie une deuxiéme autorisation 3 1'enclenche-
ment du contacteur C2 de 1'armoire A.R.C., qui s'enclenche alors instantané-

ment, s'il n'y a pas de défaut dans les circuits de l'excitation.

Il n'y a ensuite plus qu'd appuyer sur le bouton "START" (tiroir
U3.4380) dans le rack électronique et d appliquer un signal de référence Uref
pour que, en commande locale, la génératrice "PFW'" débite du courant sur sa

charge.

En fonctionnement normal, un certain nombre de lampes ne sont pas
allumées, mais il peut €tre intéresssnt de vérifier que des lampes (en par-
ticulier, les lampes d'affichage des défauts, qui sont normalement &teintes)
ne sont pas grillées; pour cela, on appuie sur le bouton-poussoir b11 ("Essai
de lampes"), ce qui a pour effet d'allumer toutes les lampes des cadrans hll’

h12’ h13 et h14, ainsi que la lampe h2

Dés que l'on relache ce bouton-poussoir, les lampes se retrouvent dans l'état

o d'indication de freinage en cours.

ol elles étaient précédemment (voir diagramme séquentiel page VI,23).

Pour un arrét général, on appuie sur le bouton-poussoir by ("arrét

général"), qui arréte 1'auto-maintien du relai dj;. La bobine du disjoncteur
principal aj n'est alors plus alimentée. Comme c'est une commande 3 minimum
de tension, les contacts du disjoncteur principal s'ouvrent. Il est & noter,
par conséquent, qu'une sous-tension sur le réseau triphasé 220/380 V, 50 Hz,
suffit a faire déclencher ce disjoncteur a;. Bien sir, également, une sur-
intensité ou une surcharge provoque le déclenchement de ce disjoncteur magnéto-
thermique a;. Le relai d30 qui n'est plus alimenté& provoque, par le relai C3
du crate CRl et la minuterie MN de 1l'armoire A.R.C., le déclenchement du
contacteur de puissance C2, avec un retard ajusté 3 30 secondes. Un contact
auxiliaire du disjoncteur a; (position 43) permet l'enclenchement du moteur
MAW du démarreur pour qu'il passe de la position de court-circuit & la posi-

tion de résistance maximum (voir section V et schéma PS/SM.14.12.7127.2).

Un autre contact auxiliaire du disjoncteur a, s'ouvre, n'alimentant

1

plus la bobine du relai U11/4, le voyant défaut h_./4 "Disjoncteur a, moteur

11 1

principal déclenché" s'allume.
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Mais, comme l'action sur le bouton-poussoir b, a fait auparavant

4

déclencher le relai d25 (position 25), son contact auxiliaire (6-7) s'ouvre
(position 96), empéchant ainsi 1'auto-maintien des relais d'alimentation du

feu tournant et de signalisation de défauts d'_ et d"5, malgré le contact

5
momentané (15-17) du relai Ull/4 qui a changé d'état.

Le contact auxiliaire (position 142) du disjoncteur a; fait allumer
le voyant hl3/3 d'indication d'état de fonctionnement "Convertisseur arrét"
et fait éteindre le voyant hl3/4 "Convertisseur marche".

Le contact auxiliaire du disjoncteur a; en série avec les bobines

des relais d'27 et d"27 s'ouvre. Les contacts de ces relais n'autorisent plus :

- 1l'alimentation de la bobine du disjoncteur a; si le démarreur AW est sur

une position autre que la position 03
- l'alimentation du compteur horaire;

- 1'alimentation du relai RL1 dans le crate CRl, un contact de ce relai
commande lui aussi le déclenchement du contacteur C2 par l'intermédiaire

de la minuterie MN;

- l'alimentation du relai d16 qui, lui-méme fait déclencher, dans 1l'armoire
PFW/2, le contacteur Cl de 1l'enroulement d'excitation de la génératrice
(un contact auxiliaire, position 56a, de ce contacteur commande encore le

déclenchement retardé du contacteur C2 de 1'armoire ARC);

- l'alimentation du relai d15 qui revient d sa position de repos.

Par contre, ils envoient une premiére autorisation au freinage par
le contact repos (8-11) (position 60); une deuxiéme autorisation est fournie
par le contacteur Cl qui, lorsqu'il se déclenche, ferme son contact auxiliaire
(7-8). Bien entendu, il faut ensuite appuyer sur le bouton—poussoir b8

"Freinage" pour que le freinage s'effectue (voir § suivant VI.3.2.2).

Il est & noter aussi que l'action sur le bouton-poussoir b4 ("arret
général') fait cesser l'auto-maintien du contacteur d23 qui, par son contact
auxiliaire (9-10) (position 26), coupe aussi 1'alimentation du contacteur d24,
si bien que les pompes & huile ne sont plus alimentées. Il y a donc lieu
d'appuyer sur le bouton-poussoir b5 ("pompes & huile marche") si l'on a 1'in-

tention de redémarrer le groupe convertisseur peu de temps aprés 1'avoir arr@été.
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VI.3.2.2 Fonctionnement du systéme d'indications (systéme de

commande du "freinage')

(voir aussi le diagramme séquentiel de la page VI.29)

Aprés le déclenchement du disjoncteur a, du moteur principal, en

1
raison de la forte inertie de la machine tournante, il faut (cf. Section IV)
environ 1 heure pour que le groupe s'arréte de lui-mé€me. Un processus de
freinage permet de réduire cette durée a environ 4 heure. Cela consiste 3

alimenter, grace au contacteur d2 de 1'armoire PFW/2, 1l'excitation de la

9
génératrice, non pas par l'armoire A.R.C., mais par la source 110 V= avec un
courant d'environ 10 A 1limité par les deux résistances de 5 § s et r o de
1'armoire PFW/2.

A ce courant d'excitation correspond (voir Fig. 2 de la Section 1V),
pour la vitesse nominale de rotation du groupe tournant, une tension de sortie
de la génératrice d'environ 600 V. La génératrice restant branchée sur sa
charge, la puissance débitée est telle qu'elle crée un couple résistant
important qui va freiner efficacement le groupe. Ce couple résistant sera
d'autant plus important que la résistance de charge sera plus faible (freinage
plus énergique avec 4 branches "PFW" en paralléle qu'avec 2 branches "PFW").

Cette tension de 600 V est dangereuse, c'est pourquoi il est demandé dans la

procédure d'opération (paragraphe concernant la "mise hors service'", dans la

Section II) que toute intervention sur les circuits de charge de la génératrice

"PFW" se fasse groupe arrété et consigné. La durée du freinage est ajustée &

3 minutes avec la minuterie d35. A la fin du freinage, le contacteur d

s'ouvre, déconnectant de la source 110 V= l'enroulement d'excitation.

29

I1 est possible d'effectuer ensuite un deuxi@me freinage, mais
celui-ci sera bien moins efficace que le précédent, car, la vitesse de rotation
du groupe ayant déj3 bien diminué, la puissance débitée dans la charge sera

assez faible.

Nous avons vu page VI.24 que le freinage ne peut s'effectuer que

lorsque le disjoncteur a, est ouvert; ainsi la lampe hll/4 "Disjoncteur a

1 1
moteur principal déclenché" reste allumée pendant toute la (ou toutes les)
séquence(s) de freinage (cf. page VI.29);de méme, le contacteur Cl de 1'en-

roulement d'excitation reste déclenché (cf. diagramme séquentiel, page VI.23),
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Dés que l'on appuie sur le bouton-poussoir b8 ("freinage"), le

relai d28a est aliment&, permettant ainsi la mise en route de la minuterie

d35 qui définit la durée du freinage (position 29 du schéma développé). Mais

la phase de freinage proprement dite n'est pas commencée, il faut continuer

i appuyer sur le bouton b, (durée minimum de 4 secondes) en attendant que le

8

condensateur ¢2 en paralléle sur la bobine du relai d se soit chargé 3

28b
une tension suffisante pour faire enclencher ce relai. Les contacts de ce

relai d28b permettent alors :

_ .. . .. .
l'automaintien des relais d28a et d28b (position 60);

- 1'enclenchement du contacteur d29 (position 61), qui alimente 1'enroule-

ment d'excitation de la génératrice par le 110 V= (cf. schéma développé
PS/SM.14.12.7129.2), déconnecte la mise d la terre de cet enroulement
d'excitation, met en série avec sa propre bobine une résistance d'économie

de 630 & et alimente, via le contact auxiliaire du relai d , le relai

28a
RL4 dans le crate d'électronique CRl qui entraine le blocage des impulsions

de commande des thyristors de 1l'armoire A.R.C., et la signalisation de

freinage en cours dans le tiroir U2-4381;

- la signalisation locale du freinage par la lampe h20 du bouton-poussoir bg

(position 149a).

Dans ces conditions, toute action sur le bouton-poussoir b8 est sans

effet (voir diagramme séquentiel de la page VI-29). Au bout de 3 minutes, la

minuterie d35 ouvre son contact auxiliaire (6-7) (position 60), faisant cesser
1'auto-maintien du relai d28b' Le contacteur d29 s'ouvre alors. Par contre,
le condensateur ¢l maintient aliment& quelques secondes le relai d28a’ ce

qui laisse le temps & la minuterie d35 de revenir 3 z&ro et de refermer son

contact auxiliaire (6-7). Lorsqu'enfin, le relai d s'ouvre 3 son tour,

28a
la séquence de freinage est terminée et un nouveau freinage est possible.
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VI,3,2,3 Fonctionnement du systéme d'indicati_gns (ca§_c_lg

déclenchement du disjoncteur thermique e,., lors d'un

31°-=222.5. 50

défaut "terre excitation").

(Voir aussi diagramme séquentiel, page VI.30)

Supposons que le défaut "terre excitation" existe, parce que, par

' A+ Z . -
31 n'a pas été armé. Le relai d10 cor

respondant 3 ce défaut (position 65 sur le schéma développé) n'est donc pas

exemple, le disjoncteur thermique e

alimenté. Un contact de ce relai maintient non alimenté le relai de signa-
lisation U;,/10 (position 110),la lampe hl2/1 d'indication de défaut "terre
accidentelle excitation" est donc allumée (position 130). Le contact auxi-

liaire du relai d10 est ouvert dans la chaine de verrouillage (position 49),

le relai d1 "2:(défauts machine)" n'est pas alimenté, dll

contact auxiliaire déclenche l'arrét du groupe convertisseur et interdit son

non plus, et son

démarrage s'il est 4 l'arrét. L'arrét du groupe est obtenu par le déclen-
chement du disjoncteur principal a; (cf. position 40) et, par suite, du dis-
joncteur d'excitation Cl, lorsque le démarreur AW commence & revenir & sa

position de repos 0.

Supposons que les relais d'5 et d"5 solent en position de travail,

le contact auxiliaire de d'5 (position 97) permet 1l'alimentation du relai d40

d'indication sommaire & distance "2:(défauts machine)'". Le contact auxiliaire

de d"_ (position 97) permet 1'alimentation du feu tournant qui est en fonc—
5 P q

tionnement.

Lorsque l'on appuie sur le bouton—poussoir b9 "arrét feu tournant

et réarmement 1", on fait cesser 1'auto-maintien des relais d'_ et d"5 qui

se faisait par le contact (3-4) du relai d'_ (position 96). Le feu tournant,

5
qui n'est plus alimenté, s'arréte. Par contre, le relai d4 reste alimenté

0
par son contact d'auto-maintien (1-3). Si, maintenant, on appuie sur le
deuxiéme bouton-poussoir de réarmement b6’ on fait cesser l'auto-maintien
du relai d40; ainsi, la signalisation & distance "}:(défauts machine)" n'est
plus assurée, bien que le défaut subsiste. En outre, le relai de réarmement
d4 est alimenté, mais 1l'action de celui-ci sur la bobine (3-4) de réarmement
du relai U12/10 n'assure pas le réarmement de U;,/10 dont la bobine de main-

tien (1-2) n'est toujours pas alimentée (positions 110 et 119a).
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Si, ensuite, le défaut a disparu (le disjoncteur ey, @ été réarmé,

par exemple), les relais d, et d1 sont alimentés. Et, bien que la bobine

10
(1-2) du relai Uy,/10 soit alimentée, ce relai reste dans l'état ol il était

précédemment. La lampe hl2/1 du défaut correspondant reste allumée, il y a
donc mémorisation du défaut. Il faut attendre jusqu'3d ce que 1l'on appuie

sur le bouton-poussoir de 'réarmement 2" b, qui alimente le relai de réarme-

6
ment d4, pour que la bobine de réarmement (3-4) du relai U12/10 (position 110)

soit alimentée et que les contacts de ce relai basculent. A chaque change-
ment d'état de ce type de relai, un contact momentané (15-17) s'établit pour

alimenter les relais de défauts d'5 et d“5, mais, si 1'on appuie suffisamment

longtemps sur le bouton b6’ le contact (5-6) du relai d4 (position 95) reste
ouvert pendant ce temps, rendant ainsi inopérant l'action du contact momentané
(15~17). Les deux autres contacts du relai U12/10 font 1'un (13-14) é&teindre
la lampe de signalisation de défaut, et l'autre (6-7) signaler a distance

1'absence du défaut (position 110, en bas).

Supposons que le défaut réapparaisse (le disjoncteur thermique 31

-~

a, par exemple, déclenché & cause d'un courant de terre dans le circuit

-~

d'excitation supérieur a4 0,8 A), les relais d10 et d. ne sont plus alimentés.

1

La bobine (1-2) du relai U,./10 n'est plus alimentée non plus, les contacts

12
de ce relai basculent, signalant le défaut. Ainsi, le contact momentané (15-17)

de ce relai permet d'alimenter (puisque le relai d2 est toujours alimenté

5
si les tensions sont normales et si les pompes d huile ont &té enclenchées)
les relais d'5 et d"5 "2:(défauts machine et commande feu tournant)" qui
mettent en route le feu tournant d'alarme, et qui alimentent le relai d, de

40
signalisation sommaire des défauts. Un contact auxiliaire de ce relai (posi-
tion 99a) fait déclencher dans le crate CRl le relai RE3, ce qui a pour effet
de faire déclencher aussi le relai C5, qui, d'une part, déclenche le relai
RLL' qui commande la pleine inversion des redresseurs (pour restituer vers
le réseau l'énergie emmagasinée dans l'enroulement d'excitation de la géné-

ratrice), et qui, d'autre part, fait déclencher avec un retard de 30 s, le

contacteur de puissance C2 de l'armoire ARC, s'il n'était pas déja déclenché.

Il est & noter que l'action sur le bouton-poussoir de "réarmement 2"

b6 est sans effet (en particulier, sans action sur d,.), si elle n'est pas

40
précédée par l'action sur le bouton-poussoir de "réarmement 1" b

9
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Pour quittancer cette signalisation de défaut, il faudra donc,

lorsque le défaut aura disparu, appuyer d'abord sur le bouton-poussoir b9,
puis sur le bouton-poussoir b6.
I1 est toujours possible d'éteindre le feu tournant par bg’ méme
si le défaut subsiste, si 1l'on reste conscient de 1l'existence du défaut, et
si 1'on ne veut pas que les opérateurs du Power House, qui ont la visualisa-

tion du fonctionnement des feux tournants, se déplacent.
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Alimentation pulsée pour enroulements polaires |2=n¢ [DELAHERA | 3.74.77
_ - Controlé -C.| 303.77] -
Schéma deéveloppe A
- . - B
d21,d22 = contacteurs Sprecher& Schuh type CA1-10 pOSlthﬂS . 37 a 463 c
d27,d27” = relais Elesta type KR11S 220V~ ORGANISATION EUROPEENNE POUR LA RECHERCHE NUCLEAIRE PS/SM14-12 7127-2
d 36 = I /7 ” o // EUROPEAN ORGANIZATION FOR NUCLEAR RESEARCH :
CERN LAB.... CH-1211 GENEVE 23 | (ancien! Ps-ED-118-61-3)
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Tb1

lensions de commande
380/220 V~ el 110V~

CERN LAB ...  CH-1211 GENEVE 23 |(ancient PS/SM 118-62-3)

e 20*
o, P8 Ty, +(110v-) v
. ——f oir
T e T T ’schema
ENTREE des|CABLES PS/SM 14,12,
de DISTRIB|UTION ez HmA e23 DSA 7129-2
- J
=" e20- " L1445 t1de1 L1493
15A
- Vers armoire PFW/Z@
4 1 — uess Lilasz 4 I détail dans B
(| —r2da-am—— 5 Tsalm 11 lg3-1 e40 I crate CR1 !
| , surlension | L niveou huile 3 01A I .35Ve |
11d37s \ 9généralfricejd31 \ réservoir l : |
|@ , . (relais a |@ © supérievr ¢ | |
1 seuil Zener)| g;gﬁ;l % : :
l._..tf 58:___//....._1 et 9 v s 23 lr— ————————— &l b+(110V-), Al6 |
profeclion mesuvre ] 1 |
urve/ ance : Aw]3
d2 15 0/76 feur |d33 y ggfﬁggl(ofrc)/gzg tdt I X}EG. 59. ! : I {
. g
2 Z’df/on(AefgcCI 34 €29.€30) ¢ ET | Pbermé sor ormé sur I ! A28 |
d3 verr villag e 436 1 profecfion moteur | |pos.0d8 | pos.9 |l } U2-]4381 I
, Y <lectroni |\, demarrevr | |oEMARR|EUR AW |! | s0a0 |
“chassis 02501) L= - ___4_; 1 l |
U .
ds eUF:'gfr’g"', e d38 réserve Ltlea L1)65 (GTI) j die : 2 :
s 7 & B
© PO oy ity fe e |
1 surlemperalure éfauls
ds hw/edefnarreur d39 palch panel) :b »C\I’O'(’j’eff\,/sog 35{
@ E :'_ e bG1 r—e | 2 >—4 |
terre | chassis U2501 | | Al I
; accidenlelle | é: PRI i ! |
. 3 4 exciTalion [ ngachrnel | T |
13 syrlension : S3 , " | | SK3 14 }
d12, énérdlrice |t | 1151 L -
12(re/d/5 Siemens) :81 _ /oc.c;/ ' L —_—t
fensilé conlrol| ) L1l98-1
d138 2 surin c < L1[128
g géneralrice | onx.e;,l-’ish:w L3208 —L2{t6u2}15
€9 Ts2/16 ARMOIRE Ve;s rack
1 ; lefr
d26, debg//_h;///e '1 b , r PP é pg_nwu/e
@3 , palie E_|b7 d32 L{(Zggr; 1 cl , po/ur
. ) (150w, signalisa -
2 ! C/éb/f' huile L “ 2 @ ¢ ja [ @ O ion “ON
d26y\ " palier B ’—"Im/r'/' ' MACHINE”
Ti] % e - Jé MC.R.
— L2Q15=L2018
L1l129
L1[95-1
- - /A
b1)—4 b11)—¢ bT)—4b32>—4b16)—9 ; SK3p }
I
1olpz_ |2 ooz T2 10lo2 zj tofoz__ |2 tofoz }
[ 0 10 :
di dn d7 d32 d1é6 I
L1044 L1048-4 L1048-4 L1048-4 L1046-8-4
(110v-) |
@ & ® . ® ® @
] 8 8 ] a
11512 1 o e 1
fo | o 5T 2 THO s D 5 THED
6 ] ) S
soTox| e “L@ ST
—t— >(@ “ 1 4 ) 4 1 e 1 “ 1
To | o 3':ro-@ ’ol 35 3o 35 .
& Yo o Dedde iy
) o
d di dn a7 d32 die C1
b1
enclenchement 2 (defauts marche/arrét résist.de résist. de fin de  contacteur de
du 110V- machine) général du  démarr, démarr. démar- l'enroulement
groupe en court-circuitée rage.  d’excitation de
convertisseur  circuit la génératrice
Nota_Le relais RL2 se trouve dans le tiroir U2-4381 du crate CR1
situé dans le rack électronique “PFW“ RL2 non alimenté fait
déclencher C5 dans CR1.C5 fait déclencher RL1,RlL1 fait passer
les redresseurs en inversion et déclencher C2 (avec retard) sans
déclenchement du disjoncteur principal (MCB) al.
Eneemble Génératrice “P FW”ISf:::j,’,."{;,‘;Armoire PFW/1 Nom-Name Date | lssue
Alimentation pulsée pour enroulements polalres |2 |DELANERA | 3. 41 g2
- contrste | | 28.477
9 = contacteur Siemens pour courant continu(dans armoire PFW/2) Schema déy E’IOp,D é A
d1,d7d11,d16,d32 = relais Elesta type KR11510000G ( bobinel10V-) p()s/(/ons 474 56a e
db1 = contacteur Sprecher & Schuh CA1-16 ( bobine 110V-) -
gl b7 = ;g”‘t;"”m*e‘;fso.r y ) '4[*) 2?‘3” O Rorian oroANZATion roR NociEns ssearcr | PS /SM 14.12.7128-2
= bouton-poussoi -

~

3 2 1




Voir schéma +(110V=) Voir schéma

PS/SM14,12 P < . g P PS/SM 14,12
7128 -2 02 7130-2
[détail dans | 621L]10A m 2A ©221]164 eBUGA P détail dans |
| crate CR1 ! ] crate CR 1
| +35VR I Ligss L1949 L1061 | +35 |
| 1 1 1 ‘ I
| | L1045-6 L1088-1 L1949-2 L1049-3 v L1049-2 I A16 |
| A6 | d2sb ¢ L1071-1 nee ler-2 : I |
, | B L e e T | |
l | b29 !CRATE CR1 I : | |
; § lan®y d3o ‘t L243-1 e ‘ H I } ‘
| H374300 (DAY @77-1 ? l_ 7 1 sst\m lskifph | I |

—
: oy e | , c1 | ARMOIRE|PFW/2 | 1 Zralesys | |
Q — e | o — —

/]C3 Notay] . l_@ | I u-f2500 I} 1 ‘
| 2 ci-dessousl L2Q7 e =y | Il || | [
| ' i K] |

+—(b3 L1953 | |
! b | I U3-|4380 }I |{ : I l

, ot 1
L a l Moteur  d27' [  C6 1824 [KTaw}—(@) | !
| : | d’enclenchemert 8 s ] | [ ,_T [ it J |
I'sk3 32 I & Mai o du linterl|ock 10| |Verroluillage | | Ther mométrel |
[ B 10 _ dlSjoncteurG1d 7 Minuterie 1=b1,b12, ARC)| |électr onique||d conltact du |
L1996 ( pour 35 i | 33 || manjuel l]démq rreur |
5 moteur principal) 6 | | | (seulil qjusté[
752-18 | e t
3° [ h20 _ ! B | & |60C)
d%o [ 3 o X d28p 630 o Il SK3 18 |} SKI7 ,2 I |
57 r o I
~ "'3 o | ]1omee §2 *%(60) 50W d29 L——W——JL*—\‘—~—L“—'——“’
24 961) [-L2831.
149, bs - 1 2
s TS52-19
Freinage =N
1 le 1 14
dsot& 3}— e3 d29
37 %s s T .9 13(51
r2~
1002
b28 ) i ;inn_ —_— =1 2015
_EES:__ 2.35kn 6k 2.35ka L1972 Lie77 L1962 L1057 L1995-1
i o 12W ra 12w St B
| AL I (2x4,7Kn 3w (2x47k0 1 l
| SK3g ;bao SWenl) 1604 6wen/l) l SK3 M |
! A8 R b28a 3 D28t b9 510> | A1BI I
: tdao 2 . 2] 2] | I
| VA d28a[ /] ]- 28b ds[ /] &aio[ /] & | |
I OVRr : 10 10|02 10 186 OPF 10 10iD2 40‘ 10|p2 | oVr :
[ _crateCR1 | 4 T80V L___ _crateCRi |
L1048-4 L1048-4  L1048-4 L1048-4 L1948-4
(o M e i
2 - < > < -
® 59 %8 &) 9 &) &
-l - - 1 - 1 - 1 _ - - —_ L —_ —_ -
o 8 s 1 B
gO g 9o go
°~l.c,6 65 5Q‘ 5490 SQU 6
70! a/ 70" 10,} 70! ° @
“NO(29 "“lmb@ “Nolig
30 30 3Oi N\

10 2 57 10 2 59 u@z_@@' P 4283/‘@ 10 2 55

d3o d28a d28b d29 d?2 ds d9 di1o
moteur du blocage ARC commande du freinage déclenchement verrouillage surtempérature terre accidentelle
disjoncteur Q1 lors du freinage treinage 110v- disjoncteur électronique huile démarreur  * excitation”
(retard au (retard & d’excitation manuel
déclenchement)  |'enclenchement) D1,b2,(ARC)
("MCB a1t off"

depuis crate CR1)

Nota 1. Le contacteur C3 se trouve dans le tiroir U3-4380 Nota2- Le relais RL4 se trouve dans le tiroir U2-4381
du crate CR1 situé dans le rack électronique “PFW" du crate CR1,RL4 alimenté entraine la  signalisation
C3. non G“Enzen:jé lfcnit dédergg; le contczieu(nj- de: (dcns le rack électronique " PFW " du freinage en cours
puissance e l‘armoire avec retar onné par “Braking ON") et le blocage des impulsions de
la  minuterie rv;N)sans déclenchement du disjoncteur commande des thyristors (“pulse blocking”),
principal (MCB) Q1.
feemtle Génératrice “PFW " | jensembArmoire PFW/ 1 Nom-Name Date | Issue
Alimentation pulsée pour enroulements polaires z”‘:’;‘l‘z {D;LCHTU?A 245177,77
Schéma développé A
d2,d3,d9,d10,d30 = Relais Elesta type KR11S 10000G (bobine 110V-) posttions: 56b a 65a :
d28a,d 28b = " " " 1800G(bobine 48V-) -
d29 = *  Sprecher & Schuh CA1-25 (bobine 110V-) O ROPEAN OROANIZATION FOR NUCLEAR RESENRGH PS/SM 14,12.7129.2
bs = bouton-poussoir Sprecher& Schuh DE 1-11 CERN LAB CH-1211 GENEVE 23 (oncient.PS:ED.‘l18_63.3)
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Voir schéma +(110V-) Voir schéma
PSISM14.12 P + 1 4———P PS/SM 14.12
7129.2 7131.2
€ 21 || |10A €23[:|6A e22 ]SA
Pzr_s LP2-7 L1945 L1961 11649
l(_) ARMOIRE PFW/21 |,l5, DR,
] C2ho
I 1 ’ _ N s
L1/45-4l L1045-4 L1971 L1lz.5-9 Lﬁ>664 L16076-1
UG r_ - T - - - -~ 1 - @ -F—T———— | e __-j
Vers Vers | B ] l
génératrice 930[}_ enroulements ; 5K3I12 crate CR1 | L | l | sk17812 i
12) polaires l —1| 7 . | | | | CHASSIS UI-2501 l
1® ¢ Lo, S|
|3 op | ra?é | N 52 |
rio = , | ! U3-4380 | 19 | | %
— (] 10 8 I ) | (L I I [ 3 |
e TPos ¢ L RL1 0 R3S o et ( as | /FW | B -
] — < } ]2‘3 | In|dicateur ! Local Contjrol |
1 [ @ =] de| niveau | !(sélection de I
|20 42 | I 4 |huite I | ! commande| & |
| &ﬂ I | [(nilveau min.| partir  du| rack l
| | | du| réservoir) | électronfique)
| A39 | | Pl |
TS| H1q2 of 1 u2-43j81 | | || ] {
i 1 3
z_|s [ RL14 | | || Tee2 |
! | ’ l 2% fa |
g1z A )gn ! l l | [ Machine |
{ A4l ; | { I Release |
]
i
b12 [ b13 { SK3\|}9 SK3\)O : l l { SK}'IJJS ;
_T__J____ 4_31____2_1_____7__\1/ ______ N S J | IS O [ I S, N
_} Ir dis _\l L1¢73 L1074 L1967 L1980
N —4(10) ~—
|| | !
8000 o i 800 an
‘ 20w | | [/ ) | Ll2ow | -
; | | LA : I
| | 1 !
B | B ! |
| ] [] { b 17)— b 18)— b19)— b31D—¢ b 33)— b 34)—4
[]Z,SK.Q | | A 1,5Kn | 42 ﬁz 12 1 t;
I )\ | di7] /] & e di9 dss
I__ |1 | 10 10D2 10 f0jpz [0 tofp2 10 10|p2 10 10|02
0,1UF 7500V L WFI500V gl | 1 1 1 1
L1948-3 L1948-4 L1948-4 L1948-4 L1048-4 L1948-4
=(110V-) ' >
&) 68 69 @9 Q @ @ @®
- 1 - - -— 1 - —_ 4 - —_ - A _ 1 _ - 1 —_ - —_ 1 - J_
20 19 19Q, 8
180 170 s 8 8
17 Q4 46@ 16QUI5 1 SR "6 AR 11@ G 1 QM 11
gol :13'0 L gw g0 | '\Ql‘é%il g0 } 30 ° @ 3o 20 3
W13 2 6 s 6 S TR Ng
44 44% 7:'\3_ 76 | Zo t@ 701 @ Z 70 @
L 7 ‘ AQFL 4Q 1 L, 4Q i 4Q 4
M 30 30 } 30 30 . 30 @ 30 | 83
1 | ' 1 1 1 |
% [
) Zi %R
dizg dnig di7 ds di9 d3 d33 d 34
surtension A surintensité A excitation S (détauts fusibles réservoir fusibles réarmement
génératrice | Ugl géneratrice |Igl arrét/marche  excitation) et1,e2,e3 supérieur €29.e30 d distance
(relais Siemens) stop/start d*huile (@ partir du
détail du contact { niveau mini) électronique
quxiliaire peur PFW)
signalisation
au MCR
L19133-5
11
dis
&8¢y ©°s3
118132
pasition de repos
en cas de
défaut
Ensemble Génératrice "PFW l gJensembie Armoire  PFW /1 Nom-Name Date | lssue
Alimentation pulsée pour enroulements polaires | |DELAHERA | 3,717
- - - Contrste D) ¢ | &.7.77
Schéma  développé A
o N B
. ) o positions 66 4@ 75 c
d128,d138, = Relais Siemens incorporés dans boites 4 relais - - -
correspondantes ~ RM 21 et R2AI16 X EUROPEAN ORGANIZATION FOR NUCLEAR RESEARCH PS/SM 14,12.7130.2
d17,d18,d19,d 31,d33,d34, = Relais Elesta type KR11S 10000G ( bobine 110V-) CERN LAB ... CH-1211 GENEVE 23 |(ancien! PS.ED.118_64_3)
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Voir schéma +(110V-) ' Voir schéma

PS/SM 14,12, pp— - y P PS/ISM 14,12,
7130.2 7132.2
[_ ] . ©22(}[6A e 23I:IGA 921[:|IOA
\ LP2-5 LPg_-7I
3+ l L1949 Lie61 L1045
(=) L + . - .
e29 []_ ARMOIRE | PFW/2 L1949-2 49-1 L1945-6 L1145—4 L1045-1 L1945-6  L19045-6
(12) L1976 -1
Vers U Vers r— |- 1 TS1940
génératrice ¢ enroulements | S CHASSIS |
PFW polaires | SK17412 U-2501 |
U © | |
jﬂ I | 3
e3OI:l— I "8 _TS l ! i | e ‘j 1 &3 1
(i2) | I L d27j dIS\ be d 34
- 5 7 4 9 4 3
e34 r10 | +—(b37 | L Y | ‘ —j @ Réarmemient| @ T
¢ (+) [ — o | 44g | 2
LP|2—6 — LP2-8 L1 rso | | )
| | sm'i\l} skiTls |
+ - L —l2033—12{3.4 U SN e
=N e N
[ 1 2 4 G_II
| !
I
| d 37 }
| !
| 758 10D6 }
I ZL27
I 6805 }
A
! ZPD2,7 - ; I
| €4 : 5 QT I
_E%_@ I L1978 L1079
| I
| |
' |
| 2127 |
: 758 1006 I _
| I b3)>4 b3  DI5I b4 ) b )
- ‘ 4 [
| L:& B !2 | 2 2 I 2 2
| -——- T | d3s d3s dis da ds
| 3 8 1o 1004 | 0 to|pz % 10|02 L?“J 10|02 [7F] 10[02 Zo'] 10|p2
L L 4 [
b 5
L L2014.3 —— L1948.4 LIp48.4 L1948.4 L1948.4 L1948-4
= (110V=) L1060.1 | L | |
' \ — o S 4 A N ’
@ ® &) & &
- - 1 - - | — — A1 —_— —_ 1 — —L —_ 1 _ — — 1 - — | -
B/ 81! 8o 11 8 11 8 11@
90 } \7r8> 9;ko— 9o i 9, 78 90 1
50 6 415 S 6 s 5_ g . 5 5l 6
70! @ 70, 1@ Zo, @ 3 70, 5 @-ZOI @
4 ' ' Py Q
<8 ‘N ¢ 50 l ‘N 67) "ﬁ@
30| e 30 |Voir diagramme 30| 105M3 3o
1 | l a Q [
10 2 10 2 10} 2 7 1 10 2 10 2
7 79 81 83
d 378 d3s d3s dis das dse
surtension (réserve) 3 (défauts réarmement réarmement tension 110V-
génératrice * Ug patch_panel) par Qi

(relais A seuils zener)

diagramme de fonctionnement du relais 15

U. bobine {110v
dis E // A ,

o)
contact 3_4 it ty
dis T
(momentané) " A X

O'
tdy= retard G la fermeture du contact momentané,
t2 - durée de fermeture du contact,

Mvembly Génératrice "PFW" | Sfissemby Armoire PFW/1 Nom-Name Date | issue
Alimentation pulsée pour enroulements polaires :“:":é D“CA’I"E“ :8’;’;’;
Schéma développé 3
vy R :
ositions 76 G 84
d4,d6,d375,d38,d 39, = Relais Elesta type KR11S 10000G( bobine 110V-) p -
dis = " Siemens 4 contact momentan&(Voir diagramme  ci-contre) R e oA Mg e NUCLEAIRE PS/SM 14.12,7131-2
be = Bouton-poussoir Sprecher & Schuh  DE 1-11 CERN LAB ... CH-1211 GENEVE 23 |(ancien! PS.ED118.65,3)
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Voir schéma

+(110V-)

Yoir schéma

ds’,d5” = Relais Siemens ( bobine 110V-)
d 40 = Elesta type KR11S 10000G ( bobine 110V-)
b6,b9s = Bouton-poussoirs Sprecher& Schuh DE 1-11

PS/SM 14,12 P P PS/SM 14,12
7131=2 7133-2
" " detail dans |
crate CR1 I
+35VR |
|
g
6 L1645-2
ds J° |
5 7 |
7
‘e sy
a 5 I
, ) _ . . . o N _ U/ 130416,17| TS1440 I
17 17 1 17| 17 17 17 17 ] 1
016 6 | o6 16 6 16 16 5 16 16 |
: r 560n |
arrét ;A3 1
Ul 10 8 6 4 2 1 3 5 7 g feu by bepij uz-|4381 |
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 q |
tournant o,
un/15 @ @ '® @ OSH @ et| réarmement ’ réarmement 2 [° Voir I
- ¢ S > ¢ . - . i nota RL3
ci-dessous |
TS141 TSI I
b3)—4 {
6 1 1"
dse da4 j d3s g {
7 s % 73 s° e A2 |
) @ |
o I
R R . , _ ~ , . .  URN314I6)7 dz |
1 7 17 1 7 ] 7 77 17 17 s 7 I
16 16 16 TIS 16 16 16 16 16 16 —
|
LJ & 1
uv1z: 1‘0 a\* &6 4 @29 1 @39 5 6 ds dz.oj—T
15 15 15 5 15 15 % M5 15 15 5 3 4 3
U/ | | \ . | 1215 [T
b5 b40D)— T a
! I
100n |
|
' I
1 ) 1 2 i I
2 2 o jop2l |
: OVR I
crate CR1
L1948-3 Lig4g-4 L——— -
-(110V=) A
- L4
8 7 109 82 4 B 1 g
6;'\,_@% 2 )
59 o 5 | 4 SQ 6 g
30 7 @ 30| » Zo i
QY ¢
| e
ds > (défauts machine) ds d4o
et commande feu signalisation sommaire
tournant des défauts au MCR
2 (défauts  machine)
Nota- Le relais RL3 se trouve dans le tiroir U2-4381
du crate CR1,RL3 non alimenté fait déclencher C5 détails des contacts auxiliaires
dans CR1.C5 fait déclencher RL1, RL1 fait passer cde feu tournant "~ signalisation au MCR
les redresseurs en inversion et déclencher C2(avec retard)
dans larmoire ARC sans déclenchement du disjoncteur L1p131
- principal (MCB) at, 119106 L19130
& 9 8
ds” dao
5 3 11
L19107 L10133-4
positions de travail en cas de défaut

Ensemble Généramce"PFW"[%I::::Q.‘:I:Armoire PFW/1 Nom-Name Date | lssue
Alimentation pulsée pour enroulements polaires |25 [DELAHERA |2 7¢ 72
contrsle | D, ¢ 27.7.77
- Schéma développé ~
positions : 85 4 99q :
O RO LaN OROANZATION, FOR NUGLEAR SESEARCE PS/SM.14.12.7132.2
CERN LAB ... CH-1211 GENEVE 23 | (ancien! PS.ED,118.69.3)

7 6

3 2 1




Voir schéma +(110V-) Voir schéma
PS/SM 142, P> P PS/SM14.02.
7.132-2 7.134-2
923[}6/&
L1961
dig © t ? * !
%
d2og ° L1968 L1468-2
5D)j7 ]The mo metre} ﬁjhermometre] feu
6 ]G conjtact ) conjtact | tournant
2 6 fé 6 & 6 7
4205 do an d26q KT, 1d26p L KT ' d3s da ds’
5 J7 ! | | 8 | o
ar0. ¢ 5 7 1Y s r‘i7 batier |4 1 @) T lpater |8 1 (99 @s 7 @5 s
@OT R R TN S 1
5 |7 L1970
1 274 3)—e 4 5 8 7 8 @
) un 30 U129 U11028 Une27 Uno26 UNo24 un 23 U'H 22 UH 21
Bobines 1 1 ! i 1
de 10 8 6 4 2 ) 3 5
maintien 7 5 ) 2 2 2 2 2 2
UHJB‘I UHIBZ U11933 UNo34 U]ljﬁS
L * J réarmement 4
ds j
2L10 » It
A N
\ 7
u1nns U12/19
o S ——O
bolbines A A 4 4 4 4 4 A - s
lde 10 s ] 6/ o[ ] 2[ /] 1] 3/ s| ] 71.] 5[/ 1004
reqrmement B B 3 3 3 B 3 % B z
U11918
L1)48-5
-(110V-)
, - >
© @ @ @  ©
_ - C I 1 - I 1 — I __1 -
15 5 5 75
:'u\—. :'u\‘ 1634\0—@,623_‘\0@ 16 \0'5(90 1{:}_‘\0—@) ,ef:h \‘L. S_. 94
ﬂ’o ,ao 190 %o ! Sio 90! S0 3[0
) . ; ‘
$2 5623 {5620 2 242 15(3) | Relais de la
Voir détails 1201 4 53, el o fa boite & relais U11
contacts 7401 70 7408 o240 7609 e 'S
auxiliaires { 6o /;) o 6M 6ol 60 N
1 2 1 2 1 2 1 2 ] 2
8 6 4 2 1 3 5 9
manque tension surtempérature manque tension  disjoncteur A1 manque huile  surtempémture manque huile surtempérature réserve réservoir huile
380Vn huile 110V~ moteur principal patier A palier A palier B palier B niveau
démarreur déclenché minimum
Détails des contacts auxiliaires (U11):
10 3 6 4, 2 R 3 5 7 9
8 o6 8 06 8 06 8 06 8 o6 8 06 & 06 8 06 8 06 8 06
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
utie37 U1n1q938 Une20 U11939 U11940 UN1941 U942 U11943 U11944 Ul 4b U11036
L10108 L1109 L1010 Lo Lion 2 L1013 Lion4 L1oNn5 L1o116 L1o117 116133 -1
Remarque - Les relais tirent lorsque tout est en ordre,
Eemble Génératrice PFW"|§5:::::§.';Armoare PFW/I Nom-Name Date | lssue
Alimentation pulsée pour enroulements polaires |2=n¢ |DECAHERA |3 /722
Contrdlé .C,| 29.7.77
Schéma développé 2 »
positions: 100 @ 1094a 2
O ROPEAN ORGANIZAION, FOR NUCLEAR RESEARGH PS/SM 14.12.7133-2
CERN LAB ..~ CH-1211 GENEVE 23 (ancien! PS.ED.118.66.3)
8 7 6 5 4 2 1



Yoir schéma *( HOV-) Voir schéma
PS/SM 1412, p» - — PS/SM 14,12,
7133-2 7135-2
e22|||6A
L1149-1
feu
6 6 6 P ' 8 - tournant
o o o 1 29% @ o
1 2)4 3D 4 5 34)6 7)—¢ 100 @
U12030 U12629 U12028 U12¢27 U12026 U12925 U12024 U12021
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