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c'était le preaier test de fonctienneaent en 
continu avec le PS.

♦ Etudes avec des protons.

MACHINE.SC
Les dsux derniers sois de l'année se sont 

déroulés de aanièro fiable et efficace pour les phy
siciens. avsc un faiscsau interne de l'ordre de 4 pA 
et un facteur de charge de t sur 2. Le seul problèae 
fut celui du taux de claquage qui est resté aux 
environs do 30 par heure.
L'autre point de préoccupation pour l'opération a 
été la valeur élevée du courant de fuite de l'une 
des tensions ds polarisation du systèae RF. La 
raison n'en a pas été trouvée, aalgré un arrêt de 
deux jours pour effoctuer un nettoyage de cérani- 
ques. Le période de physique a donc continué jusqu'à 
l'arrêt do Noël.
A noter qu'ovec le gronde période d'inectivitê des 
aachines PS. le SC a vu arriver des clients supplé- 
aentaires pour des tests porosités qui prendront 
pince dons le Roll Neutrons. Sur le banc do test, le 
Rotco No. 1 e été nettoyé à fond at rononté. Ce 
nettoyage était absoluaent nécessaire car une grande 
quantité de dépôts d'huile brûlée a été découverte 
sur les isolateurs. Do plus, on en a profité pour 
renplacer certains contacts haute tension dans des 
endroits accessibles soulonont pendant un grand 
dénontage.
Parai les nouveautés, signalons aussi qu'au cours 
d'un arrêt technique, le Retco aachine a été 
conservé on rotation sens surveillance continue. 
Tout s'est bien passé at la sain d'oeuvre ainsi 
dégagée a pu être utilisée pour avancer la projet 
Isolde 3.

Le preaièrs senaine de novoabre a vu la fin de 
la quatrièae période de l'année at aussi la fin du 
fonctionnoaent classique du coaplexo PS avec des 
protons 'ordinaires* délivrés eu SPS et dans lo Hall 
Est. Par ailleurs, avant l'arrêt progressé de 
• jours, en parallèle avec la physique, dos séances 
d'études ont parais de vérifier que les électrons 
fournis par la Linac V et la aachino EPA 
satisfaisaient de plus an plus les prévisions des 
concepteurs, et aussi que les ions oxygène éteient 
prêts. Puis, pendent trois seneines è partir du 
dénarrege effectué avec des doutons le 17 novoabre, 
l'enseable PS a parais aux physiciens du SPS 
d'atteindre l'énergie record de 3200 BeV/c. Lo 
fiabilité absoluaent iaprévue do l'ordre do 161 a 
constitué une surprise bien accueillie il fout 
tout de aêae roconnaitre quo la chance a été du 
côté du Linac 1. Plus de S x 10* ions oxygène è

10 GeV/c/nucléon* quatre fois par supercycle ont été 
très régulièreaent délivrés eu SPS, et 2 x 101’ 
doutons (noyau du dauteriua) envoyés dans la Hall 
Est en éjectien lente.

Ceci n'a pas oapêché, toujours en aêae teaps, de 
continuer les études sur las électrons au PS, et de 
aettre au point les caractéristiques de ce faisceau 
(voir plus loin) en utilisant les élénents nouveaux 
dans le PS tels que les aiaents onduleurs et lo 
systèae RF à 114 KHx (2 cavités on sections droites 
4 et 10). 

Finalosent, les aechinos du PS terainèrent 
l'année "seules*  c'est-à-dire sans clients physi
ciens - pour des étudss spécifiques. Au PS avec 
dos électrons è l'intensité aaxiaale possible, on a 
assuré les effets des radiations synchrotroniques 
sur les équipoaents sous vide; au Booster : on a 
fait des études en protons è haute intensité; st è 
LEAR avsc des protons, la connaissance de l'état 
de la aachine i très basse énergie a été poursuivie. 
Coaae on l'aura deviné, pour peraettre tous ess 
essais, les accélérateurs linéaires 1 et 2 avaient 
dû changer de particules pour revonir tous les dsux 
aux bons vieux protons noyau d'hydrogène 
Toujours la souplesse ... Quant aux aachines LPI, en 
taut cas deux d'entre elles, elles ont aontré déjà 
pendant dans sanaines qu'elles étaient prêtes à un 
fonctionnoaent du type continu elles ont servi 
d'injoctsur eu PS pendant taut ce teaps.

Puisque l'année 1906 s’achève et que notre 
conploxe est arrêté pour environ cinq aois (sauf les 
aechinos pré-injocteurs du LEP (linacs V. V at EPA 
qui radéaarrent en février I), voici juste doux 
graphiques et quelques chiffres : bilan de notre 
production et son utilisation en 1986, ceci pour le 
PS (Détails dans CERN/PS-OP 87-2, 6. Axxoni, 
K. Priestnall et Y. Renaud, PS/OP/Noto 17-2 de 
M. Bouthéon).

Noabre d'heure totales prévues
de fonctionnoaent PS 6665 heures
Disponibilité globale 94.11
Noabre d'heures totales prévuss
do fonctionnoaent SC 4530 heures
Disponibilité globale 75.91
Ictil du grntflDf iroiluiti Total des antioralEni 

7.155 x 1o” 7.76 x 1012

Total des ions oxygène : 1.6 x ioj*
Total des deutons 75 x io’’
Total des électrons • 20 x 101’

Si l'on se rappelle que quelques particulss a 
ont aussi été produites par les séances de aise au 
peint, en constate que notre superaarché des 
particules accélérées ce diversifie; cela prouve 
aussi que les utilisateurs sont do plus en plus 
exigeants : une bonne raison pour continuer d'aller 
do l'avant on 1917 : c'est prévu I
* 1 nucléon • 1 élénent constitutif du noyau : 1 pro

ton ou 1 noutron. Il y on a 16 peur l’Oxygèna 
accéléré dans nos aachines..
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2. ETUDES ET PROJETS

Etudes ft oui1ioratlone mr l'itnublt du connlexe 
PS (MD ft ME)

Let résultats tes études fur l'onsenble du 
eonplexo PS durant la dernière période de 1986. 
principalement effectuées avec dec électrons denn 
LXL. EPA, PS et avec dee protons dene LEAR, einti 
que lee prévisions d'études et améliorations pour 
l'ensomblo doc divere fonctionnements (do plue en 
plus nombreux I) de notre complexe durent 1987. vien
nent d'être enelysés eu coure de le dernière réunion 
du Comité PPC (PS Performance Committee), loue résu
mons les principaux points importants pour cos 
divsrs types de fonctionnement (pour plus do détails 
on pourra consulter le compte rendu PPC PS/DL/Kin. 
07-1 de E. Brouset).

— Pour le fonctionnement en O1*, la première 
période d'opération prévue avec le SPS durant 
trois semaines s'est déroulée parfaitement, avec 
les caractéristiques de faisceau déjà annoncées 
dans le dernier 'PS Information* ot sans néces
siter d'études plus approfondies. On prévoit une 
deuxième période on eeptombre 1987 qui devrait 
bénéficier d'une source O5* plus intense et plus 
stable, et dans laquelle on envisage aussi 
l'accélération ot la fournituro au SPS d'un 
faisceau d'ions plus lourds de soufre à partir 
d'une source fournissant un mélange d'oxygène et 
de soufre; le passage de la transition dans le 
PS d'un tel faisceau devra donc être étudié ot 
mis au point auparavant.

• Dos études intensives ont eu lieu durant toute 
la période V avec les électrons dans LXL, EPA et 
PS; en particulier :

• L'ensemble LXL V - EPA a joué parfaitement 
son rôle- d'injectour pour le PS. avec une 
très bonne fiabilité durant les deux semai
nes d'études consécutives du PS, fournis
sant è la demande 1, 4 ou 8 paquets d'élec
trons avoc des performances supérieures aux 
valeurs nominales attendues.

• En parallèle, le Linac 200 MeV LIL V, dédié 
à la fabrication dos positons, a fort bien 
démarré, produisant déjà i l'énergie 
nominale un faisceau d'électrons do 0,S A 
pendant 10 ns. Le LPX a été essayé avoc suc
cès en modo PPK ainsi que les micro-ordina
teurs autonomes SMACC.

• Dons le PS. plusieurs résultats importants 
ont été obtenus :

- Le faisceau de caractéristiques nominales 
i 3,5 GoV, c'est-à-dire I paquets de 2 ns 
avoc la dispersion d'énergie voulue, a été 
mis au point jpfdujè fuit l'intensité 
noninalo de 1011 o"/paquet.
- Un autre faisceau de caractéristiques 
nécessaires pour le nouveau mode de trans
fert envisagé vero le SPS pour être capturé 
dune une RF à 100 MHs eu lieu dee 200 MHx 
bebituele (voir la proposition de ce type de 
fonctionnenont : 'A possible variant for tbo 
lepton transfer scheme PS-SPS* de 
D. Boussard et al., LEP lote S69) a pu aussi 
être mis au point, non seulement-en 4 paquets 
mais aussi I paquets de 2.tO,B o’/paquet.
- Les premiers essais d'éjection ê 3.5 GoV/c 
do l eu 4 paquets sont positifs.
- Le fonctionnement sur le supercycle qui 
devra être utilisé avec le SPS a été réalisé.
- Le comportement du vida cous l'effet de la 
radiation synchrotronique, jusqu'au double 
de l'intensité nominale prévue, no semble 
pas devoir compromettre le fonctionnement on 
parallèle avoc l'opération ê haute intensité

XI semble donc que le complexe PS sere prêt 
pour les premiers essais on électrons avec le 
SPS. prévus dès le début juillet 1987, à 
condition toutefois d'avoir résolus durant le 
grand arrêt quelques problèmes d'équipenents, 
dont principalement le fonctionnement de cycle à 
cycle dos court-circuits sur les cavités 114 MHs 
(indispensable pour fonctionner on parallèle 
avec les faisceaux haute intensité do protons) 
et la stabilisation des courants des septa 
d'éjection de EPA ot d'injection dans le PS. 
Pour le fonctionnement en positons, on prévoit 
dès février le rodénarago do LXL Via’, suivi 
de la mise au point de LIL V avec las positons 
créés ê son entrée par le faiccoau e* issu de 
LIL V« puie du réglage du fonctionnenont de EPA 
comme accumulateur de positons avant la fin de 
l'arrêt du PS. afin de fournir le faisceau 
positon attendu au PS dès lo mois de juin pour 
se préparer ê pouvoir fournir aussi les paquets 
de positons au SPS dès juillet. Encore un 
travail on chaîne esses acrobatique ê réaliser 
pour la eonplexoI

• Le fonctionnement en mode p-p reprendra cotte
année avoc la mise en route, dès juin 1987, dos 
machines impliquées dans lo projet ACOL, c'est-à- 
dire, outre les nouvelles lignes de transfert, 
la nouvelle machine AC pour la collocte des anti
protons produits sur la cible et la machine AA 
modifiée pour accumuler ceo antiprotons collec
tés ot préalablement refroidis dans AC. Pour 
cola, comme déjê expliqué done des numéros anté
rieurs, le faisceau haute intensité protons de 
production des p doit être formé de 5 paquets 
beaucoup plus courts que ceux du faisceau uti
lisé jusqu'à présent pour AA; la mise au point 
de ce faisceau, obtenu ê partir de doux anneaux 
PSB avec recombinaison longitudinale par
plusieuro changements de nombre harmonique
durant l'accélération jusqu'à 26 6eV/c dans le 
PS, s'est poursuivie durant la dernière période 
de 1986, mais toujours ê faible intensité pour 
des raisons do détérioration du conportoment des 
covités RF du PS lors de cette gymnastique RF en 
présence do faisceaux de haute intensité.

Pour dos raisons financières ot de manque de 
personnel, l'utilisation opérationnelle de ce 
nouveau faisceau de production i haute intensité 
avec la nouvelle compensation de charge du 
faisceau sur les cavités RF ne peut être 
envisagée au mieux que pour après lo prochain 
grand arrêt, donc en 1988. La mise au point des 
machines du projet ACOL est donc prévue pour 
cotte année, avec un faisceau de production 
formé seulement anneau Booster ot donc 
limité vors 8.10,z ppi. Pour disposer d'un fais
ceau de production de plus do 10 a ppi durant 
l'opération p-p avec lo SPS cette année, en 
novembre et décembre, on espère monter l'énergie 
opérationnelle du PSB ê 1 GeV pour cet automne, 
eu moins pour doux anneaux, qui seront recom
binés dons le ligne de trensfort PSB-PS ê l'eide 
de dipôle verticel RF. En 1388, on devrait 
retrouver plus do 1,5 IO1’ ppi pour co faisceau, 
avoc la nouvelle recombinaison longitudinale, 
avoc la possibilité d'aller ultérieurement, 
lorsque les 4 anneaux PSB auront été portés è 
1 SeV, ê Î.1O,J ppi ot plus en combinant alors 
les doux méthodes.

- Après lo fonctionnement on O1* des trois premiè
res semaines do la période V. lo Linac I a pu 
repasser en protons pour permettre dos études 
dans LEAR durant les deux dernières semaines de 
cotte période. Cos études ont été consacrées 
surtout à le décélération jusqu'à 61 MeV/c et eu 
comportement du faisceau aux baeees énergies : 
refroidissement stochastique, mesures ot compen- 
eation des résoaencos, mesures de le dispersion 
et de Q. Ces études reprendront dés le dénarroge 
en juin avoc des protons et évontuellonont des 
H”, pour préperer le fonctionnement on opération 
dès la fia septonbro en parallèle avec les 0 
et ensuite en parallàlo avoc lo SPS durant la



- 3 -

Modifications durant le aranl arrit du.PS

On tria long arrêt du coaplese PS a Jibuti arec 
l'arrêt Sa fia d'aanio at aura poursuivi jusqu'à la 
ai*aai 1567; il affecta l'onatabla dos aachinea. 
aaut colles du LFI (LILY. LILW at EPA) put roproa- 
droat leurs activités dèa la dibit février. Da 
noabrom travail seat trivia dont la liata caaplita 
a été publiée par L. Braawan : Travail A affactiar 
tondant l'arrêt aaaial di PS da jaavier*aal 1117. 
PS/PSR/lata 06-ll/Bev.

Los travail lia plia iaportants. pal ait candi* 
tiaaai la longueur inhabituelle da l'arrêt, aaat laa 
aoditicatiom apportées ai eyetêao PFW A S aaaraata 
(polefaco viadiags) at la reaplacoaont da la chaabra 
A vida daaa toi» laa aiaants da PS :

- La boucle an huit da syatéao PFW S aaaraata 
Atait placia juape'A prAaaat autour da la 
calaaaa daa mités da l'eimnt principal di PS. 
pour doa pueatione da caaaoditA de aoatapa. Ella 
poraottait la prapraaaatiaa vaille du point de 
fonctionaomat jusqu'à 20 6eV/c. aale ai dolA la 
alteration de l’aiaant dininuait fortomat son 
officaciti. Soa roaplaceaont par ane nouvelle 
boucle on hait rigide placée autour don pèles 
dea aiaants nécessite en outage dilicat aaia 
peraettra de conaerver une prepraaaatien di 
point de trevail correcte jusqu'à l'énergie 
amincie do 26 6eV/c. ce pui ae traduira par «ne 
noillairo efficacité d'eitraction dec faisceaus 
de grande dispersion d'énergie : faisceau de 
production dec antiprotone. faiecoam *ainplo 
bunch* p et p A 16 8eV/c pour le EPS on aodo 
p-p. Ce chaagemnt va aicecaiter en esses long 
travail de propranaatioa du peint do fonctionne* 
aent au dinarrapo du PS, priva pendant lot donc 
dernières aemines de aai mm faiecoai et 
pondant la aemine technipuo de dinarrapo avec 
faiacoan dibit juin. Dn réajustement doe octree* 
tiens aéra aussi nécessaire pour tenir coapte 
dec aniliorationa apportiaa an paraaitree doa 
faisceaus.

• La vieille chambre A vide du PS devait être 
remplacée pour utiliser au mieux lac motérims 
et technipuea actuelles et diminuer 1*influença 
enrôla vide de la radiation synchrotroniquo doc 
o*o*. Lee équipements dec sections droitaa. qui 
eoront alora loa éléments limitant le aivoai du 
vide. eoront étudiée ot progressivement 
améliorés.

Citona encore .d'autres travail importants durant 
ce prend arrêt : changement do l'ensemble doa pick* 
ups d'observation dm orbitm radialen ot verticaloa 
du PS pour m meilleur fonctionnement evoc loa élec
trons; mesures de l'alignement doa aiaants et réali* 
pnoaoat partiel on fonction doa aeciroc ot doa 
orbitea relevées avant l'arrêt; poursuite do 
l'opératioa de réaovation do l'anneau PS donc loi 
octante ? et I (voir *Tho PS rinp overhaul project* 
by Y. Sammler. PS/PSB/Bote 61-6/Bov.)

1. INFORMATIONS BENERALES

Dominations

• P. Perriollat a été mornaé Chef du Broupo Contré* 
loi A la place do B. Luiper pii a été nommé per 
la Coaité de Management Préaideat du Coaité 
Technique doa CoatrAloa at do l'Eloctroaipio 
Aamciéo an Accélérateira.

• A. Branche a été nommé responsable divisionnaire 
pour la aécurité. E.J.B. Wilson assurera.son 
remplacement en cm d'absence.

• D. Blechechaidt remplacera M. Bell came repré
sentant de la division au Coaité do l'Eaeoipao* 
neat Acadénipue.

• V. Chohan a pria en charpe la conduite dec 
•éaiaairoc do la Diviaien PS.

Edité par 0. BARBALAT. N. BOUTBEON et E. BROOZET

Ensienement
Après la reprice dea coira et dea eéainairoa de 

l'Eaeeipaonoat Technique, loa Broupos do Travail 
vont ne réunir pour établir loa programmes de la 
période 1117-66. Dane cm proupae. notre diviaien 
eat représentée par les personnes suivontes :

V. Beinse. CO Tél. 5043 Broupo Electronique
M. Martini. OP Tél. 2007 Broupo Informatique
E. Boltesar, ML Tél. 1471 Broupo Nécanipue
J.C. Ichnuriper AA Tél. 4161 Broupo Physique
L. Blnolfl OP Tél. 2007 Broupo Nathématiqmo

Bi vorn avoa dm suggestions A nom foire pour 
m sujet de coure m de eéainairee. sontactos l'une 
oi l'autre do ni personnes, m notre délégué A 
1*Enseignement Technipuo. C. Motcpor (Tél. 3221. 
13-3150). pii m charperont de transmettre et 
d'appuyer vos propositions.

Pour lee problèmes de formation générale, y 
compris loa coure do lanpma. voua avec la 
poeaibilité d'en discuter avec Claude Bermain, rm* 
pensable do la formtion dano notre diviaien.

4. MOUVEMENTS DU PEBSONNEL

Arriving

Bé A Barropote (Brande 
Bretagne) en 1SS6. il a 
étudié A l'Université de 
Bath oA il a obtenu non BSc 
on Phycipuo on 1160. Fin 
1163. il a fait ea thèse en 
phycipuo A 1*laperial 
College do Loadrea. Du aoia 
d'octobre 1176 jucpu'en 
 aoptonbre 1171. il a 
 travaillé conao étudiant 
 technipuo donc le Broupo AA

de la Divicion PS. XI eat 
roveaa au CERI on 1164 ooaao

Stephen BABCOCE

bouraier. épaloaent dana le Broupo AA, et a 
travaillé car le refroidiesoaent etochaatipue. Il a 
coaaoncé le 1er janvier 1667 coaae ingénieur do 
aorvico daaa le Broupo Opération.

Bé A Bico (France) en 1651. 
F. Di Maio a obtenu non 
diplêne d'inpénieur de 
l'Ecole Polytechnipue A 
Paleiaeau. Ensuite, il a 
suivi mo spécialisation on 
inforaotipue A l'Ecole 
Betionalo Supérieure do 
Télécenaunlcatione A Forte. 
Il eat arrivé au CERB en 
mptaabra 1664 at a tra* 
veillé coaae bouraier dans

le Breupe Coatrêlee. oA il a dévoloppé l'atilisatim 
de aicre*erdimteura Na dato s ch. Depuis le lor 
jaavier 1567. il est aoabro du personnel et s'eccupo 
des consoles d'accès ot des aoyoas d'interaction du 
systèm de eontrêle au Breupe CO.

CAMPBELL Billy. PS/NL/Attaché 
BUBDEL Baraut. PS/AA/Boursier 
BXBOMXŸA Shipeshi. PS/AF/Attaché 
WALEEB Bichelas, PS/AA/Boursiar
ZBABG Jeu, PS/CO/Attaché

Neeiifieatif

Bobort Bottorsby, iaitialoaont annoncé coaae arrivé 
au Broupo PS/FO. travaille en fait daaa la Broupo AA 
pour le projet ACOL.

Distribution (ouverte) : Personnel de la Division PS /ed




