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PS/LP Note 88-44 3. 6. 1988

Information was collected from A. Febel (DESY int. 3630) and
M. Nagl (3796) who are responsible for the e-linacs. The information 

2-3 was then more detailed in a letter by M. Nagl and two notes ) 
prepared by H. Schneemann. Letters and note are attached. Note that 
e~ and e production are performed by two distinct, spatially separated 
S-band linacs (linac I and linac II 4 ).

1 .Gun (linac II)

Gun description: see 4) 

2 Spares: 6 operational guns (without modulator) cf. point 6 of ).

2 ceramic cylinders

Complete set of electronics

One 3 kV supply (cathode heated by bombardment with  <
electrons)

Spares for 150 kV power-supply

Test stand: with modulator and power supplies exists

Lifetime: 6000 h. see 1-2)

Change of gun takes 1 day.

2 . Accelerating Section

Spare: Section 10 of linac II 4 ).

Section is in linac but not used in operation.

Test stand No; sections are tested in linac but if necessary stand could 
be arranged near the klystron test stand.
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3. Klystrons (Thomson TV 2002 DOD) 

2 Spares: 4 at maximum (cf. ) for 14 sockets and 5300 h. operation per year

Test stand: exists complete with modulator

Lifetime: 16600 h.2)

4. Thyratrons 

2 Spares: 10 ) CX 1166

2-3 Lifetime: 6000 h. ) CX 1168

5. References

1. Letter by M. Nagl (18. 5. 88); attached. 

2. Statistische Angaben uber Lebensdauer von Bauteilen im Linac II, 
H. Schneemann, Mai 1988, attached.

3. Lebensdauern von Klystrons und Thyratrons, Mai 1988, attached.

4. K. Hubner, Travel report of visit at DESY on 25 and 26 September 1986.
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I
Martin Nagl
DESY / - MIN - 
Notkestr. 85
Tel.: 040/8998-3796

2000 Hamburg, den 18.5.88

Herrn
Dr. Kurt Hubner
CERN 
1211 GENF 23 
SCHWEIZ

Betr.: Lebensdauer-Statistiken am LINAC II

Sehr geehrter Herr Dr. Hubner,

als Anlage kann ich Ihnen jetzt endlich die gewtinschte Zusam- 
menstellung der mittleren Lebensdauern von Klystrons, Thyratrons 
und Guns an unserem LINAC II senden. Die Streuung der Lebens- 
dauer ist speziell beim Gun sehr groB, weil hier infolge der un- 
terschiedlichen Vorgeschichte ( Original-Varian-Gun, Reparatur 
bei Varian, Reparatur bei DESY, DESY-Design ) sowohl relat 
kurze wie relativ lange Lebensdauern aufgetreten sind. Deshalb 
ist es vielleicht sinnvoll, hier die Lebensdauer der Guns noch 
einzeln anzuführen :

GUN-Nr.: Heizungsstunden≡ Hochspannungsstunden:

1 11876 8827
2 1142 847
3 1053 795
4 20533 15541
5 4442 3355
6 4241 2980
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7 17481 12823
8 3048 1233
9 2210 1587

10 1744 1439
11 7059 2479
12 25295 18694

In der Hoffnung, dafi die zusammengestellten Daten fur Sie von 
Nutzen sind, verbleibe ich

mit herzlichen GrUBen

1 Anlage



H. Schnee in arm -MIN- Mai, 19 θθ

Statistische Angaben uber Lebensdauern von Bauteilen im Linac II

1. Im Linac II sind 12, im Linac I sind 2 gleichwertige Brennstellen 

im Betrieb.

2. Die Modulatoren warden in den letzten 11 Jahren pro Jahr fur 

5285- 930 Stunden im 50 Hz-Rhythmus gepulst.
Die Einschaltzeit der Heizungen liegt etwa 15% hδher.

3∙ Die mittlere Lebensdauer der Klystrons TV 2002 DOD betragt

16625 - 9225 Stunden. (JO Stuck)

Die Einschaltzeit der Heizungen liegt im Kittel 1 5% hδher.

Aus Einschaltzeit und Lebensdauer ergibt sich, daβ pro Jahr 

52854x14= 4,4 Klystrons benδtigt werden∙

Diese Zahl deckt sich recht gut mit unseren Bestellungen.
Seit 1975 wurden 0,29 Klystrons/Brennstelle und Jahr bestellt∙

Wir bestellen im Zuge eines Rahmenvertrages 25 Klystrons___

einem Grundpreis fur 6 Jahre. Eine Abnahmeverpflichtung inner- 

halb der 6 Jehre besteht nicht.

Der Rahmenvertrag kann in beliebige Unterauftriige mit Preis- 

Γleitklsusel und Terminvorgave aufgeteilt werden.

Nach Erreichen des Terrains kδnnen die Klystrons abgerufen werden, 

Oder sie werden gegen einen Aufpreis beira Hersteller gelagcrt.

Vor dem Versand werden sie erneut getestetS Die Einzelgarantie 

beginnt mit der Abnahme bei DESY.

Maximale Reservehaltung bei DESY: 4 Stuck.

4∙ Ais Schaltthyratron ist das Thyratron CX 116Θ eingesetzt. Die 

mittlere Lebensdauer betragt 5975 - 2590 Stunden (44 Stuck). 

Versuche haben gezeigt, daB die Lebensdauer extrem von der 

Heizzeit nbhangig ist:

-2-
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Pulszeit ∙ 0,5
Heizzeit

Pulszeit = 0,Θ5
Heizzeit

Lebensdauer: 55θθ - 15θ0 Std. (16 Stuck)

Lebensdauer: 7θθθ - 2500 Std. (26 Stuck)

Fiir die Beschaffung der Thyratrons wird ein Jahresauftrag uber

den Gesamtbedarf erteilt. Lieferung per Quartal in Teilstuck-

zahlen.

Maximale Reservehaltung bei DESY: 10 Stuck

5. Thyratron FX 290 2 Brennstellen

Thyratron FX 2505 15 Brennstellen

Thyratron CX 1159 15 Brennstellen

Uber diese Thyratrons werden keine statistischenAngaben genacht 

Die Lebensdauer ist in unserem Einsatz sehr hoch 20000 Std). 

Maximale Reservehaltung bei DESY: 2/5/5 Stuck.

6. Gun

In der Reservehaltung befinden sich 6 Stuck. Sie sind konplett, 

und werden bei Bedarf von der DESY-Vakuumgruppe repariert und 

gewartet∙

Die Lebensdauerstatistik seit 1972, 12 Guns wurden eingesetzt, 

zeigt 588O - 64OO gepulste Stunden.

Das letzte rusgebaute Gun wurde fiir 18700 Std pulsmaBig betrie- 

ben. Die Heizzeit betrug dabei 25300 Std.

7∙ Als Drive Klystron ist das Klystron TH 2436 eingesetzt. Fur 

zwei Brennstellen habon wir 5 Klystrons bei DESY.

Die Lebensdauer ist relativ lang; statistische Angaben kδnnen 

z. Zt∙ nicht gemacht warden.



Fsi 1988Le bensdauern von Klys trons und Thyratrons
von  H. Sencemelan 

Klystron TV 220022 DCD Thyrn Cx 1168
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