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Générateur de brui t é lec t r ique 0-40 c/s 

Cet appareil a é té construi t pour ê t re u t i l i s é comme générateur de perturbations 

a l é a t o i r e s dans l a machine analogique simulant l e s o s c i l l a t i o n s synchrotroniques. 

I . Description sommaire. 

Ce générateur de bru i t se compose essentie l lement de: (voir l e bloc schématique 

général f i g . l ) 

Une source de brui t 
Un s t a b i l i s a t e u r de niveau 
Un f i l t r e passe bande 360/440 c/s 
Un o s c i l l a t e u r à fréquence f i x e 
Un détecteur synchrone e t son f i l t r e passe bas 
Un ampli D.C. à f a i b l e impédance de s o r t i e . 

2 . La source de b r u i t . 

La source de bru i t u t i l i s é e a un niveau suffisamment haut ce qui s impl i f i e l e problème 

de l ' a m p l i f i c a t i o n . E l l e e s t const i tuée par un thyratron 5727 en régime de décharge. La 

fréquence au-delà de laquel le l e niveau de brui t commence à tomber e s t inversement pro

portionnelle au poids atomique du gaz contenu dans l'ampoule e t se s i tue aux environs de 

2 à 4 mégacycles, (voir références 2 e t 5).« 

Pour empêcher l a formation d'un régime de décharges périodiques du thyratron i l e s t 

nécessaire de placer c e l u i - c i dans un champ magnétique t ransversal par rapport à l ' a x e des 

é l e c t r o d e s . Ce champ agi t en courbant l e s t r a j e c t o i r e s des é lec t rons émis par l a cathode ce 

qui allonge leur parcourt e t augmente l e nombre des c o l l i s i o n s avec l e s ions du plasma con

tenu dans ce tube. De ce f a i t , l e bru i t engendré e s t intense e t l a probabi l i t é de d i s t r i b u 

t ion de l a tension de s o r t i e se rapproche sensiblement d'une d i s t r i b u t i o n de Gauss (voir 

références 1 e t 3). 

Nous avons analysé l e spectre obtenu à l ' a i d e d'un ampli f icateur s é l e c t i f A.O. I .P . que 

nous avons éta lonné. Le spectre de b r u i t pour l e thyratron u t i l i s é e s t donné sur l a f igure 2 . 

On note que ce t te courbe, e s t sensiblement l a même que c e l l e donnée par "General Radio" 

pour le tube 6D4 (référence 4 ) . 
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3.« Le s t a b i l i s a t e u r de niveau. 

Ce régulateur électronique e s t un amplif icateur à gain var iable commandé par une boucle 

d'asservissement (voir f i g . 6 ) . 

Le b r u i t provenant du thyratron passe à t ravers une penthode à pente var iab le e t après 

une ampli f icat ion suf f i sante e s t redressé avant d ' ê t r e comparé à une tension de référence 

consti tuée i c i par une diode Zaner (Z6). La composante résul tante e s t a l o r s transmise à 

un intégrateur M i l l e r à longue constante de temps qui fournit une tension inversement pro

port ionnelle aux v a r i a t i o n s t r è s l e n t e s du niveau de b r u i t du thyratron. C'est avec cet te 

tension que l ' o n referme l a bouale d'asservissement par l a g r i l l e de commande de l a penthode 

à pente v a r i a b l e . De c e t t e façon on obt ient un e f f e t de s t a b i l i s a t i o n t e l l e que l ' o n en

r e g i s t r e pratiquement aucune v a r i a t i o n de l a valeur quadratique moyenne du brui t de fond à 

l a s o r t i e de d i s p o s i t i f même s i l ' i n t e n s i t é spectra le du bru i t fourni par l e thyratron var ie 

dans de grandes proportions. 

Ce s t a b i l i s a t e u r s e r t également à rendre l e s performances de l ' a p p a r e i l indépendantes 

du v i e i l l i s s e m e n t du thyratron. 

4 . Le f i l t r e passe-bande. 

Le f i l t r e passe-bande à basse fréquence permet de s é l e c t e r une bande du spectre de 

fréquence de 360 à 440 c/s à l a s o r t i e du s t a b i l i s a t e u r de niveau. II e s t const i tué par 

deux c i r c u i t s o s c i l l a n t s l ' u n s é r i e l ' a u t r e p a r a l l è l e dont l e s inductances sont bobinées sur 

des pots en f e r r i t e . 

La courbe de réponse e s t donnée à l a fig.3.» 

5. Le détecteur synchrone e t l e s c i r c u i t s connexes. 

Le spectre de brui t t r è s basse fréquence 0-40 c/s e s t obtenu par conversion de l a 

bande 360-440séloctée par l e f i l t r e . Le système u t i l i s é e s t un détecteur synchrone ( f i g . 4 ) . 
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Fig. 4 

Le signal de b r u i t parvient au transformateur TR2 puis au détecteur ( f i g . 7 ) par 

l ' in te rmédia i re d'un ampli f icateur a l t e r n a t i f à contre réac t ion e t un cathode fol lower 

qui donnent l'impédance d'entrée e t le niveau de tension convenable. 

La tension de référence e s t fournie par un o s c i l l a t e u r sinusoïdal t r è s s table en 

fréquence ( c o l p i t t s o s c i l l a n t à 400 ± 0,5 c / s ) . E l l e possède un niveau au moins dix f o i s 

plus élevé que l a tension de bru i t f i l t r é e e t e s t appliqué par l ' i n t e r m é d i a i r e du 

transformateur TRI. De ce f a i t i l se produit une détect ion l i n é a i r e du battement entre l a 

tension sinusoidale à 400 c/s e t chacune des composantes spec t ra les du bru i t de l a bande 

360-440 c/s. 

L'analyse du spectre de bru i t à l a s o r t i e du détecteur e s t donnée par l a f i g . 5 . 

Les condensateurs Ca e t Cb a i n s i que l e f i l t r e passe-bas qui s u i t l e détecteur 

ont pour rô le d 'é l iminer l a par t ie haute fréquence de ce s p e c t r e . 

Le niveau du signal 0-40 c/s e s t amplifié par un Ampli à courant continu.» 

6 . Conclusion e t performances. 

La tension de s o r t i e maximum de cet appareil e s t de 10 vo l t e f f . dans l a bande 

0-40 es e t peut ê t re atténuée l inéairement avec un potentiomètre Hélipot . Son impédance de 

s o r t i e e s t de l ' o r d r e de 200 ohms. Un indicateur lumineux cons t i tué ' par une p e t i t e t r iode 

DM 160 assume l e contrôle du fonctionnement de l ' a p p a r e i l . 

Cet appareil moyennant quelques modifications de d é t a i l s suivant l e but recherché 

s e r a i t susceptible d ' ê t re u t i l i s é dans d 'autres a p p l i c a t i o n s . 

J .Leroux 
D i s t r i b u t i o n : Comité des Paramètres 

Groupe R.F. 
Groupe Aimant 

/jdw Groupe Linac 
Groupe Théorie 
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GENERATEUR DE BRUIT 
ET STABILISATEUR 



GENERATEUR DE BRUIT 
Detecteur synchrone 


