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	� / &
 � ��( 01�������� �$ ��� �� ���� �� ����

� / � � �� / &�� �( 01�������� �$ ��� !����� ������ ��

 01�������� �$ ��� !� ��� ����� �

�� / ��� !������" �$ ��
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� / &� � (� / &	� 	�(� �4����� 01���# �����$�� ������� �� ��� �
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�
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����� / &
�
� �
�( � *
 ������� �$ �!��� �
 ���!�"

��� � �����4���� �� �� �" ��� ���� ���# ��� !����� ������� �� ���
������ �" ������ ���� ��� ������ ��� � ������� �6 ��� ������ �� �����# .�
��� ���� &-( ��� &*( � � ��� 4���1$��� �� ���� � ��" �$ ��� �� �� �$ ���
�����		 �� ���� ������# .� ����� . �� ������� 7����� �� !������� ����
�� ��� ��� ��� ����� &-( ��� &*(# 8� ��� ��� ���� � �� � 9� / � / -#

���� ��� ����
��� �
�	�� �� 	�� �	�
�� ����	
��

��� ������� �� ������ ��� ��� ���� ���� �� ��� ��� ��� ��� ��� &*(
� ��� ����� �� ��� !� ��� ����� ������ � &'�:( ��������� �#�# ;*� <=�
��� ��� �� ��� ����� �� ��� ������ ��������� �#�# ;0� >=# ��� $����� �
���� ���� � � �� ����� $��� ���������� ��� �� �� ��� !����� �$ ��� �����
�$ -+�*+ ?�'�� �� �� ���� ���� ���� � ���� �  �� ��� ��� ��� ��� ��� &*(
� ��� ������������!� �����# ��� ������ � �� �� ���� � � �� ����� �����
���������!� 4������  ������"��� � &�@�:( � ���� ���� � ���!� ��

�$ ��� ����� �$ > ?�'�#
��� ��� ��"� �� ���� ����� ��� ��� �������� ������ ��� ��� 4���

�����# ��� !����� ������ �� A� ������ ��� � !����� '� &'�: � ����(
�� �9� ��� &������ � ����(# �����$��� ��� ��� ��� &*( ������ �� ����"
��� ������ �	��	�� �$ ��� !����� ������� ��� �#�# ;*=# ��� !����� �����
� �����$����� ��� ��� ���� '� � ��� B��� ����� !� ��� ����� ��� ���



��	� ����
�� 	� ��� �� ���� 8

��� �� ����# ��� ����� ��� � ������� �" �� ��%� � �
 ������ � ���
�1 ������ �$ ��� ��� ��� &*(#

.� ��� '�: � ���� ��� ��%� � �  ����� �������# .$ ��� �����" � �$ ���
��� ��� &*( � ��� ������ &��!���� ���� ?�'( � ��� ������� �
 ������
������� � �������# �� ����� � ������� ���� ���� ������ ��� ��� �
1
 ������ �$ ����� ��������� ��� ���� ���� �$ ���� ���%� ����� ����� ����
- ��� ���������� 4������ �������� ����������# .� ��� '�: � ����
��� � ���  �� ����� ��� ��� ������� ���� ���� �$ ��� �������� ��� ������
�� ����� ��� ���� ��� ���"� � ���  ���������� ����� ��%� �� ��� ������"
���� �$# � �������� ����������� �$ ��� '�: ������ � ��� ����  �� ��
������� ���� � �� ��� ��� ��� ��� ��� &*(  �� �� $���� � ;*=#

.� ��� ������ � ���� ��� � ��������� � ���  ���������� �$ �� � ���
�������� ��� ������ �� ���� ��� ���� �$� ��� ���� �� ��� ��� ��� ��� ���
&*( � ����� �$ �����  ����������# )��� ������� � �������� �� � ��� �$
������� ������� ����� �������� ��� ������ �� �� �1 ������ �9� ����# ��
��� ��� ��� &*( � �
 ���!� ���� ��� ������� ���� ���� �$ ��� �� ���� ��� ��
�� ��� ���� � ����� �$ ��� �������
��� ���	�� �
�	�
�	
��� &?�:�(� ���
�#�# ;C=# ���" ��� ������������� �$ ��� D������"E ������ �����������
������ �� �� ��� ��� � ���!� ������5�� ���� � �������# ���� ���� �$
?�:� �� ��� ��� ��� &*(  �� �� $���� � ;F=# 	� � ��� �
��������� �1
$�������  �� ����� ?�:� � ���� ������ ��� ������� �  ��� �� ?�:� !�
�
 ���!� �� ����� ��� � ��� �$ ������� ��" �� ��� ������ ��� ��� ��� ��
�����		#

�� ��� ��� ��� &*( �  ��� �����������" ��� ��� ����� ���� �- ?�'��
� ����� $�������  ���� ����� $�� �
����	
�� ������ ��� ������ �����" �
������� �� $������ ���7 � ��� � ���������� ��� � ���7 �������� � ��
� # �����$��� � � �$���  ����� �6�� �!� '� ����� ���#

G�� � ��!�� �$ ���� �������� ������� �� ������ ��� ��� �$ ��� �
��1
������� ������� ��� ;H= ��� ��$���� �� ������#

���� ������ �
�	�
�	
��� �� 	�� �� ����� �����	
�� ��� �����

.� ��� ����"�� �� ��� ��������� � ��� ��� �6� �� � �
 ���!� � ���1
���� �� ����� ����� ���# ���" ��� �!������� ���� ��� �������� �$ ��� ��

��� �����" ����
# ����� �������� ���������� ��� ������� ���������
�$ �� ����� ����� ��� ��� �� �" ;I� *=#

.� �������� ��� ������� ��������� �$ '� ����� ��� ��� �� �" � �
<1��������� $�� ��� �$ < ������ �� � ��� J� � / �& �� �� �� J( ;I�
*=# �� ��B�� ��� ����� J ��� ��� �� ���$��� � 2������ ����� $��� ���
���������" $����� ����� ������� ��� <1������� �$ ���� ��� ���� ��� ���
���������� �� ��� ��5�  �����1�$1���� $����# J � �� ����� ������� ���
������ � ������� ������ ��B��� �" <1������� �$ � ���� ��� � �������
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<�/� #� �	/��� �	� )��	�� ���� �� ������2� �(������� �� )��������	 �	� ����'�

������� ��� ��� '� ����� ��� ������ ��B��� �" <1������� �$ ������ ��

��� ����� �� '�# �� ��B�� ��� ������ � ��� �� ��� ��
� 2������ �����
� ������� $��� ��� ��5�  �����1�$1���� $���� �� ��� '� ���� $����# ���
������ � ��B��� �� � $���� � �� � ��� ��� �$ <1������� �$ ��� ���� ���
$��� � *1���" '� �� �" � ����# .� ��� $���� ��� ������ � ��� � ���
��B��� � ��� �1������� ���
�
	� ���	��� � �� � ��� ��� ��� �$ ����
2������ ������ � ��7�� �� ��� 4��������� �
�# � � ��� ������ ��� � ���
�������� ����� �$ ��� ����!��"  ������ ���� �� $��� � *1���" '� �� �"#
� � ���� �� ����� ������� ��� '� ����� ��� ��� '� �� �" ������# ���
��� ������� ������ ��� $����� ��� ����� � G�# -#

.$ ��� �"������� �$ �1 ������ ��� �"  �����!���� ������ ��� �������
���������� ������� �����" �� ��� �6���� � �$ J ��� � ������# �����$���
��� ������ �� ��� ����� � / �� J� ��� ����� � / �& �� �� �(#

.� ��� ����"�� �� ����" -1��������� ���%� ���� �& �� �(� �&�(�
�&J( ��� �&�( �$ ��� ������� ���������# �� � �$ ����� ���%� ���� �
������� �$��� ��������� �& �� �� �� J( �� �& �� �� �( �!�� �������
������# 	� � ������ � �!�� �� �  ��� �� 0 ��!���� '� ��� �����"
����
 �������� ��� < �����  ��������� �$ C ����� ����# ��� ����"�� �$
�& �� �� �� J( � ������� �$��� � ����� *++< ��� *++0 ����#

���� ��
� ����
	� ��	�
� �� 	�� �� �����

��� �� ��� �����" ����
 &	:�( �������� ����� �� ����" ��� ��� �"
���� ���� �$ ��� ��� ��� &*(� �� ���" ��� �����  ��������� �$ ��� ��� �"
��������� ����� ��� ���� &*(# )��� �� ��� �� ����� $�� ��� ��� �$ ��

��� '�� ����� �!��" &�� �� �� / �-� +� -(� ���� ��� ��� �$ ��� ������
��� �� ���� �� ���� ��� ������ ��# 8� ��� ��� $������� ��������� �
;I=� �� � ������ �� ���  ��� �$ �� ���������� ������# )�� �� ����" � ��



��	� ����
�� 	� ��� �� ���� =

��� �������� ������ � �
������ � 	� # 0#
��� �$ ��� ����� �� ����" � ��� �1 ������ ��� �"  �����!���� &	�)�(

�"�������# 	�)� �"������� ������ ���� ��� !� ��� ����� ������ ��� ��1
� �" �$ �� ������ !����� ������# .$ 	�)� ������ ��� �$ ��� 	:� ��������
 �� �� ���� �� �������� ��� ���� � / ����� � ����� �� &�� ( � ���  ����
�� ��� $�� �
 ���!� � ������� ����� ��� �$ �� �" �����������" &�����1
!�����"( �������� !����� ������� &��� 	� # 0 $�� ������(# ��� ���� � �
�� �������� ��������� �� ���� � � ��� ��" ������� �� ��� �"��� � �$
�
 ���!� '� ����� ���� ��� � ���!��� � �����!� ���� $�� ��� ������
��"�� �� ��� ��� ��� ��� ���#

	:� �$ �� �����  ������ *< �������� &$�� ��B����� ��� ;I=(# -> �$
����  �� �� ��������� �
����������" ���� �� ���������� ������ �����
$�� �  ����� ��� ������� H ���� � �������� ������ ���� � �� �����"#

��� ���� �
����!� ��� ��� �� �������  �� ����� �� 	:� �������� ����
������� �" ��� ��� �����" �
�������� K�L	 ��� )- �� :�	M# )���!���
�� ���" ��� �� ���������� ������ ���� ���" ��� �� �  ��� �� ��� H 	:�
��������# ��� �CC> �
������� �� G������� �� � B����� �� ���������
��� �� 	 ������" * ���� ������ ���� ���� �$ �����		� ��� �� � ����
���� � �������� ���� ����� �������� ������� $�� 0 	:� �������� ��� �$
���� ���� ���� �  ������ ��� � �������� ������ ����# ��� )����	
�
������� �� :�	M ��� ��� �
�������� �� ��� N�6����� 2�� ��!� �����1
��� ������ ����� ���  �� �  ��� ��� *< 	:� ��������� ����!��� ��� �����
�
�������� ������� �� ��� �������# ��� �����		 �
������� ���� �
�������� ���� ����  �� �������� ��� *< 	:� �������� � ��� ��������
� ����� ��� ��� ��� ���#

��� ������ �"���� �� �����		 ������ ��  �!�� �� �
������ �� �����
�> 
 -+�� � �� ��*> ?�'� $�� ��� ��� ��� �$ �������# 8�� ��� *++*
���� ������ $�� �� � � ����� �������� +�+- � �� � -+ ?�'� ��� �������
�� �
������ ��� �!�������� �� ����� �" �� ����� �$ �������� ����
��� ����� � �� ��� �������� �
��������� ��� ���B ����" ����!�� ���
������ �� ��� ��� &��� 	� # 0(#

�� ��� ������� ������������ ���	�

� ���$ ��� ����� �$ ��� �����		 �
��������� ����� � �!�� ����#
� ���� �������� �����������  �� �� $���� � ;-� -+= ��� ��$���� �� �������
�� �  �� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ��$�����#

��� �����		 &��1>H( �
������� � ��� �� �� ��� �* ���� ����1
��� �� ����# ��� ���� ���!���� �� �����		�  ������� �$ ����!��"
 ������ ������ ��� � ���� �����" �$ -C+ ?�'� ���� ���������� ���
����� � �� ��� ���� ��� ��� �+�FC� ��� �� ������" �$ *
-+	 �����O����
�$ � ������ �$ 0#H � ��� �  " ��1��� �$ -C#H �#
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��� �������� ������  ������ �$ *  "���� ��  ���� �$ � ������ �$ C+  �
��� � ������� �$ <  � �� �� ��������� �" � ��� �$ -+  � ����# 3���
 ���� ��� B���� ��� 
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� �������� �������  ����������# 2�	 � ���� �4����� ��� � ����� �������
�.�) ���� ��� $�� ���� �� ����B ����� ��� �� �$������� $��� �.�) �
��� ���� � ��� ������� ����"��#

��� ������ � ����� �� ���� ��� �$ ��� � ������� ����� �" ��� � ���1
����� ����� ��� ������# ��� ���� ������ � ����!��� ��� ��!���� ���1
�"������ ������� ��  �!�� � !��" ����� �� ����� $��� � > 
 -+�� �� ��
�-++ ?�'�# .� ������ ������ $��� ������  ���������� ��� ���� $�� ���1
�����# 	�!���� !���  ������� �������� �������� �$ ��� ������ ��� ���� ��
��%� � $���� �������  ����� �" ��� ���� ���� ��� ���1�� �����#



��	� ����
�� 	� ��� �� ���� 6

��  ��� ������

��� ������� ��������� ���� ��!� ���� ������� � ��� ����"�� �$ *++*
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�����		 ������ �� �� �� � �� ��� ��� �# ��� �����  �� � �� $������
��������  ��������� �$ ��� ���1�
 ���!� �� 7������#

�����!�  ���� ���� ��!� ���� ����� ��� � ��� ������� ����"��# ���"
��� �
�� ��� �� �� ������ ���� �����" ��� �� ��� ��4������� �$ �!����
�
 ���!�" !� ��� �����  ��#



��	� ����
�� 	� ��� �� ���� �

�$��� ��� ���� ���� !"# # �!���� �$ �
 ���!� � ������� �� ����� ���
��!� ���� �������# ���" ���� �!��� ��� > ��� � ��� �� � ���� ���
���	 !����� ��� ������� �$ �!���� ���� ���� ��� �!�� � ���# ..# G��
��� B��� ������ �� 	 / -+�0 ?�'� ��� �	�� 	 / +�*< ?�'�#

3�2�� ��� +*������������� �� �*� ��&)�� ���� �	 �*� )����	� �	��'���

3� �$ �� - * < 0 >

�� ����� ;?�'�= +#+- � +#+> +#+> � +#< +#< � +#C +#C � *#+  *#+

��� 	 ;?�'�= +#+*> +#-*H +#0-C -#+- <#<+

��# �$ �!���� <+C 7 *I< 7 >C 7 <> 7 C 7

$� %��	���

G�# < ����� ��� -1��������� ������� ���������� �$  �� �� �� J� ��� �
������� � > ��� �$��# ��� ������� ���������� ��������� �
����������"
����  ���� ��� $�� �  ����� �� �� ������ ��� �Æ �� "� ��� 7����� ��
������� �6� ��# ����� �6� �� ���� ��������� �� � ���� �$ ����� �����
���� ���  ������� ��� �������� �������� ��� �� ������ ��� �$ �!����#

������� ���" ���� ��� ����������� ������� �$��� ���������� $����1
��� &I*( ��� &I*�( $�� �& �� �� �� J( �!�� � ;I=� ��� ��� $�������P

� & �� �( /
<

0
; &- � #����( , &< #���� � -(  ��� � = � &<(

� &�( /
-

*�
&- � * #�����  �� *� , *$�

�
-� %� .� #���� �� *�( � &0(

� &J( /
-

*�
; - � &* #��� , #���( %  �� *J

, &* #�� , #��(
�

*% &- , %(  �� J

, &* #	�� , #	��( $�

�
*% &- � %( ��J = � &>(

� &�( /
-

*�
&- , * % #����  �� *�( � &C(

��� #��	
 ��� #�
� ���� ��� 	:� �������� &��������� $�� ������ !����"S

��� ;I= $�� ��B�����(� $� ���� ���� ����������� ��� % ������� !�����
������ ���������� ���������# % � ������� �� ��� ���� T��T� �$ A�
�� �$
��� �����������" ��� �����!�����" �������� !����� ������� &������� ��
��� ��� ��� � ���� $������( !� % , Æ / T��T� � ����� Æ � ���  ���� ���



#! ���� ������	 �� 
�� � ���

$� ��� ��7�� ��� �  ���� ��� ���1���� ������ ���%� ��� ���� ;I=# ���
������� .� #���� � �4# &0( ��� ���  �������� *#	�� , #	�� � �4# &>( ���
���" �  ������ �" �
�������� ��� �������� ������ ������ �� ���" �����
�������� $������� �������� �" $�# ���� �� �����		 ���" .� #����
������� ��� ���� ��������� �� �������� � � �" ��� �CC> �
������� ;-0=#

.� ������ �� ��������� ���� $������ &C( � !��� ���" $ 	�)� ������
������� $������� &<(5&>( ��� �������#

θcos -1 -0.5 0 0.5 10

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

 < 0.052: 0.01 < Qθcos 

θcos -1 -0.5 0 0.5 10

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

 < 0.302: 0.05 < Qθcos 

θcos -1 -0.5 0 0.5 10

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

 < 0.602: 0.30 < Qθcos 

θcos -1 -0.5 0 0.5 10

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

 < 2.002: 0.60 < Qθcos 

θcos -1 -0.5 0 0.5 10

0.2

0.4

0.6

0.8

1

 < 100.002: 2.00 < Qθcos 

φ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 < 0.052: 0.01 < Qφ

φ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 < 0.302: 0.05 < Qφ

φ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 < 0.602: 0.30 < Qφ

φ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 < 2.002: 0.60 < Qφ

φ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 < 100.002: 2.00 < Qφ

Φ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

 < 0.052: 0.01 < QΦ

Φ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

 < 0.302: 0.05 < QΦ

Φ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

 < 0.602: 0.30 < QΦ

Φ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

 < 2.002: 0.60 < QΦ

Φ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

 < 100.002: 2.00 < QΦ

Ψ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 < 0.052: 0.01 < Qψ

Ψ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 < 0.302: 0.05 < Qψ

Ψ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 < 0.602: 0.30 < Qψ

Ψ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 < 2.002: 0.60 < Qψ

Ψ0 2 4 60

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 < 100.002: 2.00 < Qψ

cos θ

Q2 Q2 Q2 Q2 Q20.01 0.05 0.3 0.6 2.0< < < < < < << <

φ

Φ

ψ

<�/� 8� 3*� ������2����	� ����� ��
 ����
 ��>� �	� ���� �	 = 2�	� �� �� ��*�%	

�� �*� ��) �� �*� ?/����� �()���&�	��� ������� ��� �*�%	 %��* ����
 �������� 2���

��)����	� �*� ����������� ������ ���	�
 ��	/�����	�� 2��� �*�% �	/���� 2�	�� ����

������ ��� ������� �� �*� ?�� ��������� �	 � ��(��

����� $�������� ��� ��� 	:� �������� �� $��� ����������� ���� B����
�� ��� �
��������� ����������� ��� ��� ������� �$ B�� ��� ����� � G�# <
�� ���� ����#

�  ����� �$ ����!��� �$ ���  �� � ��������� ��� � ����� �$ ���
$��� ��� �5�7� ��  ��� �5�7�� �  �����" !����# ��� � ���� ���� ��� ��
� ������ ������ �$ �����������" �������� �� ������ � ��� ������# ����
� ������� �� �� ����� �$ ��� �������� �$ �� ������� �$ ��� � ����������
� ����# ����� �� ������� ��� ����� �� ���" �" ��� ��� � ��� �  ���������
�$ �� � ������� �� ��� ��� ��� &*( �� ������ ��� � ����� �$ ��# 3���
� ��� J ���������� ��� �����
�����" A�� &���" ������ ��  ������� $



��	� ����
�� 	� ��� �� ���� ##

	�)� �����(#

2 (GeV/c)2Q
-210 -110 1 10

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

 = 10 GeVWCOMPASS PRELIMINARY  
 = 55/80 GeVWZEUS        
 = 70 GeVWH1              
 = 18 GeVWE665         

00
04r

2 (GeV/c)2Q
-210 -110 1 10

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4
COMPASS PRELIMINARY
ZEUS
H1
E665

Tσ
Lσ

R = 

<�/� 9� ���
��

�- ���&�	� ������ �	� �*� ����� 	 ���/*�� �� ��	����	� �� ���

���� ��� �� �� ��� ��� 	:� �������� #���� � #
�
���� #

��
��� ��� .� #�����

������� $��� B�� �� ��� ������� ����������# ����� �������� ��� �����
�� $�� ���� �$ �� � G��# 0 ��� >� �������� ��� ������� $��� ��� K�L	
;->=� )- ;-C=� ��� �CC> ;-0= �
��������#

G�� ��� 0 	:� �������� ���  �� ��� � ���� ��������� �$ ��� ������� ���
����� �$ ����� �
��������# ��� ������ �� �� �������� ���  ��������� ��
����� �$ K�L	� ��� ���B ����" ������� ���� ����� �$ )- ��� �CC># ��
�������� ���!�� �� �
���� ��� ������ �� ����� �" �� ����� �$ ��������
���� ��� ����� � �� ��� ������ �
��������#

��� 	:� ������� #���� ��� � ��� � ��"� �� ������������ �� � $�� ���
�$ ����
	�
����� �������� �� ������ � � ������# .� � �����!�� ���� �
� ������ ��� � ����� �$ ��#

.$ 	�)� ������ ���  �� ��� ��� #���� 	:� ������� �� ����� ��� ����
� / ����� # ����� ��� 4������� ��� ������� !�

� /
-

%, Æ

#����
- � #����

� &F(

��� ���� � � ��������� �� � $�� ��� �$ �� � G�# 0 &���� �����(# 27�
$�� ��� 	:� ��������� ���  �� ��� � ���� ��������� �$ ��� ������� ���
����� �$ ����� �
��������# .� ��� ������ �� �� � � !��"  ���� �� ����# .�
 �� �� �
������ �� ���� ���� ��� ������ ��� ��� ���������� ��� ����
����� �� ������ ��� ����� �� �" ���� �������# 	� � �������  �� �� ���"
�����!�����" ��������� ��� $ 	�)� ������ ���" �����!�����" �������� ��

������ ������ �� ����� ��# ��� � �� ������ �� ������ ��� ��� K�L	



#7 ���� ������	 �� 
�� � ���

2 (GeV/c)2Q
-210 -110 1 10

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

COMPASS PRELIMINARY
ZEUS
H1
E665

1-1
1r

2
 (GeV/c)2Q

-210 -110 1 10
-0.15

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15
COMPASS PRELIMINARY
ZEUS
H1
E665

1 -1
04r

2
 (GeV/c)2Q

-210 -110 1 10
-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

-0

0.1

0.2

0.3

0.4
COMPASS PRELIMINARY
E665

1 -1
3Im r

<�/� =� ����� ������ �	� ������ �	� �& ����� ���/*�� �- ���&�	�� �� ��	����	� �� ���

������ ������� $��� ���� 4���1���������� ��� ���� ;-F= &��� ����� �
G�# 0(# .� ;-F= #���� ��� ���� ��������� �� ��  �������� ��� ����� ���
� / +�+C � +�+<# �� �� ������ �� ����� ��� �" ��� ������ ��  ��������#
�� �� �$ ��� ����� �$ *�< ?�'� �� �  ��������� �� �� � �� ����� ��

����� ��� �" ��� �����������#
�� �������� � 	� # -#0� � ���!��� � �����!� ���� �$ ������� �� ���1

���# 	�!���� ������ ��� 7���� �� � ��!� ���� ��  ���$�� � ��� ���� �
� � �� ����� �$ ��� �����		 ����� �#�# ;<= ����� �� ���������� '�:
���� ��� ;-H= ����� �� ������ 5@�: ������ �#

.� G�# > &��$� �����( #���� 	:� ������� � ����� �� � $�� ��� �$ ��#
���  �� ��� � �� �� ����� ��� ��� �� � � � ��� �  ����4��� � �$ �
�� ����� �$ ��� �������� �$ �� ������� �$ ��� � ������ ��� �4# &C(# .$
	�)� ������ ��� ���������" �� ��%� � ��� � ��	��� ����" $ / &�-( �
�
 ������ � ��� �1 ������ �$ ��� ��� ��� &*(� ���� 	:� �������� #���� ���
#���� ��� ������� !�

#���� /
-

*
&- � #����( � &H(

��� ������� � �����
�����" $��B���� �" ��� �������# � ��� ��  �� 7 �$
�4# &H( � $������� � ��� $���� ���� ����"��#

��� 	:� �������� .� #���� ��� #������ �
��� ��� $��� ��� � ����������
��� ����� �� � $�� ��� �$ �� � G�# > &���� �����(# .� #���� �  ��������
��� ����� �� � ������ �� $ 	�)� �����# .�  �������� #����� � ��� > ���
����� � ������ " �� �� �����!�� - � *�> �������� ��!����� ����� ����#
��� �� ���� � ������� ���7 �
���	
�� �� � ! � ��� �  �������� ���
��� ��� ��� ��� K�L	 ������� �� �� ����� - ?�'� ;->=# ��� ���1����



��	� ����
�� 	� ��� �� ���� #8

!���� �$ #����� �� ���� �  ��������� �$ ��� ��� �"1A� �������� � ���
��5�� ��������# G������ ������ ��� �� ���� ��  ���$" ��� ����#

��� �"������ ������  �� ����� ��� 	:� �������� � �����  �� 7� �$
������" �$ ��� ������� �!�� ��� �$ ���� ��7��� �����!�" �$ ��� ������� ��
��� ������ ����������� ��� ���� �������� � �� ��� ������  ���� � �� �
��� �����" !����
 ��� �� ������ ���# �� ���B ��� �6� �� ���� �����!��#
��� ������ �� ��� ��� �$ ��� ������� � �������� �" ��� ����� �����
����� ������ ���� $��  ���� ����� ��� ��� �" ��� *++* ���� ������# ���
���1�
 ���!� �� 7������ ��� ��� ������ ��� "��� ��� $������ ������ �$
� ��� ����� ��"# )���!��� � �������  ����� �$ ��� ������� ��� �� ���
�� 7������ �6� �� ��� �������� �� �� ������� ���� ��� ������� ������ ��
�� ��������#

�$��� � ����� *++< ��� *++0 �����		 ���� � ��� ����"��� ��� ���1
��� ���  ����� ���������� � C ���� ���� �!����� �� � ��� ����� �� ��1
�B ����" ���� � ������ �� �� ��������# 8� ���� �� �������� ��� *< ��

	:� �������� �� � ���� �$ �� � �� �
������ ������#

#� �	����&

��� ��������" ������� $�� ��� #���� � #
�
���� #

��
���� ��� .� #���� �

� �����
	:� �������� ��� ��� ���� �� ����� �� ��� *++* �����		 ����� ��!�
���� ���������# ���" ���� ������� � ��� ����"�� �$ �
����������" ��1
������� ������� ���������� �$ �� ����� ��� ��� �� �"�  ���� ��� $��
�6� �� �$ �  ����� �� �� ������ ��� �Æ �� " ��� 7����� �� �������#
��� ���1�
 ���!� �� 7������ ��� ��� ���� ������ ��� "��# )���!��� ��
������� �6� � �� ��� ��������� ������� ��� ���� �������� �� �� �������
���� ��� ������� ������ �� �� ��������#

�����		 ������� ��� � � ���� ��������� ��� ����� �$ ����� ��������
��� ��� �����" �
��������# ��� ��� �� ���� ����� �� �
���� ��� �� �����
�!�������� � �� ���������� ��� �" � �� ��� ���� ��� ����� � �� ���
����� �
��������# ��� ������ � ����� �$ � ��� �� ��� ���� �����!��# �
������� ���7 !������ �$ ��� 	�)� �"������� ��� ���� ��� ���  ��������
��� ��� ������ ������ �$ ��� K�L	 ������������#

��� ������� ����"�� � ������� �� �� �
������� � ����� *++< ��� *++0
�����		 ����# 	� � � ������ ���  ����� � C ���� ���� �!���� ����
���� � ��� ������� ����"��# ��� ��� ����� �� �������� ��� *< �� 	:�
��������#

��� ������ �$ �
 ���!� �������	 �� ����� ��� �� ��� �����		 ��1
 ���� ������ ��� ������� �� ����# ������� ����"�� ���$����� �� �����		
� ��� ����"�� �$ ��� ������1��� ���������� ��"�����" �$  ���� �� ����
$�� �
 ���!� � ������� �� ����� ���# .� ������ �� ����" ��� �6� �� �
��� ��� ��� ���� ���� ���� ��� ������ ��� ��������# 	����� �$ �
 ���!�



#9 ���� ������	 �� 
�� � ���

����� ��� �$ ����� !� ��� ������ ��� ���� �������#
��� ���7 ��� ��������� � ���� �" U3� 	�L3 C*-O�1FHO	�3O����O�1

+<O:8� >FCO*++<1*++C# ��� ������ �
������� � 7������������� �� ���
��������� $�� ������� �� �� ������� ��� ���7#

��G������	

@#A 0� B��& �� ��� �+,-�� +����2�� ������� � �	�	��� �	� � �	��	�
��	� ��� �	
	� ������
�� �	� �
���
��� ��� ����
�	��	�� 
 +�.� ��+ 
�� #9
 ��+ � 7�6
 -���* #����

@7A 3��� B���� �� ���
 ��� �	� ��� ��
 7�# �#�6"�
 ������&4 �2��� ��
 9!6
�#�6���

@8A �� �*���C	��*�
 0��� �*����
 B� ����%
 ��� !�

 ����
 87" �#�����

@9A �D� B����C' �� ���
 ��� ��� ���
 8#89 �#��9�

���� <��	C����
 $� ;��)�
 -��� ���C&�	
 ��� ��� ���
 8#�9 �#�����

@=A ���� -����	
 -�0� .'�C�	
 3� 3��2	��
 ��� ��� ���
 987� �#��6��

@�A -� ���*� ��� ��� �		
 9# �7!!8��

@6A ���� -����	
 -�0� .'�C�	
 ��� ��� ��

 ���7 �#��"��

@"A D��� +�����	��	
 "#������� ��	���
�	� 	� ���
��� ���
	� ���	�� �
 
��
����
�	�$��	
	� �	������ %"��
 )��	/�� 1����/
 B����	
 #��6 ���� ����
���������	
		���

@�A ;��� �*����	/
 0� $���
 &��� ��� ���
 8"# �#�68��

@#!A 0�;� -����� &��� '��
� ��
� ���	
 #7# �7!!9��

@##A ��� �����
 ��� ��� !�

 �
 76" �#��!��

@#7A �� ;����	��
 "#������� �� ��� � ��	���
�	� ��	� ������
 �	 ����� �� �*�
E� �	��� $��C�*�) �	 ���) �	������� �������	/ ('� ���) 
 �� ������2��/

.�����
 78F76 �)��� 7!!8
 )� 7�#�

@#8A �� G���	/
 ��� !�

 ��
 6!7 �#�����

@#9A -�.� ���&� �� ��� ����= +����2��
 * ��� 
�
 786 �#��6��

@#=A D� B����%�/ �� ��� �H�I +����2��
 "�� ��� + ��
 8�8 �7!!!��

@#�A +� ����J �� ��� ��# +����2��
 "�� ��� + ��
 86# �7!!!��

@#6A -� ������C �� ��� �H�I +����2��
 * ��� ��
 8� �#��=��

@#"A D�.� +�����
 �� .�'�	
 ��� !�

 ���

 8#6 �#��6��


